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OZET

Tirkiye'nin jeomorfolojik 6zelliklerinin olusumunda etkili olan faktérierden
biri de neotektonik hareketlerdir.

Yapilan arastirmalarda Tirkiye'de karst topografyasmé ait sekillerin yogun
ve en tipik drneklerinin géruldigi- Batr Toroslarda, karstlasmanin geligiminde
neotektonik hareketlerin dnemii etkiler olugturduklari anlasiimigtir.

ABSTRACT

Neotectonic movements is one of the most effective processes in the for-
mation of Turkey's geomorphological characteristics.

Studies show that the most typical examples and-the densest karstic
forms in Turkey, appear in‘the Western Taurides. Implications of neotectonic
movements have played an important part in formation of karstic features.

Girig

Tarkiye jeomorfolojisinin gelisiminde ve génimiz dzelliklerinin belirme-
sinde etkili olan en 6nemli faktérlerin basinda sliphesiz neotektonik hareket-
ler gelmektedir.

Tarkiye'nin merkezi kisimlarindaki kubbelegsme, kuzey ve gineyindeki
ganaklagmalar, geng fay hatlarinin varlidi, geng volkanizma olaylar, sicaksu
kaynaklar ve travertenler, Tlrkiyeyi geviren denizlerin buginki gérintmleri,
asimim yuzeylerinin farkh yiksekliklerde yer almalan ve garpiimalari, taragalar
ve deformasyonlari, akarsu vadi sebekesinde meydana gelen bozulmalar,
kapmalar, asih vadiler, neotektonik hareketlerin birer sonucudurlar. '

Neotektonik olaylarin meydana getirdigi disey dogrultulu yapisal hareket-
ler ve fay hatlan, Turkiye karstinin olusum ve gelisiminde de 6nemli etkiler
olusturmuglardir. Karstlagma igin gerekli uygun kosullara sahip kesimlerde fay
hatlari, erimenin hizlanmasi yéniinde zayif direngli zonlar olustururken, disey
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dogrultulu yapisal hareketlerle, karstlagsma derinlemesine geligme olanagi
bulmus ve yayginlagmigtir.

Bu tur olaylar oldukga saf kiregtaglarinin genisg, kalin platformlar olustur-
duklar Toros'lar tzerinde yaygin olup, Bati ve Orta Toroslar'da en yaygin
drnekleri gbzlenebilmektedir

Bati Toroslar'da Neotektonik Hareketler ve Karstlagma Olay-
lari

Yaptigimiz aragtirmalar, Bati Toroslar'da karstlagmanin gelismis oldugu
karbonath kayaglarin tamaminin Mesozoyik yagh platform ¢dkellerinden
olugtuklarini ortaya koymak-
tadir.

Mesozoyik yash karbonath«}
kayaglar tzerinde, @zellikle
plato yuzeylerinde  gelismis;
lapya, dolin, uvala; polye; ku-
ru vadi, kanyon vadi, magara
gibi karstik sekiller,” karstik
kaynaklar ve Antalya. givarin-
da goézlenen traverten taraca-
lari, bélgenin karst:morfolojisi

acisindan dikkati ¢eken sekil-
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1984, YALGCINKAYA v.d.

Sekil 1. Lokasyon Haritasi
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1986, KARAMAN 1989). Ayrica faylanmalar diginda, Miyosen sonu - Pliyosen
bagi, Pliyosen sonu-Pleyistosen bagi ve Orta Pleyistosen-Kuvaterner
dénemleri boyunca, digey dogrultulu yapisal hareketler geligmistir.

Bati Toroslar'in karstlagsmanin yogunlugu yéniinden en tipik kesimlerinden
birini olusturan Egirdir-Beysehir-Antalya karst alaninda gelismis olan karstik
sekillerle fay hatlannin uzanimi ve disey dogrultulu yapisal hareketler
arasinda yakin iligkiler saptanmigtir.

Adi gegen karst alaninda yapilan ¢alismalar (ARDOS 1979, NAZIK 1985,
1992, DEGIRMENCI 1989, GUNEYSU 1993), diisey dogrultulu yapisal hare-
ketlerle olusan geng ylkselimin karstlagmayi derinlegtirdigi sonucunu ortaya
koymaktadir.

Ayni bélgede yer alan polye, uvala gibi-makro karstik depresyonlarin
uzanimlarinin Egirdir G610 giineyinde kuzey-gliney ve kuzeybati-giineydogu
yonla faylarla paralellik olusturdugu (ARDOS 1979, GUNEYSU 1993),
Beysehir Gélia glneyinde ise dogu-bati ve kuzeydogu-glneybati ydnli
catlak sistemlerinin yonlii karst gelisiminde etkili oldugu (NAZIK 1985, 1992)
anlagiimigtir. '

Gerek Egirdir Go6l0 guney ve giineybatisinda gerekse Beysehir Go6lu
glneyinde yer alan lapya cesitlerinin gelisimlerinde, kiregtaglarindaki gatlak
sistemlerinin uzanimlarnyla paralellilkler saptanmistir (NAZIK 1985, 1992,
GUNEYSU 1993).

Beysehir Goli ¢anagi ve Beysehir Goli gineybatisinda yer alan Sugla
ovasinin olusumunun KKB-GGD yénlu,tektonik ¢okuntd ile iligkili oldugu
(GULDALI 1981), her iki depresyonun gelisiminde genc tektonik ve karst-
lagmanin birlikte rol oynadigi belirtiimistir (ARDOS 1979, GULDALI 1981,
BIRICIK 1982).

Képriigay Havzasi igersinde kuzey-gliney ve kuzeydogu-giineybati yonii
fay hatlar Gzerinde karstik kaynaklarin bosalim noktalarn yer almaktadir
(DEGIRMENCI 1989). Ayni durum Antalya bélgesinde denizalti karstik kay-
naklarinin kuzey-giney yoénli fay hatlari Gzerinde bulunmalariyla da
(SESOREN 1987) paralellik gdstermektedir.

Bati Toroslar'da Karstlagsmanin Evrimi

Bélge genelinde yapilan aragtirmalar, Bati Toroslar'da jeomorfolojik
gelisimin farkh sudreglerin etkisi altinda glinimize kadar devam ettigini
gostermektedir.

Yapilan aragtirmalar dikkate alindiginda Bati Toroslar'in kuzey kesiminin,
Oligosen'de gelisen ve Oligosen sonunda siddetlenen tektonik hareketler-
den (Alpin paroksizma sonu) etkilenerek su ylzine ylkseldigi ve asimma
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ugradigr anlagiimaktadir (ARDEL 1951, ARDOS 1979, ERING 1982,
YALGINKAYA v.d. 1986, ATALAY 1987, EROL 1989, NAZIK 1992,

GUNEYSU 1993).

Sicak-nemli tropikal iklim gartlan altinda aginim ve peneplenlesme halinde
Tortoniyen'e kadar devam eden karasal sekillenme (EROL 1989) esnasinda
ilk karstik olaylarin gelismeye bagladigini diiginmekteyiz. Ancak yeterli karst
taban seviyesi ylksekliginin olusmadidi bu dénem esnasinda karstlagma
yaygin geligme olanag bulamamig olmalidir (Sekil 2).
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$ekil 2. Bati Toroslar'da Karstlagmanin Evrimi

Orta Miyosen sonlarinda (Serravaliyen) Arabistan Avrasya levhalarinin
garpigmasinin sonucu, Anadolu levhasinin batiya dogru hareket etmesi
(SENGOR 1980, 1985a, 1985b), bolgenin Orta Miyosen sonrasinda dogu-
bati yonli sikisma etkisinde kalarak yilkselmesine neden olmustur
(KOGYIGIT 1984, AKAY v.d. 1985, BORAY v.d. 1985, YALGINKAYA v.d.
1986, NAZIK 1992, GUNEYSU 1993). Bolgede neotektonik dénemin de
baglangicini olusturan bu dénemde (SENGOR 1980, 1985a, 1985b) dogrultu
ve dugey atimh faylar (DUMONT v.d. 1975, ORAN 1985, KARAMAN 1989),
ters fay ve bindirmeler (AKBULUT 1980, KARAMAN 1989) ile glineyde hakim
olan sikisma rejimine kargilik gelen gekme gerilimi sonucu gelisen horst ve
grabenler (YALGINKAYA v.d. 1986) olusmuslardir.
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Orta Miyosen sonrasinda geligen tektonik etkinlige baglh olarak, Bati To
roslar'da Pliyosen baglarina kadar suren yeni bir jeomorfolojik dénem
baglarmigtir.

Ust Miyosen'de, 6zellikle Tortoniyen déneminin karstiagmanin yaygin ola-
rak geligtigi bir devre oldugu sdylenebilir. Bu devrede olugmus kuzey-giney
yonli agilma catlaklari, zaman igersinde karstlagsma ile geligserek tektono-
karstik kékenli polyelerin baslangig agamasini olugturmuglardir. Yine bu dev-
rede Orta Miyosen sonlarindaki tektonik hareketlerle olugan tektonik
cizgisellikler karstlagma ydninden zayif zonlar olugturarak karstik gekillerin
geligimine ydnelik olumlu etkiler yaratmiglardir. Ayrica Orta Miyosen son-
lanndaki tektonik hareketlerle meydana gelen yikselme ve tektonik yariima’
etkisi, Orta Miyosen'de sinirh olarak olusan yiizeysel karstik gekillerin digey
yénde derinlemesine geligme gdstermelerine yol agmistir. Ancak Messiniyen
déneminde etkin olan kurak iklim ozellikleri, daha dnce gelismis olan karstik
sekillerin mekanik gdzilme ile deformasyona ugramalarina ve karstik geligimin
duraklamasina neden olmalidir,

Miyosen sonu-Pliyosen baslarinda bélgede etkin olan tektonik hareketler
(BLUMENTHAL 1947, BIRICIK 1982, EROL 1983, 1989, 1990a, KOGYIGIT
1984, AKAY v.d. 1985, BORAY v.d. 1985, NAZIK 1992) sonucu olusan fay-
lanmalar, topografya yuzeyinde pargalanmalara neden olmus ve dogu-bati
yonli sikigmalarla arazi yirkselmigtir. Pliyosen baglarinda iklimin nemli, yagigh,
ihman karektere sahip oimasiyla (EROL 1979b, 1983, 1989, 1990a, 1991a,
1992) béigede tim Pliyosen boyunca flivyal agimm ve birikim streglerinin et-
kin oldugu ortam olugsmustur. Pliyosen déneminde flidvyal agimmin etkinligi
nedeniyle deniz seviyesine yakin bir yikseklige inen bbélgede iklim
sartlarindaki elveriglilige ragmen karsttagma derinliginin az olmasi, karstik
sekillerin gelisimine olanak tanimamig olmalidir. Bu dénemde daha ¢ok yanal
yonde gelisme gosteren karstik sekiller ve akarsu etkinligine bagh olarak
olusmus fllivyo-karstik gekillerin varigindan bahsedilebilir.

Pliyosen sonu-Pleyistosen baglarinda meydana gelen tektonik hareketler
(BLUMENTHAL 1947, ARDEL 1951, BIRICIK 1982, ERING 1982, EROL
1983, 1989, 1990a, 1992, KOGYIGIT 1984, AKAY v.d. 1985, ATALAY
1987, NAZIK 1992, GUNEYSU 1993) sonucu diisey dogrultuda yilkselen
bélgenin kuzey kesimlerinde genel olarak bir kubbelesme, glneyde Akde-
niz'e (Antalya kérfezi) karsilik gelen alanda ganaklagsma (ARDEL 1951, DAR-
KOT ve ERING 1951, BENER 1965, ERING 1970, 1982, ARDOS 1979, A-
TALAY 1987, KARAMAN 1989, GUNEYSU 1993), dolayisiyla kuzeyden
giineye dogru bir egimlenme meydana gelmistir. Ayni dénemde, Pliyosen'de
olugmus akarsu drenajinin yeraltina drene olmasi ve karst taban seviyesinin
derinlegmesi ile karstlagsma baglamistir. Serin yagigh evrelerle aralanan sicak
ve az ¢ok yadish bir iklimin etkin oldugu bu dénem (EROL 1983, 1991a)
karstlagmanin gelisimi agisindan son derece uygun sartlar olusturmus, daha
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onceki devirlerde olugan karstik sekiller gelisimlerine devam ederek polisiklik
dzellikler kazanmiglardir. Bélgede yer alan, glinimizden daha nemli ve sicak
iklim kosgullarinda olugmus olan kirmizi renkli topraklar (terra rossa) ve kirmizi-
kahverengi topraklar, Toroslar'da yapilan galigmalara gore (ERING 1960,
1965, 1971, GULGUR 1964, BENER 1965, ATALAY 1973, 1982, 1987,
1988, EROL 1979b, 1983) bu dénemin Grindddrler.

Pleyistosen boyunca araliklarla devam eden tektonik etkinlik (ERING
1970, ATALAY 1977, ARDOS 1979, NAZIK 1992, GUNEYSU 1993) disey
dogrultulu yikselmenin devamina, eski faylarin canlanmasina neden olurken,
iklim Orta Pleyistosen'de, Alt Pleyistosen'e oranla daha serin ve yagish bir ev-
reye girmis (NAZIK 1992) tektonik etkinlik artmistir (KOGYIGIT 1984). Boylece
gerek yukselme, gerekse artan-yagislar ve karst taban seviyesinin algalmasi
ile karstlagsma daha da artrms, derinlesmis, eski akarsu vadileri boyunca do-
linler ve uvalalar gelismis, polyeler geniglemelerini devam ettirmis, artan karst-
lagma derinligine bagdh olarak magara sistemleri olugmustur.

Pleyistosen devri boyunca bélgede yaygin clarak geligen karstlagsmanin
korrelat depolar, bélgedeki karstlasma sonucu GaCO3 yéniinden doygun
hale gegen yeralti sularimin giineyde, Antalya civannda topografya yiizeyine
¢ikmalan ve iglerindeki CaCOs'in topografya yuzeyinde ¢ékelmesiyle olugan
traverten depolandir.

Holosen baglannda gérilen belirgin bir kuraklagma diginda, klimatik opti-
muma kargihk gelen 6000-8000 yil éncesinde yagish ve ilik bir dénemin
olustugu, bu kosullarin-son 5000 yHdan giniimize serin, sicak dénemlerle
aralandiyi (EROL 1979b, 1992) Adikkateatindiginda bélgede yapilan
aragtlrmalarm sonuglannin da-dogrutadig-gibi, karstiagma guniumiizde de de-
vam etmektedir. Ancak devam eden karstlagsma béigenin 1500 m seviyele-
rine kadar izlenebilmektedir. Bu metrelerden itibaren 2000 metrelere dogru
gittikge artan mekanik pargalanma faktérii ve bu faktériin erime faktérine
oranla daha etkin rol oynamasi, karstlagmanin geligimini engellemekte, daha
Onceki dénemlerde gelismis karstik sekillerin de tahrip olmalarma yol
agmaktadir.
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