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I¢ Anadolu Bolgesinin giineybati kesiminde yeralan Sultandaglari,
Toros Daglar Silsilesinin orografik—bir-kolunu teskil eder. NW-SE isti-
kametinde uzanan dagin-ortalama yukseltisi,-batida 2000 m. civarindadir,
doguya dogru dagin yiikseltisi tedrieen azalarak Doganhisar civarinda
1600 m. ye diiser./Dagin fizerinde bulunan. 2000'm. den yiitksek belli bash
tepeler ve yiikseltileri goyledir: Sultandede T. 2311 m., Mezarhk T. 2274 m.,
Toprak T. 2519/m., Gelincikana T. 2610 m., Demirlik T. 2020 m., Mercan
Sivrisi T. 2276/m., Basyurt T. 2424 m. ve Tekke Dag1 2169 m.

Sultandaglari’'nin temelini Paleozoik yasta epi-metamorfik sistler
teskil eder. Epi-mietamorfik sistlerin bashcalart, 'kloritli serizitli sistler,
kuars serizit klorit“sistler, kuars serizit sistler, hematitli kuars albitse-
rizitli kloritli sistler, serizitli kloritli kalksistlet/ve kuarsit sistlerdir. B
sistlerin aralarinda, ver yer kalin iabakalar ve mercekler halinde kris-
talize kalkerler, kuarsitler ve ktimtasiar: bulunmaktadir. Sistlerin iis-
tilne konkordant olarak Permiyen kalkerleri gelmektedir. Hacialabaz
Daglarrndaki Ust Jura kalker ve kalkerli kumtaslar ise Paleozoik teme-
lin iistiine diskordant olarak oturmaktadir.

Aksehir Meteoroloji istasyonunun kayitlarina gore, yillk ortalama
vags 681.2 mm. dir, bu yagisin % 37.1 kisin, % 32.5 u ilkbaharda, % 11.7
si yazin ve % 18.7si ise sonbaharda diismektedir. Giinlik maksimum
vagls siddeti 1824 mm., aylk maksimum yags siddeti 275.7 mm. ve
yvilhk maksimum yagis miktar: ise 942.7T mm. dir.

Yillik ortalama sicaklik 21.1°C, ortalama yiiksek sicaklik 18.6°C,

* Konya'da 6-18 Agustos 1973 giinlerinde diizenlenmis olan XXII. Cografya
Meslek Haftasi toplantisma tebliz olarak sunulmustur.
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en yiiksek sicakltk 40.5°C (Agustos), en diisitk sicakhk —26.7°C dir
(ocak).

Sultandaglari'min orman florasim teskil eden basheca tiirler, Kara-
<am (Pinus Nigra), Sedir (Cedrus Libani), Ardi¢c (Juniperus oxyced-
rus, J. nana), Mesedir (quercus Coccifera, q. Pubenscens, q. cerris).
Dagin ozellikle 1800 m. den yiiksek kisimlarinda bulunan belli bagh otsu
tiirler sunlardir: Agropyron Sp., Astrogalus Sp., Bromus Sp., Festuca
Sp., Poa Sp., Trifoliu m Sp., Stipa Sp.

Dagin bitki ortiisiinden mahrum meyilli yamaclarinda bulunan top-
raklar, genc bir olus safhasindadir. Bu yiizden topragin rengi ve meka-
nik bilesimi iizerinde anakayamin etkisi kuvvetle hissedilir. Genellikle,
kumlu tinh ve kumlu killi tinhi topraklar hakim durumdadir. Topragin
pH1 6.25 ile 8.38 arasinda degismektedir, hafif alkalen ve notr reaksi-
vona sahip olan topraklar cogunluktadir. Topraktaki CaCo, miktr1 %1.09
ile 9%69.04 arasindadir. Kalsiyum karbonat bakimindan zengin olan top-
raklar, kalkerler {izerinde gelismistir. Topraklarin organik madde miktar-
lar1 ¢ok diisliktiir, analize tabi tutulan topraklardaki organik madde mik-
tarlart 9:0,39 - 9%8.36 /arasinda degisir.

Sutandaglarr’ndaki ~topraklarin tarla kapasitesi | (field capasity)
% 20 nin ustiindedir. En yliksek tarla kapasitesi %36.7088 dir. Toprak-
larin solma veya porsiime noktasi 9%3.9611 — 9%26.2397, istifadeye elve-
rigli rutubet miktary ise %2.4456 — %26.1758 arasinda bulunmaktadir.

Etiid edilen sahada, Kahverengi ve Kalkerli Kahverengi Orman Top-
raklar1 bulunmaktadir. Bunlardan, Kahverengi Ofman Topraklari, epi-
metamorfik sistler iizerinde gelismistiv, Hafif alkalen reaksiyon gdsteren
bu topraklarin B horizonunda kil birikmeleri tesbit edilmistir. Kalkerh
Kahverengi Orman Topraklar: ise, kirectaslari iizerinde gelismistir. Bu
topraklarin B (B,;) horizonunda kalsiyum karbonat agregatlar1 bulun-
maktadir, genellikle hafif alkalen reaksiyon gosterirler.

Bu arastirmada, Sultandaglar’’nda topraklarin erozyonlasmasina et-
kili olan, iklim, topografya (jeomorfoloji), bitki Ortiisii, toprak wve lito-
lojik faktorler ele alinmis ve bu faktorlerin erozyon olaylarina olan etki
dereceleri incelenmistir. Ayrica, arastirma sahasimn erozyon Xklasifikas-
yonu yapilmis ve bunlar haritaya islenmistir.
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TOPRAKLARIN EROZYONLASMASINA TESIR EDEN FAKTORLER

1 — iklim faktorleri:

Sultandaglari’'nda, toprak asinmasim etkileyen en énemli iklim fak-
tori saganak yagislardir. Ozellikle ilkbahar aylarinda ve yaz baslarinda
karlarin eridigi devrelerde vukubulan saganak yagmurlar, topraklarin
taginmasi yoniinden biiylik ehemmiyet arzederler. Nitekim, bu devreler-
de zeminin su ile doygun olmasl, topragin infiltrasyon ve perkolasyon
kapasitesinin ¢ok diisiik bulunmasi, yagmurdan yiizeysel akisa gecen su
miktarinin fazla olmasina sebep olmustur. Buna bagh olarak da, bitki
ortiisiinden mahrum dik meyilli yamaclarda yiizeysel akisa gecen sula-
rin (runoff) kanalize olmasi, siddetli toprak asinmasim ve tasinmasinr
kolaylagtirmigtir.

Sultandaglari’'nda, yagmurdan yiizeysel akisa gecen suyun, toprak
asinmasinda ve tasinmasmda ne derece’ etkili.oldugunu ortaya cikarmak
icin, yagmur - akis iliskileri tizerinde -kisaca ‘durmak faydal olacaktir.

Sultandaglari’nda_genel olarak yagmur-akis arasindaki iligkiler,
milimetrik kagit/ lizerinde karakterize edilmistir \(Sekil 1). Bu kagidin
ordinat ekseni iizevinde yagmur, apsis ekseni iizerinde ise yagmurdan:
yiizeysel akisa gecen su miktarlar1 gosterilmistir. Farkh siddetteki yag-
murlardan yiizeysel akisa gecen su miktarlary, kagit iizerinde, nokta
isaretleri ile gosterilmistir. Boylece, yagmur -akis (Rainfall - Runoff)
iligkilerini karakterize eden egri cizilmistir' (Grafik 1). Sekil 1’in tetki- .
kinden de anlasilacag: iizere, Sultandaglarinda yagmurdan yiizeysel akisa
gegen su cok fazladir. Nitekim, ampirik formiillerle yapilan degerlendir-
mede, 33.9 mm. lik bir yagmurun 4.8 mm. si, 115.2 mm. lik bir yagmurun:
64.5 mm. si yiizeysel akisa gecmektedir’. Basgka ifade ile, yiizeysel akisa
gecen su miktar1 yagisin % 14.1 ile % 55.9 arasinda degismektedir. Ote
yvandan, yiizeysel akisa gecen sularin hizlari, iri kum ve cakil boyutun-
daki malzemeleri tasiyacak giictedir.

Sultandaglari’na diisen yagislar, siddet yoniinden erozyon tevlit ede-
cek niteliktedir. Zira, bes dakikalik bir siirede 7 mm. lik, veya 15 daki-
kahk bir slirede diisen 9 mm. lik bir yagmur, erozyon meydana getiren
siddetli bir yagmur olarak degerlendirilmektedir. Oysa, Aksehir Mete-
oroloji istasyonunun kayitlarina gore, bes dakikada 10 mm., 10 dakikada

1 Yiizeysel akisa gecen su miktarimin bulunmas: igin, arazinin meyli, bitki

ortiistiniin siklik derecesi, zeminin hidrolojik &zellikleri, toprak derinligi vs. gibi
faktorler dikkate alinmastir.
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ise 15.5mm. yagmur siddeti Gleiilmiistiir. Bundan da anlasihyor ki, Sul-
tandaglarina kisa siirede diigen yagmurlar, siddet yoniinden erozyon mey-
dana getirecek niteliktedir.

Sultandaglari’ndaki topraklarin mekanik terkipleri dikkate alindigin-
da, topraklarin kolaylhkla yagmur damlas: erozyonuna ugradiklar ortaya
cikar. Nitekim, Sultandaglar’ndaki topraklarin biinyelerinde %8.05 —
%041.34 arasinda Kkil, %9.69 — 9%25.28 arasinda mil (silt) ve %38.70 —
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Sekil: 1.— Sultandaglarinda yagmur-akis iliskileri.
Figure 1 — Relationships between rainfall and runoff
of Sultan mountains.

%80.09 arasinda kum bulunmaktadir. Toprakta kum ve silt miktarmin
fazla olmasi ve ayrica organik madde miktarinin da cok disiik olmasi,
topraklarin yagmur damlas1 erozyonuna kolaylikla ugradigim ortaya ci-
karmaktadir.

Clinkii, yagmurun darbe tesiri ile en fazla sicrayan ve bu sicrama su-
retiyle bilhassa meyil istikametinde tasinan materyal, 2.0 mm. den kiigiik
olan mil ve kum boyutundaki elemanlardir. Bitki ortiisii tahrip edilmis
meyilli yamaclarda iri kum ve cakil boyutundaki elemanlarin fazla ol-
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masi, bu sahalarda mil ve kum boyutundaki elemanlarin vagmur dam-
lasi erozyonu ile tasindigimi ortaya koymaktadir.

Netice olarak, Sultandaglari’nda toprak erozyonuna etki eden Onemli
faktorlerden biri, saganak yagislardir. Bu yagislarin siddeti, erozyon
meydana getirecek niteliktedir.

2 — Topografik (jeomorfolojik) faktorler:

Toprak erozyonuna tesir eden en Onemli topografik faktor, meyil ve
meyilli satihlarin uzunlugudur. Erozyon, genellikle diiz satihlar icin bir
sorun olmadigl halde, egimin artmasi ile siddetlenmeye baslar.

Sultandaglarimin sel karekterindeki dereler tarafindan derince par-
calanmis bir kiitle olmasi ve dagin kuzey, kuzeydogu ve bat1 yamaclarinin
fay dikliklerinin bulunmas), kuvvetli meyil sartlarinin meydana gelmesine
sebep olmustur. Meyil gruplan tablosunun tetkikinden de anlasilacag:
iizere, %60 dan dahd fazla meyilli-satihlar, . dagin %66.8 ini kapsamak-
tadir.

Tablo 1 —/ /Meyil gruplar: tablosu

~ Meyil gruplars Yiizde miktar | Kapladigi saha

(%) (Ha.)

5-— 10 ' 139/ 9211

10 — 20 8.2 5434

20— 30 4.1 2 757

30 —60 7.0 4 617

60 dan fazla 66.8 44 380
Toplam 100.0 63 397

Bu meyil gruplari erozyon yoéniinden degerlendirildiginde, sahamn
% 86.1 nin erozyona kolaylikla ugrayacag: anlagilir. Sahann fazla meyilli
olmasl, yiizeysel akisa gecen suyun hizim arttirmakta ve soyun infiltras-
yonu icin gerekli zamani da azaltmaktadir. Bunun neticesinde, yiizeysel
akisa gecen su miktar1 fazla olmaktadir (Bak: yagmur - akis iligkileri).
Bilhassa, egimin % 20 den fazla oldugu yamagclarda suyun kanalize ol-
masi ¢dziilen materyalin siddetle tasinmasm kolaylastirmistir.

Aragtirma sahamn egim ve erozyon haritalar karsﬂastlmldiglnda,
toprak asinmasi ile egim arasinda siki bir jliski oldugu goze carpar. S6y-
leki, meylin % 5-15 oldugu sahalarda genellikle 6nemli bir erozyon goriil-
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medigi halde, eZimin % 20 den fazla oldugu ve bitki ortiisiiniin tahrip
edildigi yamaclarda, “az siddetli” ve “siddetli” erozyon sekilleri goriiliir.

3 — Bitki ortiisii faktorleri :

Arastirma sahasinin tabii bitki 6rtiisii, 6zellikle beseri miidahaleler
sonucunda tahrip edilmistir. Halihazirdaki orman értiisii bozuk koru ve
bozuk baltaliklar halindedir. Deresinek koyiiniin gliney yamaclarinda se-
dir (Cedrus Libani), Deregine kéyiiniin giiney yamaclarinda ise kapalihig:
iyi olan mese (quercus) koruluklari mevcuttur. Bunun haricinde dagin
biiyiik bir kismi bitki drtiisiinden mahrumdur. Ayrica, mer’a sahalar: bitki
ortiisi bakimindan % 2 si normal kapalihkta, % 76.2 si Kismen kapal,
%0 28.0 iise tamamen ciplaktir. Boylece, bitki ortiisiiniin topragin hidro-
lojik dengesini diizenleyici, yagis1 intersepte edici, yagmur damlasinin
darbe tesirine karsi koyucu, topragrtutucu-gibi bir cok tesirleri azalmis-
tir. Bunun icin, dagda siddetli‘erozyon olaylary bag gostermistir. Nitekim,
bitki Ortusii dejenere edilmis veya famamen tahrip. edilmis meyilli ya-
maclarda siddetli, orta siddetli, oyuntu ve rill erozyonu gelismistir.

4 — Toprak faktbrleri:

Cesitli 6zellikleri ile toprak faktorii, erozyon olaylarinda bash basina
bir unsur olarak kendini belli eder. Topragin étﬁﬂctﬁrﬁ. bunyesinde ihtiva
ettigi organik madde iktar:, yagis amndaki rutubet durumu, yogunlugu
ve kompaktlasma gibi fiziksel Gzellikleri ve biyolojik/ faaliyetlerin seyri
érozyon lizerinde miiessir rol oynar.

Erozyon bakimindan topragin ézellikleri iki“grup halinde tefrik edi-
lebilir.

a — Topragm infiitrasyon ve yiizeysel akis iizerine etkisi :,

Sultandaglarinda sig bir toprak tabakasi meveuttur. Bu toprak kati-
mn fiziksel o6zelliklerini ve rengi anakaya bilylik olciide etkilemistir.
‘Bunun i¢in, topragin infiltrasyon ve perkolasyon kapasitesini genis dl¢iide,
anakayanmn porozite ve permabelite durumu tayin etmektedir. Nitekim,
Sultandaglar’’nda hakim anamateryal, cesitli renkte ve cesitli minarolojik
terkipte olan sistlerdir. Bu sistler genellikle killi sistlerdir. Bu sistler, su
ile doygun hale geldiklerinde infiltrasyon kapasitesi ¢ok azalmakta, ay-
rica levhavari bir stritktiire (sistik) sahip olmasi da infiltrasyonu menfi
yvonde etkilemektedir. Diger taraftan, topraklarin genellikle cok sig ol-
masl, topragin infiltrasyon kapasitesini azaltmistir. Arastirma sahasinda,
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yagmurdan yiizeysel akisa gecen su miktarinin fazla olmasinin saglayam
faktorlerden biri de, topragin ve zeminin infiltrasyon ve perkolasyon ka-
pasitesinin dugiik olmasidir.

b — Topragm erozyona karsi gisterdigi mukavemet :

Topraklarin erozyona karsi gosterdigi mukavemet, topraklarin ozel-
liklerine bagh olarak degismektedir. Topraklarin erodibilite ézelliklerini,
topragin biinyesinde bulunan kum ve silt miktar:, organik madde muh-
tevasl, nem ekivalam, solma noktasi tayin etmektedir.

Sultandaglari’’ndaki topraklarin erodibilite degerlerini teshit etmek
icin, arazide acilan toprak profillerinden alinan toprak numunelerinin
laboratuarda gerekli analizleri yapilmis, bu analizlerden elde edilen de-
gerler, bu konuda gelistirilen formiillere uygulanmig ve boylece toprak-
larin erodibilite dzellikleri-ortaya cikarihmaya calisilmistir. (Ayrica, top-
raklarin erodibilite @zelliklerinin teshit|edilinesinde, bilhassa erozyona
ugramis topraklarin’ 6zellikleri dikkate alinmistir.

Nem ekivalanr ile’ erodibilite arasmdaki . iliskiler :

Bu iligkilerin teshit edilmesinde, y = 2.9053—0.0448 x formiilli kul-
lamlmistir. Burada: x topraktaki nem ekivalaninin yiizde degerini ifade
etmektedir. Bu \formiile gore, arastirma sahasinda nem ekivalam yiik-
sek olan topraklarin, nem ekivalani diisiik olan-tppraklara nazaran eroz-
yona karsi biraz daha mukavim olduklari tesbit/ edilmigtir. Nitekim, ero-
dibilite indisi (v), ‘iki ve daha kiiciik deger 'gbsteren topraklar daha
fazla, buna mukabil, erodibilite ‘indisi ikidefi“daha biiylik olan topraklar,
erozyona karsi biraz daha-az mukavemet etmektedir.

Solma noktas: ile erodibilite arasindaki iliskiler :

Bu iligkilerin tesbit edilmesinde, y = 2.4545 — 0.0573 x formiilii kul-
lamilmistir. Bu formiilde: y erodibilite indisini, x ise topragin solma nok-
tasin yiizde olarak ifade etmektedir. Bu formiile gore yapilan degerlen-
dirmede, solma noktasi yiiksek olan topraklarin, solma noktas: diisiik
olan topraklara nazaran erozyona daha mukavim olduklar1 neticesine
varilmigtir. Analize tabi tutulan topraklarin erodibilite degerleri (y),
0.9510 - 2.2276 arasinda degismektedir. Bu degerlere gore, erodibilite in--
disi “y” bir ve daha diisiik olan topraklar, erozyonlagsmaya nisbi bir
mukavemet gosterdikleri halde, birden daha fazla deger gdsteren top-
raklar, erozyona daha az mukavemet gostermektedir.
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Silt miktar: ile erodibilite arasindaki iliskiler :

Topraktaki silt (mil) miktar ile erozyon arasindaki iliskilerin tes-
bit edilmesinde, y = 3.0606 — 0.70371 x formiilii kullamlmistir. Bu for-
miilde, x topraktaki silt miktarim yiizde olarak ifade etmektedir.

Topraktaki silt miktar ile erozyonlagsma arasinda siki bir iligkinin
mevcut oldugu tesbit edilmistir. Nitekim, toprakta artan silt miktarina
bagh olarak, topraklarin erozyonlasma nisbetleri de artmistir. Bu du-
rumu iyi bir sekilde aydinlatma icin, yukaridaki formiille bulunan top-
raklarin erodibilite indisleri ile topraktaki silt miktarim gosteren deger-
ler, logaritmik kagit iizerine dokiilmiistiir. Yani logaritmik kagidin or-
dinat eksenine yiizde olarak topraktaki silt miktari, apsis eksenine isa
erodibilite indisleri gosterilmistir. Silt miktar ile erozyonlasma arasin-
daki iliskiyi ortaya koyan erodibilite degerleri ise logaritmik kagit iize-
rine noktalar halinde g@sterilmistir. Bu nokta isaretlerinin yardimi ile
topraktaki silt miktar1 ile erozyom drasindaki iligkiyi karekterize eden
egri cizilebilmistir. Bu egri; topraktaki-silt ‘fiktarr. ile erozyon arasin-
daki iligkileri miikemmel bhir sekilde yansitmaktadiv \(sekil 2). Yani top-
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Sekil: 2 — Topraktaki silt miktar1 ile erozyon drasindaki iliskilerir

logaritmik kagit {izerindeki durumu.

Figure: 2 — Relationships between silt and erodibility in the L
soil erosion on the logatithmic paper.
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raktaki silt miktar1 arttikca, topraklarin erozyona karsi mukavemetleri
de o nisbette azalmaktadir. Ve topraktaki erozyon artisim karekterize
eden egri de muntazam olarak yiikselmektedir?.

Sultandaglar’’nin dzzellikle bitki ortiisii tamamen veya kismen tah-
rip edilmis meyilli yamaclarda, yagmur damlasi erozyonu neticesinde
siddetli bir silt tasinmasi olmustur. Bunun i¢in, bu yamaclarda bulunan
topraklarin silt miktarlarinin cok diisiik olmasimn (% 9 — % 17) bir
nedenini de siltlerin cabucak tasinmasina baglayabiliriz.

Kum miktan ile erodibilite arasmdaki iliskiler :

Topraktaki kum miktari ile erozyon arasindaki iligkilerin tesbit
edilmesinde, y = 0.3702 + 0.0262 x formiili kullanildi. Bu formiilde, x
topraktaki kum miktarimn yiizdesini ifade etmektedir.

Sekil 2de oldugu- gibijytoprdktaki kinm miktar1 ile erozyonlasma
arasindaki iliskiyi ortaya Cikaran erodibilite.degerleri, logaritmik kagit
iizerine siyah nokfalar-halinde isaretlenmistir. Bu nokta isaretlerinin lo-
garitmik kagit {izerindeki seyrine uygun olarak, \topraktaki kum miktar:
ile erozyon arasindaki iliskiyi karekterize eden bir egri ¢izilmistir. Bu
egri, topraktaki kum miktar: ile erozyon arasindaki iligkiyi iyi bir se-
kilde yansitmaktdrir, Yani, topraktaki kum miktarimin artisina parelel
olarak, erodibilite indisi de yiikselmekte ve buna bagli olarak egride d=
muntazam bir yiikselme gorulmektedir (sekil3),

Sultandaglar’ndan alinan 22 toprak nwhinesinin fiziksel analizi
yapilmigtir. Bu analize gove,. Sultandaglary’ndaki topraklarin kum mik-
tarlar1 9% 38.70 ile % 80,09 arasinda degismektedir. Genel bir ifade ile,
Sultandaglarindaki topraklarm-mekanik terkipleri (tekstiir) ile anakaya-
mn litolojik yapist arasinda siki bir miinasebet meveuttur. Nitekim,
kuarsit ve kumtas! iizerinde gelisen topraklarin kum miktarl genellikle
% 50, ile %80 arasinda seyretmektedir. Iste kum miktarinn fazla ol-
masmna bagh olarak en fazla erozyona ugrayan topraklar, kuarsit ve
kumtaglar: iizerinde bulunan topraklardir. Bu satihlarda siddetli bir kum
siipriilmesi stz konusudur. Bunun icin, sozii edilen satihlarda, yagmur
damlasinin darbe tesiri ve yiizeysel akisa gecen sular tarafindan tasina-
mayan iri kum ve cakillar goriilmektedir.

1 Bu konuda bak: Balei, N., 1962, Forest and Range soils, soil erosion in
relation to properties of eastern and western Washington. forest soils: Soils
science Soe. of American Proceeding, Vol. 32, No. 3, s. 430-432; Baver, L. D.,
1956, Soil Physics.
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Sekil: 3 — Topraktaki kim miktar: ile erozyon arfsmdaki iliskilerin
: logaritmik Kkagit lizerindeki ifadesi.
Figure 3 — Relationships between sand and erodibility in the soil
erosion on the logarithmic paper.

Diger taraftan, Sultandaglari’ndaki topraklarm-inekanik terkipler:
dikkate alindiginda, kum miktarinin fazla olmasma bagl olarak toprak-
larin genellikle orta we hafif blinyeli olduklarr (kumlu baleik, balciklt
kum) goriiliir. Bu durum-herseyden evvel-anakayanin siddetli bir sekil-
de coziilmesine baglanabilir. -Her ne kadar toprakta siddetli bir kum ve
silt tasinmasi s6z konusu ise de, siddetli-edziilme topragin devamh olarak
hafif ve orta biinyede kalmasina yardime:r olmustur.

Netice olarak, Sultandaglarindaki topraklarin genellikle orta biinyede-
olmas1 yani kum miktarimin fazla olmasi, toprak asinmasimi hizlandir-.
~ ms ve buna bagh olarak da, feyezan zamanlarinda siddetli sedimantas-.
yon olaylarimin meydana gelmesine sebebiyet vermistir.

Nem ekivalam, Solma noktasi, ve Organik madde miktan ile

erodibilite arasmdaki iliskiler : b

Bu faktorlerle erozyon arasindaki iliskilerin tesbit edilmesinde,.
x, = 2.9358 — 0.0538 x, + 0.1031 x, — 0.0560 x, formiilii kullamlmstir.
Bu formiilde, x, erozyon egilim degeri, x. nem ekivalani, x, solma nok--
tasi, x, organik madde miktarimu ifade etmektedir.
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Bu formiile gore yapilan degerlendirmede, ozellikle organik madde
bakimindan diisitk olan topraklarin daha fazla erozyona maruz kaldiklari
tesbit edilmistir. Genellikle, erozyona egilim indisi iki ve daha fazla olan
topraklarin erozyona karsi biraz daha mukavim olduklarr neticesine va-
rilmistir.

Netice olarak, topragin erozyona karsi mukavemet konusunda gelis-
tirilmis formiillerden elde edilen neticeler ile arazide yapilan gozlemler,
Sultandaglar’’nda bulunan topraklarin erozyona karsi mukavim olmayan
topraklardan 'iibaret oldugu neticesine varilabilir. Bu hususta:

1 — Topragin organik madde bakimindan c¢ok fakir olmasi,

2 — Topraklarin tekstiir itibariyle orta biinyeli olmasi, yani birinci
derecede kum, tali olarak da silt miktarinin fazla olmasi,

3 — Topraklarin genellikle cok s1g olmasi, yiizeysel akisa gegen su-
lar ve yagmur damlasinin darbe-tesiri_ile topraklarin kolaylikla asinma-

sina sebep olmustur.
¢

5 — Jeolojik Aaktorler:

Toprak erozyenunu’ ve sediment verimini _etkileyen jeolojik faktor-
ler iki grup altinda toplanabilir: /
1 — Anamateryalin topragin erozyonlasmasina yaptigir dolayh et-
kiler, ; : |

2 — Toprak ortiisiiniin tamamen tasindig1 zaman ylizeye ¢ikan ana-
materyalin erozyonlasma, ozellikle sediment wverimi iizerine yaptigi di-
rekt etkilerdir. By faktorlerden ilki, toprak faktdriiniin erozyonlagma
iizerindeki etkileri grubunda kisaca belirtildi. Burada, ikinei faktor iize-
rinde durulucak ve bu faktériin)Sultandaglarinda, erozyon sekilleri iize-
rine yaptigi tesirler belirtiecektir. s

Anamateryalin litolojik yapisi, porozite ve permabilite dzellikleri, ve
kohezyon durumu asinmay1 etkileyen belli bagh faktdrlerdir. Bu faktor-
ler, Sultandaglarinda erozyon sekillerinin aydinlatilmasinda ve erozyon
seyrinin ortaya cikarilmasinda onemli tesirler icra etmislerdir. Nitekim,
kalker, kuarsit ve kumtasi formasyonlar {izerinde satth erozyonu gelis-
tigi halde ozellikle fillat ve kloritli serizitli sistler uzerinde oyuntu
(gully) ve parmak <(rill) erozyonu gelismistir. Bu durum herseyden ev-
vel anakayanin erozyonlasma ozellikleri ile ilgilidir. Ozellikle sistler, su
ile doygun hale geldiklerinde siserler ve coziiliirler. Bu sisme neticesin-
de, zeminin gozeneklilik durumu azalir ve genellikle zemin gegirimsiz
(impermabl) bir hale gelir. Bu periyotta vukubulan siddetli saganak
vagislar neticesinde yiizeysel akisa gegen sular, yer yer kiiciik kanal-
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¢iklarda kanalize olurlar. Ozellikle, oyuntularda kanalize olan bu sular,
bir taraftan porsiimiis zemindeki materyali tasirken, diger taraftanda
oyuntular: ve rilleri genisletirler ve derin sekilde oyarlar. Boylece, par-
mak erozyonu ile basglayan erozyon, bilahere oyuntu erozyonuna doniisiir.

Cay, Dort, Degirmendere, Yalvacbeli, Aksehir ve Engilli derelerinin
menba kisimlarinda goriilen yesil renkli kloritli serizitli gistlerin tize-
rinde gelismis oyuntularin esas mekanizmasi yukaridaki sekilde izah
edilebilir. -

Bu oyuntu erozyonunun goriildiigii sahalar, sellere gerek siispanse
ve gerekse kaba materyal (bed-load) veren énemli sediment kaynakla-
rim tegkil etmektedir. Ciinkii, bu oyuntularda yagmur sularimin kanalize
olmasl, aginma ve taginma olaylarim artirmistir,

Diger taraftan, kuarsit ve kumtastarinin ¢ozillmesi ile olusan ozel-
likle kum boyutundaki materyalin: cabucak tasmimasi da, sellerin sedi-
ment yiikiiniin artmasina’ sebep olmustur,

Netice olarak, Sulfandaglarinda bulunan jeolojik formasyonlarin
4asinmaya ugrama nishetleri’ ¢ok farklidir. Erozyona ugrama agisindan,
Sultandaglarinda bulundn taglarin gosterdikleri erodibilite siras soyle-
dir: Kloritli serizitli sistler> Fillatlar> Kuarsit ve kuarsitsistler> kal-
ker ve kalksistler. Bagka kelimelerle ifade edilecek olursa, en fazla eroz-
yona ugrayan anamateryal, kloritli serizitli sistlerdir, bunu fillatlar, ku-
arsit ve kuarsitsistler vs. takip etmektedir. Genellikle /vesil renkli olan
Kloritli serizitli sistlerin en fazla erozyona ugrayan 4as olmasi, bu sist-
lerin bilesiminde bulunan minerallerin. ¢ok degisik olmasindan ileri gel-
mektedir. Nitekim, bu sistlerin-bilesinmtinde kuars, serizit, klorit, albit
v.s. gibi mineraller bulunmaktadir. Bu-durum, kayanin cabucak cozul-
‘mesine sebep olan faktorlerin basinda gelmektedir.

6 — Besgeri faktorler:

Sultandaglari’'nda toprak erozyonunu etkileyen beseri faktérleri e
grup altinda toplayabiliriz:

1 — Ziraat arazilerinde toprak erozyonunu hmzlandiran faktorler :

Dag kuzey - giiney istikametinde kateden Degirmendere, Yalvacbeli,
Derecine Derelerinin dogu ve bati yamaclarinda ve dagin kuzey yamac-
lam iizerinde bulunan genellikle % 20 den fazla meyilli satihlarda yer yer
tarimsal alanlar bulunmaktadir. Bu tarimsal alanlar, basta arazi kabili-
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yet siniflar1 yoniinden tarima uygun degildir. Diger taraftan, meyilli
satihlar da hi¢ bir toprak koruma tedbiri alinmamistir. Ayrica, yine bu
tarimsal alanlar, oOrtiisiiz olarak nadasa terk edilmekte, giibrelenmeye
yver yerilmemekte, siiriim meyil istikametinde yapilmakta, toprak yiiziinit
acik birakan hububat tiirleri yetistirilmekte ve yagmur bakimindan kri-
tik periyodlarda siiriim yapilmaktadir. Bu durumlar, topraklarin siddetle:
asinmasina sebep olmustur. Nitekim, yukarida sozii edilen tarimsal alan-
larda toprak tabakasimin biiyitk bir kismi tasinmis ve anakaya ylizeye:
cikmistir, Bu yiizden de bir gok tarlalar terk edilmistir.

2 — Mer’a sahalarmda foprak erozyonunu hizlandirier faaliyetler:

Sultandaglari’'min mer’a sahalarinda 4795 adet sigir, 16950 adet ko-
yun, 1645 adet te keci otlatilmaktadir. Bu hayvanlar biiylik bas hayvan
iinitesine cevrildiginde, 8505 hayvan iinitesine tekabiil etmektedir. Nor-
mal olarak bir biiyiik hayvan iinitesi icin, 4-6 aylik otlatma doneminde 3
Ha. ik mer’a sahasi gerekmektedir, Oysda; sahada 7116 Ha. mer’a sahas:
mevcuttur. Bunun icin, ancak bir biyvik bag hayvan iinitesine 0.83 Ha.
mer'a sahasi diismektedir. Bu durum gdsteriyor ki, mer’alar, yaklasik ola~
rak 3.5-4 misli biragwr otlatmaya maruz kalmaktadir. Bunun yaninda,
meralarin biiyiik /bir Kisminmin ot veriminin diisiik ve c¢iplak olduguda dii-
stinuiliirse, mer'alapm biiyiik bir asir1 otlatmaya ugradigi kendiliginden:
ortaya cikar. Bu asin otlatma, mer’a sahasindaki topraklarin asiri derece-
de hayvanlar tarafindan cignenmesine ve topraklarmn normal poroz yapi-
sinin bozulmasimave '\ kompaktlasmasina sebep olmaktadir. Bu durumda
ise, yagmurlardan yuzeysel akisa gecen su miktammnin fazla olmasina se-
bep teskil etmektedir. Ciinkil, ot ortiisiiniin asii1 derecede hayvanlar ta-
rafindan yenilmesi interserpsiyonu cok dusiirimekte ve asir1 derecede yag-
mur damlasi erozyonuna mahal birakmaktadir. Yukarida izah edilen se-
beplerden dolayl mera sahalarimn btyiik bir kisminda topraklar tasinmis-

tir. Yani, gerek ylizeysel akisa gecen sular gerekse yagmur damlasinin:
darbe tesiri ile topraklar erozyonlasmistir.

3 — Ormanhk sahalarda toprak erozyonunu hwizlandmre:
faaliyetler :

Arastirma sahasinda ormanlarin tamamen beseri miidahaleler netice-
sinde (kacak ve usulsiiz kesimler, orman yanginlari, orman aleyhine tarla
acma ve hayvan otlatma) tahrip edilmistir. Orman ortiisiniin erozyonz
‘karsi koruyucu tesirleri ortadan kalktigi icin, bu sahalarda siddetli bir-
toprak stipliriilmesi kendini gostermistir.
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II — EROZYON SEKIiLLERi (SINIFLARI)

Erozyon sekillerinin tesbit edilmesinde ve haritalanmasinda, A.B. Dev-
letlerinde kullanilan erozyon tasnif sistemi tadil edilmek suretiyle kulla-
nilmistir. Boylece, arastirma sahasindaki erozyon sekilleri dort grup ha-
linde degerlendirilmistir. : .

1 — Normal erozyon :

Dagin iizerindeki diiz satihlarda, Derecine koyilinin NE yamaclarin-
daki normal kapalilikta olan mese értiisiiniin bulundugu sahalar ve eroz-
yon kontrol tedbirleri alinmis olan alanlarda, normal erozyon goriillmek-
tedir. Bu erozyon simfl, Sultandaglar’’nda etiidii yapilan sahanin % 19.6
s (11894 Ha.) kapsamaktadir.

2 — Orta siddette erozyon :

Dagin hafif meyilli yamagkirmnda/\(% 20~ den kiiciik), kismen cah ve
bozuk mege &rtisiiniin bulundugu sahalarda goriilmektedir., Orta siddette
erozyona ugrayan sahalar, arastirma sahasinn %137 sine (8302 Ha.)
tekabiil etmektedir.

3 — Siddetli erozyon :

Sultandaglari’nda ¢rozyonun en fazla etkenlik gosterdigi alan, siddetli
erozyona ugramis sahalardir. Nitekim, siddetli erozyona maruz kalmis
sahalar, etiid sahasimn %557 sini (33822 hektar)- kapsamaktadir. Ge-
nellikle bitki drtiisti tahrip edilmis % 20 den fazla meyilli yamaclarda ve
meyilli yamaglarda bulunan zirrat_ arazilerinde siddeili erozyon goriilmek-
tedir. Bu sahalarda, anakaya yiizeye cikmistir. B durum, Saraykoy ile
Nadir kdyli arasinda yer alan Sultandaglarmin kuzey yamaclar: boyunca
acik bir gekilde goériilmektedir.

4 — Oyuntu ve parmak erozyonu :

Bu erozyon, anakaya faktériiniin asinmaya karsi olan ozelligi netice-
sinde tesekkiil etmistir. Nitekim, Cay, Dort, Derecine, Degirmendere, Yal-
vagbeli, Aksehir (Tekke) derelerinin ézellikle kabul havzalarinda ve me-

1 Erozyon gekilleri: Normal erozyon, iist topragin % 0-25 inin tasmms;
orta siddette erozyon, iist topragmn % 25-100 ve alt topragin 9% 25 i siipriilmiis;
siddetli erozyon, iist topragin tamam, alt topragin % 25-75 i veya daha fazlas:
tasinmis; oyuntu erozyonu, oyuntularin arabklar 30 m. veya daha az ise veya
sahamin % 75 i oyuntular tarafindan parcalanmistir.
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villi yamaclarda goriilen kloritli serizitli sist ve fillatlar Uzerinde gelis-
mistir. Ozellikle Degirmendere havzasinin giiney kesimindeki meyilli ya-
maclar boyunca 300-350 m. uzunlugunda ve derinligi bazan. 4-5 m. yi bu-
lan oyuntu sahalar: goriilmektedir.

Oyuntu erozyonu, etiid sahasimin % 6.7 sinde (4087 Ha.) tesbit edil-
mistir.

III — SEL TASKINLARI ve RUSUBAT OLAYLARI
SEL TASKINLARI :

Sultandaglarim kat eden derelerden zaman zaman yiiksek debili sel-
ler gelmektedir. Seller, ozellikle ilkbahar sonu ve yaz baslarinda karlarin
eridigi priyodlarda vukubulan saganak yagislardan hemen sonra gelmek-
tedir. Seller, bolgede can ve mal kaybina, ekili ve dikili arazilerin tahri-
batina ve Afyon - Aksehir karayolunun-bozulmasina ve kopriilerin yikil-
masina sebep olmaktad*

Genellikle se) dereleri havzalarinda, zeminin infiltrasyon kapasitesi-
nin diisitk olmasi/ bitki drtiisiiniin tahrip edilmesi, yamaclarin meyilli ol-
masi, sellerin stk sik’ olusmasina ve yiiksek debili sellerin meydana gel-
mesine sebep olmaktadir. Ayrica, dere yamagclarmin meyilli olmasi, yiizey-
sel akisa gecen sularin kisa zamanda ana kanallarda toplanmasina ve kisa
siirede pik akima {peak discharge) ulasmasini-saglamistir. s

Sultandaglarinda olusan sellerin ozellikleri/ hakkinda bilgi vermek
icin, SENTETIK METOD'la sel derelerinin farkli yillara gore yapacagi
taskinlarin debileri, sellerin pik akima ulasma’siireleri ve konsantrasyon
zamanlart hesaplanmis.ve table' 2 de verilmistir. Ayrica Aksehir ve De-
girmenderesinin tagkin tekerriir-hidrograflar: da cizilmigtir.

Sultandaglarindan gelen sellerin 6zellikle ova yiizeyi lizerindeki ve-
rimli tarimsal alanlar1 basmaktadir. Sel tagkinlarinin ova yiizeyindeki ya-
yilig sahalarm, sellerin debileri ve ova yiizeyinin topografik durumu ve
bu yiizeydeki mecranin karekteristikleri tayin etmektedir. En fazla tagkin
yapan dere, Dort deresidir, bu dere tagkin zamannda 15000 dontiim kadar
arazide tahribat yapmaktadir. Derecine Deresi 45000, Degirmendere 500,
Ulupinar D. 50-60, Cevizli D. 300-400, Engili D. 300-350 dekar araziyi
taskin zamanlarinda istila etmektedir (Sekil 4).

1 Sultandaglar1 Havza Amenajmani etiid-planlama raporu: Orman Bak.
A. G, Mid. Yay.
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Sekil: 4 — Degirmendere ve Aksehir (Tekke) derelerinin taskin
tekerriir hidrograflar..

Figure: 4 — The flood - frequency hydrographs ofbeﬁirmendere and
Akgehir (Tekke) streams.

RUSUBAT OLAYLARI:

Ozellikle sel derelerinin feyezan zamanlarinda tasimis olduklar: ma-
teryali, dagin bat:i, kuzey ve kuzeydogu eteklerindeki ovalhk satihlara
biriktirmektedirler, Meylin azalmasindan miitevellit sel yiikiiniin birakil-
masl ile olusan bu rusubat sahalar1 (modern sedimantation area), genis
yer kaplamaktadir. Sultandaglar’’mi kat eden belli bash sel derelerinin
meydana getirdigi rusubat alanlarinin vusati tablo 3 de gosterilmistir.

Tablo 3 iin tetkikinden de anlasilacagi iizere, seller tarafindan olus-
turulan rusubat sahalarinin genis yer kaplamasi, Sultandaglari’nda sid-
detli bir asinmamin meveut oldugu ortaya ¢ikarir. Diger taraftan, bu ru-
subat sahalar1 yeni birikinti konileri sahalarina da tekabiil etmektedir.

Rusubati meydana getiren malzemenin boyutlar1 yer yer degismek-
tedir. Sel derelerinin ovaya acildigl kesimlerde daha ziyade eakil ve bii-
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Tablo 2 -Baz1 sel derelerinin muhtemel taskin debileri

Dere adi Taskin tekerriir‘ Pik akima Sel suyunun ] Debi
yili ulagma siiresi = akig siiresi | (m?®/sn)
(saat) (saat) 405
IR V5 10 92
25 : .
Aksehir =2 2% i 12?
" 100 ‘ 192
ST e e Al ‘ 54
Deregine 25 270 13.00 90
50 103
i gl | 134
ol Tk 10—, ~ 2% i peegs 64
Degirmendere o5 J I 113
' 50 13.00 161
100 256 l
IR (5 SR Y A\ e
Cay 3,50 15.00
' 2% 42
50 53
100 60
Tablo. 3 — Rusubat sahalar)
Dere adi Rywsubat sahasinin
—Uzunlugu , Genisligi “Alan1
. (m.) (m.) (Ha_.}__
Cay Deresi 5250 2710 465
Cevizli D. (Gedil) 1260 2710 87
Eber Deresi 2285 1000 299
Deresinek D. 1600 200 99
Dort Deresi 8000 300 183
Degirmendere 2000 150 20
Cevizli D. (Nadir) 1250 80 68
Yenikdy D. ! 960 110 115

yiik kaya bloklarindan ibaret malzemeler yer almaktadir. buna mukabil
derelerin mansap kisimlarinda ise, kum ve mil boyutundaki elemanlar
bulunmaktadir.
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Rusubatin mensei :

Sellere sediment veya rusubat veren bashca kaynaklar:

1 — Kiitle hareketleri (heyelanlar, yama¢ deposu siiriinmeleri, tasg
ve moloz akintilar1) neticesinde sel derelerine kadar ulasan materyal,

2 — BSellerin dere yataklarinda ve yamagclarinda yapmis olduklar:
asindirmadan hasil olan cesitli boyuttaki elemanlar,

3 — Oyuntularda ve rillerde kanalize olan sularin yaptiklari agin-
dirmadan meydana gelen kum ve silt boyutundaki maddeler,

4 — Topraklarin asinmasindan hasil olan bilthassa kum ve silt bo-
yutundaki elemanlardir.

Genel olarak, boélgede sedimantasyon olaylarim artiran en Onemli
sediment veya rusubat kaynagini, oyuntu erozyonuna maruz kalan saha-
lar tegkil etmektedir. Ciinkii,-daha gncede belirtildigi gibi, oyuntu eroz-
yonuna ugrayan sahalardaki kloritli serizitli sistler ve fillatlar, diger
anakayalara nazaran dahba cabuk coziilmekte ve ¢bziilme sonucu olusan
kum ve silt boyutundaki materyallar ise, oyuntularda kanalize olan sular
tarafindan kolaylikla tasinmaktadir. Bu ise, sellerin yiikiiniin artmasina
sebep olmaktadir. W

Bundan baska, Derecgine, Degirmendere ve Saraykoy havzalarinda
aktif halde bulunan heyelan ve yama¢ deposu akintiari, sellere en fazla
sediment veren kaynaklar: teskil etmektedir. Ayrica, Periglasiyal kokenli
konjeliturbate depolarinin parcalanmasindan hasil olan’ materyal de, sel-
lere sediment veren onemli kaynaklar arasindadir.

Netice olarak, arastimma sahasinda seller tarafindan tasinan rusu-
batin hepsi topraklarin asinmasy sonuciinda olusmamigtir, Bilhassa, aktif
haldeki kiitle hareketleri ve kiy1 oyulmalari, sellere sediment veren énemli
kaynaklar arasindadir.

Rusubat verimi haklunda diisiinceler :

Sulta.hdaglam’nm rusubat verimi hakkindaki kaba bilgileri, dagin
giiney mailesi {izerinde D.S.1. tarafindan Orkenez Tersip Bendinde biri-
ken rusubat miktar1 vermektedir. 1734 Ha. ik bir drenaj havzasinda
insa edilen bu bendde, 10. 4.1961 - 6. 9. 1962 tarihleri arasinda 26000 m?
Tusubat birikmigtir. Bu tarihler arasindaki 17 aylik donemde biriken ru-
subatin hektardaki verimi (26000/1734) 15 m?® diir., Aym tersip bendinde
‘9 w1l icinde biriken rusubatin hektara gore verimi ise 12 mé/yildir. Boy-
lece, genel bir ifade ile denilebilir ki, Sultandaglar’’nda yilhk rusubat ve-
rimi hektarda 12 m?® diir. Baska bir deyimle ortalama olarak saha, her
1l bir mm. asinmaktadir.
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SOIL EROSION RESEARCHES IN SULTAN MOUNTAINS

by Dr. Ibrahim ATALAY

SUMMARY

Sultan Mountains is an orographic branch of Taurus Mountains and
it is extended toward Central Anatolia in the NW-SE direction. Meamn
elevation is about 1800-2000 meters.

Sultan Mountains is one of the Paleozoic Massive of Turkey and
foundation is made up of phyllites, chlorite-sericite-schists, sericite-schists,.
and sandstones which contain quarzite and crystalized limestones lenses.

Permian and Upper jurassic limestones cover upper part of the
epi-metamorphic serie.

Sultan Mountains’ has” formed r;asulf of ‘the tectonic movement of
Alpine Orogeny. S0, the mountain has uplifted and Aksehir and Eber
basins have depressed. !

Sultan Mountains is characterized by cold winters and dry summers.
Semi-humid condition is dominant. At Aksehir, during the period of re-
cord, 1946-1965, the average temperature is 12,1 °C, the maximum tem-
perature is 40.5 °C-and the minumum temperature is -26.7 °C. And the
annual precipitation<is 681. 2 mm., the monthly/ maximum rainfall in-
tensity 275.7 mm. , the daily maximum rainfall intensity 184.2 mm., and
the annual maximum. rainfall intensity,942.7 inm.

The natural vegetation of-Sultan Meuntains are composed of Pinus
Nigra, Cedrus Libani, juniperus Oxcyedrus, j. Nana, quercus Coccifera
etc. The principal herbaceous are: Festuca Sp., Bromus Sp., Thymus
Sp., Astrogalus Sp., Poa Sp., Trifolium Sp. etc. -

Generally, on the formation of the soils, today’s climatic conditions
could not scrubbed the influence of parent material. Thus, parent, ma-
terial has been affacted the colour, texture and pH of the soils of Sultam
Mountains. The main soiu texture is sandy-clayey-loam and sandy-loam.

The organic matter of the soils varies between 0.39 % and 8.38 %.
The CaCo, contents of the soils ranges between 1.09 % and 69.04 %.
The pH of the soils varies between 6.25 and 8.38. For reason that weak
alkalen soils are dominant on the mountain.
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The Field capacity, generally under of 20 percent, maximum value
of the field capacity is 36.7088 %. Vilting point ranges between 3.9611 %
and 26.2397 %.

The available soil moisture ranges from 2.4456 % to 26.2397 %.

Two types soils are seen on Sultan Mountains. Brown Forest Soils
have been formed on the epi-metamorphic schistes. Dominant texture of
this soils are sandy-loam and sandy-clayey-loam. Especially in the hori-
zon B, clay accumulations can be seen. The pH of this soils are about
7.0 and 8.0. Calcerous Brown Forest soils have been developed on the
limestones. There is limepan in the horizon B (B,).

The factors influencing the soil erosion in Sultan Mountains are
listed according to their importance:

1 — Human factors: Principal human factors causing soil erosion
are: destruction of the natural ve getation cover from numerous ways,
heavy grazing on the range(and forest lands, wrong land use, taking no
treatment for agricultuve (areas. All these things played an active role
in soil erosion.

2 — Geomorphologic. factors: The topography if the study area is
vey rugged. As a matter of faect, the sloping surface move than 60 % co-
ver 66.8 % of Mountain.

These sloping conditions, especially in the areas/where vegetation
is destroyed, caused violent sheet and gully €rosion, Thus, on sloping
areas surface soils usually are highly erodible.

3 — Climatic factors: Heavy rainfalls that occur in spring and be-
ginning of summer, have also caused violent soil erosion. In case, during
this period, because the surface sature with water, the percolation and
infiltration capacity of the soils and surface, are very low.For reason
that, amount of water that passes from rainfall to runoff is very much.
Because in determination that is made with ampric formuls, generally
14.1 % and 55.9 % of rainfall passes to runoff (see, relationships bet-
ween rainfall and runoff in Fig. 1). In the sloping surface of study area,
overflow or runoff is common after heavy rains.

4 — Soil factors: In the research area, between soil erosion and
texture of the soils there is a strong relationships. The soils of the mo-
untain contain 8.05 % - 41.34 % Cclay, 969 % - 25.25 9% silt, and
3870 % - 80.09 % sand. For reason, the soils which contain high quan-
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tity of sand and silt, especially at the result of rain drop erosion, soils
carried away from original surface. On the other hand, because the -so-
ils are usually thin and contain small quantity of organic matter, soils
are easly eroded (see, Fig. 2 and 3). Moreover, silts and sands particles
‘were easly carried away from sloping surfaces or steep slopes by runoff.
In this respect, on the sloping surfaces only coarse sands and gravels
can be seen. Because, these materials weren't moved by overflow and
raindrop erosion.

5 — Geologic factors: The epi-metamorphic schistes of Paleozoic
of Sultan Mountains that are not usually resistance to erosion. For re-
ason that, gullies and rills erosions have been developed on the chlo-
rite-sericite-schistes and phyllites. Sheet erosion has been developed on
the quarzite, limeschiste and limestone. Thus, lithologic structure of pa-
rent materials have been.determinedto kinds of erosion

Gullies and rills erosion caused the violenice of modern sedimanta-
tion events. ‘

Classification of /soil erosion: About 19.6 percent of Sultan Mounta-
ins has slight erosion. In the study area, 69.4 percent of several sheet
erosion, and 6.7 percent of gully and rill erosionis found out. Also, 1336
hectares area are subjected to flood and modern sedimantation continu-
“ously. X

According to'the experiment, the yearly ‘average of yleld of the
sediment in Sultan Mountains, 1§ 12, m?,_Namely, from one hectared
area 12 m?® of soils is earried away in a year.
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