TOROS - ZAGROS KIVRIMLARI VE ORTA-DOGU PETROL
HAVZALARI ILE ILISKILERI

Dr. Emin ILHAN

NOT: Bu makale, Amerikan) Petrol Jeologlari Birliginin (A.A.P.G.)
50 nci yi1ldonlimii miinasebetiyle 1966-da  St. Louis'te toplanmig olan
kongre icin hazirlanmis olan bir tebligin tiirkeesidir. — Kurum iiyesi
olmadigim halde /beni. bu kongreye davet etmis olan A.A.P.G. Program
Bagkani Bay E. C. Combs ile seyahatimi saglamis olan Tiirkiye Pet-
rolleri A. O. Genels Miidiirliigiine burada da tegekkiirlerimi sunmayi
bir borg¢ bilirim.

OZET

“Petrol biriktirilmesinistemin,eden bir cok faktorlerin nadiren
miisahede edilebilen bir gekilde bir araya gelmis olmasi” sayesinde
tegekkiil etmis olan Orta Dogu petrol havzalari, Alp orojen zonu-
nun giiney 6n cukurlugunda ve sabit Arap kalkanin ceviren self
zonu kenarlarinda yer almaktadir.

Trias'in sonuna dogru baslamig ve Miosen sonunda veya Alt
Pliosen’de sona ermig olan Alp orojenez hareketleri, Alp orojen sis-
teminin Toros-Zagros bolimiiniin bugiinkii stritktiirlerini meydana
getirmigtir. Bu kivrimlarinin cephesi boyunca goriilen kayma olayla-
rindan baska, “alpin” Olcekte olan gariyaj naplari gelismigtir, yani
alpin zondan 6n cukurluga dogru siddetli bir yatay (tegetsel) bask:
mevcuttur.

On cukurlugun ve gelf kenarimin stratigrafik, litolojik ve tek-
tonik gelismesi, orojenik olaylarin ve bunlara bagh olan kratojenik
hareketlerin tesirlerini gosteriyor.



TOROS-ZAGROS KIVRIMLARI VE ORTA-DOGU PETROL HAVZALARI.. 15

GIRIS

Avrupa - Asya Alp orojen zonunun giiney kanadinin Tiirkiye
Irak - Iran boliimii olan Toros - Zagros Kivrimlarinin Jeolojik ge-
lismesi ve bu gelismenin Orta Dogu petrol havzalarinin stratigrafik
ve tektonik yapis: iizerindeki tesirleri bu makalede tartigilacaktir.

Kuzeydogudan giineybatiya (Giineydogu Tiirkiye’de kuzeyden
glineye), orojen zonundan On iilkesine dogru ii¢c esas tektonik bo-
lim ayirilabilir : :

1 — Alpin olan Toros - Zagros Kivrimlari
2 — Alpin zonun 6n cukurlugu ve
3 — Sabit olmiyan self zonu ile sabit olan bir orta kiitlesin-

den miitegekkil olan Arap kalkani. (Ek 1 ve 3)

Giineydogu Tiirkiye, Kuzeydogu Suriye, Kuzeybati ve Orta Irak,
Giineydogu Iran ve Iran kiyismin aciklarinda denizde bulunan pet-
rol havzalari 6n cukurlukta; 'Giiney Irak, Suudi Arabistan, Arabis-
tan kiyisi boyunca ve agiklarinda gelismis olan petrol havzalar: gelf
zonunda yer almaktadir,

On cukurlukta uzun zamanlar boyunca devam etmig olan alcal-
malar (subsequence hareketleri), kalin Mesozoik ve Tersiyer sedi-
manlarinin hemen hemen araliksiz olarak biriktirilmesini kolaylas-
tirmistir. Zaman zaman tekrarlanmig olan orojenik hareketler, bu
birikinti kiitlelerinin litolojik karakterine tesir/ etmis; aym zaman-
da, bu olaylar yasi, boyu ve yapi sekli bakimindan birbirinden farkl
olan cesitli striiktiirlerin- tegekkiiliiniin® sebebi olmustur.

Striiktiirlerin yeryiiziine yakin-veya yeryiiziinde olan iist ki-
simlar1 genel olarak basit yapilidir; fakat bir cok striiktiirlerin de-
rin kisimlar: karigik bir tektonik yapiyir gosteriyor. Yapisal ve fay
kapanlarindan baska, litolojik ve stratigrafik kapan imké&nlar: da
gelismigtir. Hidrokarbonlar herhalde Paleozoikten Tersiyer’e kadar
cesitli jeolojik zamanlarda tesekkiil etmigtir.

Orta Dogu petrol bolgesi ‘“Petroliin biriktirilmesini ve korun-
masinl temin eden biitiin faktorlerin nadiren goriilebilen bir sekil-
de bir arada bulunmasinin neticesinde tesekkiil etmis olan dev ya-
taklar1” olarak vasiflandirilmistir (Lees 1958). Bu yataklarin te-
sekkiiliine yardim etmigs olan bazi tektonik Ozellikleri bu makalede
tartisilacak ve izah edilecektir.

Orta Dogu havzalarinin cegitli b6liimlerinin tektonigi ve stratig-
rafisi hakkinda simdiye kadar bir ¢ok yaymnlar yapilmigtir.
Gregory’nin derledigi “Structure of Asia” da H. de Bockh tarafin-
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dan yayinlanmig olan klasik etiitten baska bilhassa P. Arni, H. V.
Dunnington, F. R. S. Henson, G. M. Lees ve son zamanlarda S. Frey,
A. Gansser, M. H. Ghorab, H. A. Hassan, B. Mostofi, K. M. el Naquib,
M. Rigo de Righi, C. Tagman, P. G. Temple, M. Tolgay ve N. Tolun‘un
calismalar1 isaret edilmelidir.

Fakat bu makalenin yazari yanilmiyorsa, Alp orojenezinin,
petrol havzalarimin stratigrafik ve tektonik geligsmesi ile iligkileri
hakkinda toplu bir degerlendirme tegebbiisii simdiye kadar yapilma-
mistir.

Giineydogudan kuzeybatiya, Basra Korfezinden Giineydogu
Tiirkiye'ye dogru, on ¢ukurluk gittikce daraliyor ve siglasiyor. Bas-
ra Korfezi boliimiinde Bahreyin ile Siraz arasinda on cukurluk tak-
riben 320 km. genistir; stratigrafik siitunu yuvarlak olarak 7000
m. Paleozoik - Mesozoik sedimanlari ile 6000 m. Tersiyer tabakala-
rindan miitesekkildir (Ek 4). /Giineydogu Tiirkiye, Mardin boliimiin-
de, genigligi 120 km: ye kadar azalmis olan cukurluk takriben 4000
m. Paleozoik - Mesozoik ve 2500 m. Tersiyer sedimanlari ile kapli-
dir. Boylece, on/cukurlugun giineydogu kesiminde kalin genc kiit-
leler ile ortiiliif olan/stratigrafik seriler ve tektonik yapilar, giiney-
dogu Tiirkiye’'de arazide etiid edilebilir veya- sondajlar ve jeofizik
metotlar: ile kontrol edilebilen bir derinlikte bulunur.

' Diger taraftan, maden yataklarindan (bilhassa bakir ve kromit)
ve biraz da memleketin bu bolimiiniin siddetli deprem faaliyetin-
den dolayi, Toros. - Zagros Kivrimlarinin Tiirkiye kesiminde bir¢ok
detayl stratigrafik we tektonik . calismalar yapilmigtir. Boylece,
yalmz bu kivrimlarm-Tiirkiye™ boliimiiniin tektonik yapisi degil,
fakat tektonik olaylarin, bitisik 0n cukurluk kisimlari ile iligkileri
de oldukca aydinlanmistir. Orojen zonunda ve On cukurlugun Tiir-
kiye boliimiinde elde edilmis olan bilgilerin diger boliimlere tatbiki,
gelecekteki arama projelerinin hazirlanmasin kolaylastirabilecegi
tahmin edilebilir. ‘

Buna gore, bu makalede iki onemli konunun tartigilmasi ge-
reklidir: 1) Toros - Zagros Kivrimlarinin, Alp orojenez zonun-
daki yeri ve tektonik gelismesi; 2) Alp orojenezinin, 6n cukurlu-
gun ve self zonunun stratigrafik ve tektonik gelismesi iizerindeki
tesiri.

Makaleyi hazirlayan, Tiirkiye ile Alp orojen zonunun diger bo-
liimlerindeki 36 yillik mesleki tecriibelerinden faydalanarak bu
problemleri burada izah etmeye caligacaktir. Fakat biitiin tektonik
degerlendirmelerin zarurl olarak kisisel miigahade ve tecriibelere
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dayanmakta oldugundan dolayi, bagka bolgelerdeki calismalarin-
dan hareket eden meslekdaglarin farkli neticelere vardiklar1 veya
varacaklari miimkiindiir.

TOROS - ZAGROS KIVRIMLARININ, ALP OROJEN
ZONUNDAKI YERI VE TEKTONIK GELISMESI.

GENEL DURUM

Toros - Zagros Kivrimlar:i Avrupa - Asya Alp orojen zonu
icindedir. Baz1 klasik tektonik nazariyeler, bu zonda daha ziyade
kuzeye dogru itilmig ve kivrilmig bir Avrupa boliimiinii, daha zi-
yade giineye dogru kivrilmis bir Asya boliimiinden ayirmak iste-
migtir. Fakat zonun kuzey kanadina ait olan bilgilerin noksan olu-
sundan ileri gelmis boyle bir tasnifin-varit olmadigi sonra anlagil-
mistir; bilhassa Tiirkiye ve ‘fran Alp kivrimlarinin tektonik yapi-
s1 bunu gosteriyor.

Orojen zonunun Avrupa ve Bati Asya boliimleri, kuzeye dog-
ru itilmis ve kivrimig bir kuzey ve glineye \degru itilmig bir giiney
ana kanadindan miitegekkildir. Kuzey Alpler- 4 Karpat Silsilesi -
Kuzey Balkan Silsilesinin dogu devami olan Kuzey Anadolu ve
Kuzey Iran (Elburs) Kivrimlari, orojen zohunun kuzey, “Alpid”
kanadini temsil ediyof. Giiney Anadolu < Giney Iran Kivrimlar
(Toros - Zagros Kivrumlari), Giiney Alpler - Apenin - Yugoslavya,
Arnavutluk ve Giiney-Yunénistan{Kivrimlar: ile birlikte orojen
zonunun giiney “Dinarid” kanadini-tegkil ediyor.

Bu iki ana kanadi, Tiirkiye ve Iran’da (Dogu Tiirkiye’'de gibi)
bir tektonik yara, (Dogu Iran, Orta Anadolu ve Dogu Balkanlar’da
gibi) ara masifleri veya (Bati Tiirkiye ve Orta Iran’da gibi) ara
kivrimlar: tarafindan birbirinden ayrilmigtir (Ek 1 ve 2).

Tiirkiye ve Iran’da her iki ana kanadinin baz 6zellikleri var-
dir. 1) Orojen zonlar1 icin karakteristik olan kayaclar: Miojeo-
senklinal boéliimlerinde karbonatlar ve flis; eujeosenklinal b6lim-
lerinde kismen dinamometamorfizmaya ve bolgesel bir “tektonik-
lesme”ye maruz kalmis olan neritik - batyal birikintiler ile ultraba-
zik kayaclar ve bu kayaclara bagh sedimanlar; 2) “alpin” &lcek-
te ve giddette olan kivrilma ve sariyaj hareketleri.

Orojen zonunun Tiirkiye, Irak ve Iran béliimlerinde esas oro-
jenik hareket, zonun eksen kismindan dis kenarima dogru yoneltil-
mistir, yani kuzey kanadinda giineyden kuzeye ve giiney kanadin-
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da kuzeyden giineye. Yalniz kivrimlar ile ara masifleri arasindaki
sinirlar boyunca, hafif ve yerel bir “geri itilme” miisahade edilebi-
lir; ki bu olaylar orojenik hareketlerden ziyade epirojenik hare-
ketler ile ilgilidir.

TOROS - ZAGROS KIVRIMLARININ TEKTONIiK YAPISI

Bizi burada yalmz orojen kusaginin Toros - Zagros boliimii,
yani giiney kanadi ilgilendiriyor. Boliimiin, 6én cukurluk ve gelf’teki
stratigrafik ve tektonik gelismeye tesir edebilen en 6nemli 6zellik-
leri burada tartigilacaktir.

Toros - Zagros zonunda ilk onemli tektonik devre Ust Trias
ve Jurasik’te vukua gelmistir. Orojen zonunun Avrupa béliimiinde
fazla gelismemis olan bu “ilk alpin” veya “Kimerien’ ’olaylar:
Anadolu ve Iran Kivrimlarinda iyice gelismis ve burada Trias ve
Jurasik birikintilerinde bir cok\ 'uyusmazliklari, stratigrafik ve
litolojik devamsizliklari -meydana getirmistir.

Jurasik sonu - Alt Kretase hareketleri, herhalde biiyiik ve cok
siddetli olan Kretase diastrofizmasinin baslangici olarak kabul
edilebilir; paroksizmasi Ust Kretase’de bulunan, fakat Paleosen’e
kadar devam eden etmis olan bu hareket, Alp orojenezinin en sid-
detli kivrilma devrelerinin biridir. Miojeosenklinalde karbonatlarin
flise gegmesi, alacali konglomeralar ile Rudist/ resiflerinin gelisme-
si, bu hareketin litoloji iizerindeki tesirlerini gosteriyor. Daha ®n-
ceki diastrofizmalar gibi Kretase orojenezi” esnasinda, (veya cok
muhtemelen bu hareketlerden’ tam ‘6nee) de eujeosenklinal saha-
larinda denizalti ultrabazik Iavlari yerlesmis ve bu kayaclar ile
ilgili olan sedimanlar meydana gelmigtir.

Liitesien denizel kalkerlerinin Ust Eosen - Oligosen lagiiner ve
karasal birikintilerine ge¢mesi, Eosen sonu - Oligosen kivrilma dev-
rini isaret ediyor. Esas jeosenklinal zonunun daha 6nce kara hali-
ne gelmis oldugundan dolayi, Miosen sonunda ve Pliosen basinda
yer alan son Onemli Alp diastrofizmasinin tesirleri bilhassa 6n cu-
kurlukta belli olmustur.

1 Burada gdz Oniinde tutulmamis olan Hersinien orojenezi Tiirkiye ve
Iran’da bilhassa stratigrafik devamsizliklar geklinde izlerini birakmigtir; fa-
kat Hersinien striiktiirleri sonra Alp orojenezi esnasinda tahrip edilmistir.
Sonraki Alp orojen zonu gibi Hersinien orojen zonunun da Arap ile Rus kal-
kani arasinda yer aldigina gore, Hersinien kivrimlarinin ana hatlarinin, alpin
hatlara az ¢ok paralel oldugu tahmin edilebilir (Istanbul Bogazlari ve Amas-
ra mintikalar1 gibi yerel yapilar miistesna).
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Biitiin orojen zonlarinda gibi, Toros - Zagros (Giiney Anadolu
ve Giiney Iran) Kivrimlarinda da orojenik hareketler ic (Kuzey)
zonlarda baglamis ve dis (giiney) zonlara dogru ilerlemistir. Ic
zonlarda Ust Kretase’de karbonatlarin yerini flis almig; denizel
sedimantasyon Liitesien’de bitmis ve Ust Eosen ile Oligosen lagiiner
veya karasal birikintiler tarafindan temsil ediliyor. Denizel Miosen
birikintileri aginmig kivrimlar: transgresif olarak ortiiyor. Halbuki
kivrimlarin dis miojeosenklinal kisminda karbonatlarin biriktiril-
mesi Kretase’den Eosen’e kadar devam etmig; Ust Eosen ve Alt
Oligosen flis fasiyesindedir ve 6n c¢ukurlugun kenari boyunca Alp
kivrimlar: Ust Miosen iizerine sariye edilmigtir.

Cesitli devrelerde tekrarlanmis olan diastrofizmalarin netice-
sinde Alp jeosenklinal ve orojen zonu ile birlikte bu zonda bulu-
nan Toros - Zagros kesimi-giineye,~yani 6n cukurluga dogru itil-
mig kivrimlar ve sariyaj baplari haline gelmistir. Batida Anado-
lunun giineybat: kosesinden doguda-hic olmazsa Gansser’in “Um-
man enine hattr/na. kadar en az 2800 km. uzun olan bir tektonik
zonda sariyaj naplari basamak seklinde, ~birbirini takip ediyor
(Ek 2).

Bu kivrimlarda onemli olan yatay yer degismeleri miisahede
edilmistir. Bat1 Toros’lar, Antalya’nin dogusunda 30 km. den faz-
la (Ek 2, Blumenthal); Diyarbakirin kuzeyinde 15 km. (Rigo ve
Cortesini) ve Bitlis Vadisinde en az 20 km!/(Arni, Tolun) derin
olan gariyajlar vardir.

Bu naplarin normal  “aktif? sariyaj (yani orojenik) hare-
ketlerinin veya yerel “pasif’” kaymalarin (gravite naplari) neticesi
olmasi, Giineydogu Anadolu’da caligan jeologlar mesgul etmigtir.
Mesela kayma naplari bol olan Italya ve Sicilya’daki tecriibelerine
dayanan Rigo ve Cortesini, Giineydogu Anadolu on cukurlugunu
orojen zonundan ayiran 600 km. uzun olan tektonik hattin man-
zarasi “normal bir sariyajdan ziyade bolgesel bir kayma diizlemi
icin karakteristik oldugu’nu zannediyorlar. Bu mesele Onemlidir:
Pasif bir kayma hareketine nazaran, aktif bir sariyaj hareketinin,
bitisik 6n cukurluk iizerindeki tesiri siiphesiz ¢cok daha genis ve
daha siddetli olmalidir. Bu problem ile ilgili olarak yazar burada
bazi sahsi miisahedelerinden bahsetmek istiyor.

1 — Bat:i Toros Kivrimlarinda (Antalyanin dogusunda) ve
Malatya bolgesinde gelismis olan naplar alpin tipte hakiki sariyaj-
lardir; burada olistostromlar (= denizalti kaymalarinin neticesin-
de biriktirilmekte olan sedimanlar arasina girmis “yabanct” Kkiit-
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leler) ve gravite naplar: icin karakteristik olan bir olay goriinmii-
yor. Naplar altindaki serilerde miigsahade edilen ve oldukca yiik-
sek olan tektoniklesme de basit bir kayma hareketine uymuyor
(meseld eski jeolojik haritalarda “Paleozoik kristalin kayaclar1”
olarak isaret edilmis clan, Malatya’nin giineyinde Celikhan civa-
rinda, Paleozoik kiitlelerinin altinda tektonik bir pencerede gorii-
len Nummulit’li sistler).

2 — Asgagida izah edilen durum Bitlis mintikasinda miigahede
edilebilir (Ek 4) : Kalin bir metamorfik kiitleden miitesekkil ve
derin bir gekilde asinmig olan Mesozoik kalkeri, ultrabazik kayac-
lar, Kretase ve Eosen? fligi ile oOrtiilii bulunan biiyiik bir sariyaj
napi glineye dogru en az 20 km. ilerlemistir. Bu nap, metamorfik
cekirdegini orten kiitlenin ayni olan, fakat ters bir sirayi gosteren
bir seri iizerinden yiiriimiistiir: metamorfik nap cekirdeginin altin-
da, yukaridan asagiya dogru Mesozoik kalkerleri ve yesil kayac-
lari, sonra Kretase ve REosen—fligi-goriinityor. Napin cephesi bo-
yunca metamorfik/ kayaglardan, yesil kayaclardan, Paleozoik ve
Mesozoik kalker bloklarindan ve flisten miitesekkil ve 2-12 km.
genis olan bir karisik/ zon uzaniyor. Bu karigim,; giineye dogru 6n
cukurlugun Miosen Ortiisii iizerine itilmistir.

Arazi durumu; Olcegi alpin olan Onemli bir sariyaj napinin
giineye, 6n cukurluga dogru itilmis oldugunti-gosteriyor. Daha 6n-
ce napm metamorfik cekirdegi kaplamig olan kayaclar ilerleyen
nap tarafindan siiritklenmis veya denize dokiilmiistiir. Sonra, bu
malzeme kismen ilerleyen nap @altinda kalmis, kismen ise yiiriiyen
naptan gelen yvatay bask:ile- gravite nap: seklinde giineye dogru
kaymigtir. BoOylece bir ¢ift sariyaj hatti meydana gelmistir: Bir
i¢ sariyaj hatti ve esasen bir gravite napinin cephesi olan bir dig
bindirme hatti. Rigo ve Cortesini tarafindan 6n cukurlugun Ust
Kretase sedimanlari arasinda tesbit edilmis olan gravite olaylar:
bu dig hat boyunca yer almaktadir. Olistostromlarin mengei her-
halde de bu hat boyunca aranmalidir. Bu kayma hareketlerinin
yalniz Ust Kretase diastrofizmasi esnasinda degil, fakat Ust
Miosen’de de vukua geldigini, Bitlis’in takriben 30 km. giineyinde
Ust Miosen Selmo formasyonunda yerlesmis olan allochton bir
Ust Kretase yesil kayag¢ kiitlesi goOsteriyor.

Icinde petrol havzalari bulunan 6n cukurlugu simirlayan
Toros - Zagros Kivrimlarinda gravite naplar: ve olistostromlarin
yaninda hakiki sariyaj naplari da tesekkiil etmistir. Alp orojene-
zinin Orta Dogu petrol havzalar: iizerindeki tesirleri tartigilirken,
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alpin olcekte sariyaj naplarini meydana getirebilecek kadar sid-
detli bir yatay (tegetsel) baskiin mevecut oldugu goz Oniinde tu-
tulmahdir.

ON CUKURLUK VE SELF’IN KENAR ZONU

Orojenez bolgesinde vukua gelmis olan tektonik olaylar on
cukurluk ve self zonunda litolojik ve fasiyes degismeleri ile bir-
likte tektonik deformasyonlari da meydana getirmistir. Tektonik
vapilar iizerindeki dogru (direkt) tesire nazaran, litoloji ve fasi-
yesler iizerindeki vasitali (indirekt) tesirlerin cok daha genis bir
sahada, hattd orojen zonundan uzak olan yerlerde bile hissedildigi
kolayca anlagilir.

Burada tartigilan bolgede kaydedilmis olan en giddetli tekto-
nik olaylar, Orta - Ust Kretase, ve Miosen sonu orojenezleridir.
Diastrofizmalarin ilki, “Alporejenezi sirasinda vukua gelmis hare-
ketlerin en siddetli/olanlari arasinda, hattd \belki en siddetlisidir.
Miosen sonu diastrofizmasi, son énemli orojenik harekettir; mensei
orojen zonunun dig kisminda, 6n cukurluga, yakindir.

ON_CUKURLUGUN SINIRLARI

Genel olarak giineydogu - kuzeybat: (Tiirkiye kesimi: dogu-
giineydogu - bati-kuzeybati wveya dogu-bati) dogrultulu olan on
cukurluk Orta Kretase'ye Kadatp bir self-zonudur ve Orta Kretase
ile en alt Ust Kretase orojenik hareketleri sirasimda bir gukurluk
haline gelmistir (Rigo ve Cortesini). Bu cukurluk kuzeydogu ve
kuzey-kuzeydoguda bariz bir tektonik hat olan Toros - Zagros
sariyaj cephesi tarafindan orojen zonundan ayrimistir (Ek 1, 2).

Buna kargihik olarak, 6n cukurlugun bariz bir giineybati (gii-
ney-giineybat1) simri yoktur. On cukurluk fasiyes ve yapilari ted-
ricen gelf sedimanlari ve striiktiirlerine gegiyor. Cukurluk ile self
arasindaki stratigrafik ve fasiyes sinirlari, Mesozoik ve Tersiyer
transgresyon ve regresyonlarina gore degismistir. En iyi goriilen
siirlarin biri, cukurlugun Ust Kretase - Paleosen flisimsi koyu
renkli Germav geyl ve marn fasiyesi ile gself’in acik renkli tebesir
ve tebegirli marn fasiyesi arasindaki sinirdir.

Tektonik bakimdan da cukurluk ile gelf arasinda bariz bir
sinir hatti yoktur. Giineydoguya dogru ilerleyince, ¢ukurlugun ge-
nel olarak asimetrik ve kismen giineye devrik olan striiktiirlerinin
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yerine simetrik ve genel olarak genis olan gelf striiktiirleri gelisme-
ye bashyor. Bu durum, bolgesel grevimetrik haritalara da uyar:
on cukurlugun gravimetrik pozitif ve negatiflerinin eksenleri ge-
nel olarak sariyaj cephesine az, ¢ok paraleldir; halbuki gayri mun-
tazam konturlar ve cegitli yonlere dogru uzanan eksenler gelf’e ha-
kimdir. Ekli olan krokilerde (Ek 2 ve 3) gosterilen 6n cukurluk-
self simir1 gravimetrik haritalara ve Germav ile tebegir fasiyesi
arasmndaki sinira gore cizilmistir.

Sabit olmiyan gelf ile Arab kalkaninin sabit olan orta kismi
arasindaki simir, burada tartigilan bdlgeye girmiyor. Bu hat bo-
yunca selfe hikim olan karbonat fasiyesi (Mesozoik ve Alt Tersi-
yer) tedricen masifi orten klastiklere geciyor (Henson, Mitchell).

ST RATDIGRATFI

On cukurlugun stratigrafik 'siitunu Kambrien’in tabanindan
Devonien’in tavanina” kadar uzanan,-icinde. gre ve karbonat ara
kiitleleri bulunan /kalin flisimsi sedimanlar ve' grauvaklar ile bag-
liyor. Karbonifer’de yer alan muhtemel bir devamsizlik ve Per-
mien’de karbonatlar: ile klastikler arasinda ‘goriilen fasiyes degis-
meleri, Hersinien orojenezini igsaret ediyor. iyi rezerv imkanlarin
arz eden bu seride metamorfizma tesiri yoktur;?.

Trias ve Jurasik’sedimanlarinin gesitleri,/ Kimerien hareketle-
rinin tesirlerini temsil ediyor: Ust Trias ve Alt Jurasik seyl, klas-
tik, anhidrit ve karbonat miinavebesi, dahd miitecanis olan Orta
ve Ust Jurasik karbonatlari'tarafindan takip edilir (Hassan, To-
lun). Seyl ve anhidrit ara katgilari, petrolii koruyan iyi ortiiler
olabilir.

Bu seviyelerde Giineydogu Anadolu ve Kuzeybati Irak’ta pet-
rol ve gaz emareleri, Kuzeydegu Suriye’de petrol yataklari tesbit
edilmistir. (Ghorab, Hassan, Weber; ayrica T. C. Petrol Dairesi-
nin dokiimanlari) Bilindigi gibi, sabit olmiyan self zonunun en

2 Gilineydogu Anadolu ve Ortadogu hidrokarbon yataklarinin mensgei
hakkinda ileri slirilmiis ve birbirine zit olan nazariyelerin burada miinakasa
edilmesi miimkiin degildir. (Dunnington, Lees, Henson). Fakat gaz ve petrol
yvataklarinin ve emarelerinin Alt Paleozoikten Miosen’e kadar cegitli sevi-
yelerde bulundugunu isaret edelim. Yataklarin ve emarelerin bazilari Ust
Kretase (Germav marnlari) veya Miosen (bioklastik kalker) ana kayagla-
rindan yanal bir go¢ ile izah edilebilir; fakat bazi hallerde bu izah tarzi miim-
kiin degildir. Herhalde genig ve derin olan cukurlukta cegitli seviyelerde ve
cesitli zamanlarda hidrokarbonlar tegekkiil etmigtir.
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onemli iiretim seviyesi, anhidrit veya kimyasal bir ctkel olan ¢ok
kesif bir kalker tabakasi ile kapli olan Juresik kalkeridir (“Arab
zonu”; Suudi Arabistan ve bazi adalar; Henson’a gore).

Jurasik - Kretase sinir1 civarinda goriilen, her halde Kretase
orojenezinin oncii hareketleri ile ilgili olan bir devamsizliktan son-
ra genel olarak oldukca miitecanis olan, Alt Kretase’den en alt
Ust Kretase’ye, yani biiylik Ust Kretase diastrofizmasinin bagla-
masina kadar uzanan bir karbonat serisi gelismistir (Giineydogu
Tirkiye’de Mardin grubu). 4

Tesirleri Israel gibi orojen zonundan uzak olan bir memlekete
kadar hissedilmis olan (Bentor 1952; Reiss, sifahi bilgi) bu Ust
Kretase diastrofizmasi sirasinda 1) Mardin grubunun yer, yer su
iistiine yiikselmis olan fist kismi asinmaya maruz kalmis ve daha
ziyade kesif olan bu karbonatlarda boylece yerel rezervuar imkan-
lar1 meydana gelmistir. (Asinmadan ymiitevellit sekunder porozite -
catlak porozitesi) Bu olaylar meseld-Giineydogu Anadolu’da Kaya-
kOy sahas1 ve Kuzeydogu Suriye'de Karacok sahasi icin 6nemlidir.
(Rigo ve Cortesiniy Cheorab, Weber) 2) On cukurlukta karbonat
fasiyesini takip eden yukariya dogru Paleosen’e \kadar devam eden
kalin bir seyl - marn serisi (Kiradag - Germav grubu) biriktiril-
mistir. Bu serinin alt kisminda (Raman, Garzan ve Alt Sinan kar-
bonatlar1), bazen de~iist kisminda (Ust Sinan) resifal, bioklastik
veya kesif kalker ve dolomit tesekkiil etmistit. Mardin grubunun
sekunder pordz olan tist kismi ile birlikte, Raman, Garzan, Alt ve
Ust Sinan karbonatlar: Giineydogu Anadeld, Kuzeydogu Suriye ve
Kuzeybati Irak’'in en Onemli-elan—rezervuar imkanlarmi tesekkiil
ediyor. :

Biitin bu litolojik gelisme, Orta - Ust Kretase orojenezi ile
vakindan ilgilidir. Orojen bolgesine yaklasinca, bu litolojik degis-
meler daha sik ve daha siddetli; resifal seviyelerin stratigrafik
korelasyonu gittikgce daha giic oluyor. Orojen bolgesine tam biti-
sik olan sahalarda, seyl ve karbonatlar arasinda lagiiner sediman-
lar ve iri klastikler gGriiniiyor.

On cukurluga nazaran orojen bolgesinden daha uzak olan self
zonunda Ust Kretase sedimantasyon oldukca sakin olmus ve daha
az litolojik degismeler vukua gelmistir. On cukurlugun daha dar
olan bati kisminin vasitasiyle orojen zonundan ayrilmig olan Tiir-
kiye ve Suriye self boliimiinde Ust Kretase diastrofizmasinin ne-
ticesinde Mardin karbonatlari iizerinde Germav grubunun muadili
olan bir marn - tebegir serisi biriktirilmigtir. Fakat 6n cukurlugun
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daha genis olan bir bdlimii tarafindan orojen zonundan ayrilmig
olan Giiney Irak, Suudi Arabistan ve Adalar self boliimiinde nor-
mal karbonatlarin biriktirilmesi devam etmistir. Basra havzasinin
ve Kuveyt’in iretim seviyesi olan Orta Kretase ve alt Ust Kretase
gre aratabakalari, Arab kalkaninin granit kiitlelerinin aginmasin-
dan ileri geliyor (Lees 1948). Gecici bir zaman icin siddetlenmis
ve kumlu malzeme meydana getirmig olan bu aginma olaylari,
Kretase orojenezinin uzak bir neticesi olarak vasiflandirilabilir.

Naplarin orojen zonundan ©on cukurluga dogru ilerlemesinin
neticesinde, bu cukurluk en Ust Kretase ve en Alt Tersiyer za-
maninda gittikce daralmistir. On cukurlugun daha genis olan gii-
neydogu bolimiinden farkli olarak, zaten eskidenberi daha dar
olan kuzeybati ve bati bolimiinde bu daralma sedimanlarinin bi-
riktirilmesine 6nemli bir sekilde tesir-etmigtir. Her transgresyon,
regresyon, kivrilma veya Yyiikselmenin neticesinde, Tersiyer seri-
lerinde bir ¢ok degismeler-meydana gelmistir. On cukurlugun bu
boliimiindeki Tersiyer malzemesinin bir tahlilini yapmis olan Rigo
ve Cortesini’ye gore, bu sedimanlar, degisen si§ denizel, havzasal,
kivrimlar arasi derin havza, self, on iilke hatti kara ortamlarim
temsil ediyor. Geemis devirlerin miitecanis ‘6n cukurlugu kalma-
mistir. En miitecanis seri, Orta Eosen Midyat kalkeridir; fakat
Ortiisiiniin yetersiz oldugundan dolayi, cukurlugun bati béliimiinde
bu formasyonun bir pratik degeri yoktur.

On cukurlugun‘daha genig olan giineydogu boliimii farkll bir
gelismeyi gOsteriyor. - Herson’a/ gore (1961), burada Eosen ve
Oligosen boyunca genel olarak kalkerli sedimanlarin biriktirilme-
si devam etmistir. Bu seriyi Alt Miosen evaporitleri, Miosen deni-
zel kalkeri ve miinavebe halinde Ust Miosen anhidrit, tuz, kalker
ve klastikler takip ediyor. Bilindigi gibi, Eosen, Oligosen ve Miosen
karbonatlar1 Kerkiik havzasinin (Irak) ve Giineydogu Iran’in iire-
tim seviyeleridir.

TEKTONIK YAPILAR

Ilk bakista, 6n cukurlugun tektonik yapisi cok basit gibi go-
runiiyor: Kuzey kanatlar1 az, giiney flanklar1 dik (kismen devrik)
egimli, eksenleri sariyaj cephesine az, cok paralel olan asimetrik
striiktiirler, orojenez bolgesinden gelen yatay baski altinda tegek-
kiil etmis olan yapilar1 andiriyor. Fakat daha detayh bir etiid, ya-
pilarin sebeplerinin ¢cok daha cesitli oldugunu gosteriyor. Giiney
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flanklar1 fayh olan asimetrik striiktiirler yaninda, her iki flanki
fayl olan az, cok simetrik stritktiirler vardir (Ek 4). Simetrik ve
nic de devrik olmiyan yapilar tam sariya] cephesi Oniinde, yani en
fazla asimetrik yapilarin bulunmas: icap eden sahada geligmistir.

On cukurlugun yapilar1 tartisihrken, ii¢ husus gozoniinde tu-
tulmalidir. 1) Orojen bolgesinden gelen yatay (tegetsel) bask: 0n
cukurlukta derinden ziyade sathi olan deformasyonlarin sebebi ol-
mustur. 2) Orojen bolgesinden uzaklaginca bu itme hareketinin
tesiri azaliyor. 3) Orojenez olaylari orojen bolgesinde kivrimlar ve
sariyajlar gibi yatay (tegetsel) hareketleri; fakat aym zamanda
kratojen zonunda (0n cukurluk, bolgesel tektonik bakimdan kra-
tojen bolgesindedir) miistakil kratojenik hareketlerin sebebi ol-
mustur. Bu hareketler yataydan ziyade dikey olup ekseriyetle fay
ve fay bloklarindan, ancak nadiren “klasik” anlamda antiklinaller-
den miitegekkil olan derin-arizalari meydana getirmistir.

STRUKTURLERIN YASI

On cukurlugun Tiirk kesiminde cesitli, yasta striiktiirler tesbit
edilmistir.

1) Giineydogu - kuzeybati dogrultulu Mardin ve Bozova
esikleri boyunca Alt" 'Kretase karbonatlar: dogrudan dogruya
Paleozoik serilerini. ‘Ortilyor. Tektonik ~yiiksek zonlar olarak bu
esikler Alt Kretase'den eski olmalidir.

2) Ust Kretase resifal ve bioklastik kalkerlerinin yayiligi-
nin etiidii, resifal birikintilerin—bazi striiktiirler etrafindan tesek-
kil etmis oldugunu gosteriyor. Bundan, resiflerin tegekkiiliiniin,
i'st Kretase’den Once meydana gelmis striiktiirel ylikselmeler ta-
rafindan kontrol edildigi anlasilir.

3) Bundan farkhl olarak, bazi yapilarda goriilen resif gelis-
mesinin, bugiinkii striiktiir ile higbir ilgisi yoktur. (Sanlav, Tolgay,
Genca 1963). Bu yiikselmelerin, resifal malzeme biriktirildikten
sonra tegekkiil etmis olmaldir.

4) Miosen sonunda yer alan son Onemli diastrofizma sira-
sinda, mevcut olan yapilar deforme edilmis (“genclestirilmis”), fa-
zat ayni zamanda yeni yapilar tesekkiil etmistir. Hic olmazsa gra-
vite yiikselmelerinin manzarasi byle bir zannim uyandirir: bazi
striiktiirler, bariz gravite pozitiflerine, yani cok muhtemelen su-
sman yiikselmelerine tekabiil ediyor; fakat baz1 striiktiirler ile
iizili olan gravite pozitifleri yoktur, ki bu yapilar herhalde son
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diastrofizma sirasinda meydana gelmig sathi kivrimlar veya fay-
lardir.

CESITLI STRUKTURLERIN MENSEI VE YAPI SEKLI

On cukurlukta cesitli yOnlerde uzanan striiktiir eksenlerinin
bulunmasi, eskidenberi jeologlarin dikkatini cekmistir. Striiktiir
eksenlerinin bir coklar1 Alp sariyaj cephesine paralel iken (Giiney-
dogu Anadolu’da dogu-giineydogu - bati-kuzeybati veya dogu-bati;
Iran ve Irak’ta giineydogu - kuzeybati), bazi eksenler capraz yon-
leri takip ediyor: Giineydogu Anadolu ve Kuzeydogu Suriye’de
kuzeybat: - giineydogu; Kuzeybati Irak’ta kuzeydogu - giineybati.
Baz striiktiirlerin uclari, esas eksen yoniinden farkli olan yonlere
dogru doniiyor. Rigo ve Cortesini’ye gore, Giineydogu Anadolu’da
goriilen kuzeybat: - giineydogh dogrultulu striiktiirler kratojenik
arizalardir (Meseld Mardin ve Bozova yiikselmeleri). Bu diisiince,
Alp orojen sahasinin bazi ara masiflerinde goriilen ve kratojenik
olaylar olarak kabul edilen capraz (diyagonal) hatlar tarafindan
da takviye edilir  (Meseld Macaristan ara masiflerinin capraz fay-
lar1; Kober 1942, Schmidt 1932). Bu cesit capraz arizalarin bilhas-
sa. Kuzeybati Irak’ta ve Giineydogu Anadolu'nun dogu kisminda
goriildiigii isaret| edilmelidir. Burada orojen kivrimlarmin ve on
cukurlugun tektonik“ana hatlart Arap kalkaninin kuzey burnu et-
rafinda giineydogu - kuzeybat1 yonden (Irak;iran) dogu - bati y0-
ne (Giineydogu Anadolu) @6niiyori Capraz (diyagonal) bir cekig-
me bilhassa burada beklenmelidir.

Kimerien hareketlerinin, Mardin ve Bozova yiikselmeleri-
nin biiyilikliigiinde olan kratojenik arizalari meydana getirebilecek
kadar giddetli olmadigina gore, Kretase'den &nce tesekkiil etmig
olan capraz arizalarin Hersinien orojenezine bagh kratojenik ya-
pilarin olmasi miimkiindiir.

Yag ve mense farklarindan baska (orojenik - kratojenik, her-
sinien - alpin), striiktiirlerin boyu ile kivrilma veya kirilma gidde-
ti de farkhdir; 6n cukurlugun Tiirkiye boliimiinde gelismis olan
cesitli yap1 tipleri bunu gosteriyor (Ek 4).

1) Simetrik veya az, ¢ok simetrik striiktiirler, kalin bir Ust
Tersiyer ortiisii ile kaph olan 6n cukurluk kesimlerinde yaygin olan
bir yap1 elemanidir.

2) Giiney flanklar: dik ve bazen fayli olan asimetrik yapilar
da cok karakteristik bir tektonik elemamdir. Striiktiirlerin en yiik-
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sek kisimlari boyunca uzanan dik flank ve fay kesimleri bazen
ters egimli olup yerel bindirmeler haline gelmistir. (Sanlav, Tol-
gay, Genca; Bolgi). Bu yap1 tipi bilhassa Ust Tersiyer Ortiisii in-
ce veya aginmig olan cukurluk kesimleri igin karakteristiktir.

3) Baz antiklinallerin her iki flankinda kismen ters egimli
boyuna faylar vardir (Bolgi).

4) Flanklar1 cok dik ve eksen zonundaki tabakalari hemen,
hemen dikeylesmis olan dar striiktiirler esasen birer fay veya fay
zonundan miitegekkil olmas1 miimkiindiir.

Antiklinallerin genigligi genel olarak bitigik senklinallerin ge-
nigligine uygundur. Fakat bazen, birbirine paralel olan bir kac ge-
nig striiktiir ancak cok dar olan fayl senklinaller tarafindan bir-
birinden ayrimistir. Su kadar ki bir striiktiir flanki ters egimli
kenar fay: boyunca adeta bitisik yapinin flanki iizerine binmis bu-
lunuyor. Bu striiktiirler herhalde genis ve faylarla bir ka¢ kisim-
lara ayrilmig yiiksek bloklar: ‘tesekkiil ediyor.

Striiktiirlerin yeryiiziindeki kisimlarinin arz ettigi cesitli ge-
killer, bu tektonik  yiikselmelerin veya hig-olmazsa bunlarin bazi-
larimin hakiki kivrimlar olmadigi, fakat daha \ziyade onemli derin
fay ve fay bloklarimn yeriistii yapisini temasil ettigi zannim uyan-
dirir. Meseld her| iki | tarafinda boyuna faylar tarafindan sinirlan-
mis antiklinaller, tek bir derin fayin catal seklindeki yeriistii kol-
lar1 arasinda sikigtirilmig bir fay blokunu andirir. Asimetrik yapi-
lar, yiiksek kisimlaii hafif kivrilmig olan derin faylara veya fay
bloklarina; flanklarr dik ve | eksen zonun dikeylesmis olan dar
striiktiirler her iki flanki dikeylegsmis fay zonlarina tekabiil edebi-
lirler.

Bu zonlarin bazlari boyunca hafif depremlerin vukua gelmesi
de bu arizalarin sathi olmadiklarini gosteriyor.

Avusturya ve Yugoslavya Neojen havzalarina ait ve 6. Evren-
sel Petrol Kongresi biilteninde yayinlanmig olan jeolojik Kkesitler,
baz1 striiktiirlerimizi andiran yapilari gosteriyor: tek veya yukari-
va dogru catallagmig faylar boyunca yer alan bloklarin iist kisim-
lart kivrilmig, fakat derin kisimlarda sadece biiylik atimh faylar
goriiniiyor. Gayet tabil olarak, boyle bir yapimn tesekkiilii igin,
faylarin uzun bir zamanda devamli veya aralikli olarak oynamis
olmas1 sarttir.

On cukurluk striiktiirlerinin her izah tegebbiisii, bu bdlgenin
tek bir orojenez hareketine degil, fakat iki onemli diastrofizma
(Ust Kretase ve Miosen sonu) ile Ust Kratase’den once ve Tersi-
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yer boyunca da bir kac tali tektonik olaylara maruz kaldigini goz
oniinde tutmalidir. Sonra vukua gelmis hareketler esnasinda mev-
cut olan yapilar ‘“genclestirilerek” degistirilmis ve belki yeni
striiktiirler de tesekkiil etmigtir. Bu giin goriilen deformasyonun
siddeti zaman ve orojen zonundan uzakligi ile azaliyor: Alt Tersi-
yer ve Mesozoik serilerine nazaran Miosen ve Pliosen ortiileri daha
hafif bir gekilde kivrilmigtir. On cukurlugun, kalin ve Tersiyer Or-
tiisii ile kapli olan genig giineydogu boliimiindeki yapilarin (Orta
Irak, Giineydogu Iran) nigin daha muntazam, fakat daha dar ve
Tersiyer Ortiisii daha ince, Miosen-Pliosen ortiisii bazen geligme-
mis olan kuzeybat1 ve kuzey boliimiindeki striiktiirlerin daha gay-
ri muntazam bir manzaray: arzettikleri (Kuzey Irak, Kuzeydogu
Suriye ve Giineydogu Tiirkiye) bu sekilde izah edilebilir.

Orojen kusagindan uzak olan selfin striiktiirleri genel olarak
flanklart cok az egimli elan hiiyiik ve genis antitklinallerden mii-
tesekkildir. Bu yap1 tipinin“diisiik ‘olan “hidrodinamik basingindan
dolay1, oldukea incé olan-bir anhidrit veya kesif kalker oOrtiisii al-
tinda cok biiyiik /petrol yataklari korunmustur. Fakat flanklari
fazla egimli ve neticede hidrodinamik basinci daha yiliksek olan On
cukurluk striiktiirlerinde, cok daha kalin olan marn ve geyl oOrtii-
leri tarafindan korunmus bulunan bazi petrol yataklar: sonra tah-
rip edilmistir.

NETICEDEYR

Toros - Zagros kivrim kusagimmn ve Orta Dogu on cukurlugu-
nun Tiirkiye boliimlerinde vukua gelmis jeolojik olaylarin tahlili
asagidaki hususlar1 gosteriyor:

1) Olcegi “alpin” olan gariyaj naplarimin mevcudiyeti, orojen
kugaginda Onemli yatay (tegetsel) hareketlerin vukua geldigini
gosteriyor. Demek bitisik 6n cukurluk boliimlerinde siddetli bir
yatay baskinin tesirleri beklenebilir.

2) On cukurluk cokellerinin gelismesi, orojen kusaginda vu-
kua gelmis tektonik olaylarin tesirini gosteriyor. Neticede, striiktii-
rel kapanlara ilaveten, litolojik ve stratigrafik kapan imk&nlarinin
meveut olabilecegi anlasilir.

3) On cukurluk yapilarinin mevcudiyeti ve bugiinkii sekli,
orojen bolgesindeki hareketlerin direkt veya indirekt tesirlerinin
neticesidir.

4) On cukurlukta yasi ve mengei bir birinden farkli olan ya-
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pilar bulunur. Bunlarin hi¢ olmazsa bazlarinin fay ve fay bloklar:
gibi derin kratojenik arizalara tekabiil etmesi muhtemeldir.

5) Orojen kusagimin bu boliimiinde iki nemli diastrofizma
(Ust Kretase ve Miosen sonu) ile birkac tali orojenezler vukua
gelmigtir. Meveut olan yapilarin sekli sonraki hareketler esnasin-
da degigmistir.

6) Bu olaylardan dolay1 yapilarin derin kisumlari, iist kisim-
larindan farkhi olabilir. Yer {istii flanklarin gsekli ve eksenlerin,
veralti yapilara uymas: sart degildir.

Son orojenez ve miiteakip tali olaylar, 6n cukurluk yapilarinin
bugiinkii yeriistii seklini meydana getirmistir. Tersiyer ortiisii iyi-
ce gelismis olan béliimlerde bu yapilar simetrik veya az asimetrik
olan hafif kivrimlardan miitegekkildir. Orojen kusagina yakin bo-
limler ile Tersiyer Ortiisii ince veya gelismemis olan boliimlerde
mevecut olan yapilarin geng-deformasyonu daha siddetli ve daha
zarigiktir,

Daha eski olan /orojenéz olaylarinin ameticesi olan deformas-
vonlar, bilhassa 6n gukurlugun genis olan gitmeydogu béliimiindeki
Tersiyer formasyonlarinda yapilmas: diisiiniilen \aramalar: ilgilen-
dirmiyor. Fakat daha dar olan kuzeybati ve bat1 6n cukurluk bolii-
miinde tatbik edilmesi diigliniilen arama projeleri ile genel olarak
°n cukurlugun Mesozoik seviyelerinde yapilacalk calismalar esna-
sinda, stritktiirlerin ftist ile alt kisimlar: arasind4 bulunabilen uyus-
mazlhiklara dikkat edilmelidir.

Bir striiktiiriin derinimkanldri bir, iki“sondaj ile tesbit edile-
mez.

Sismik caligmalar, derin seviyelerden gelen refleksyon ve ref-
rzksyonlarin saglam bir sekilde korele edilmesini ve degerlendiril-
mesini saghiyacak bir gekilde hazirlanmalidir.

Subasman kayaclarimin diizlem sekli ile bu kayaclarin striik-
~ir vapilarina istirak edip etmediginin tesbiti amaciyle, bityiik l-
c=xte gravimetrik ve subasman kayaclarinin yeter derecede man-
veiik oldugu takdirde, havadan manyetometrik etiidlerin yapil-
mzs1 faydali olabilir.
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LES PLIS DES CHAINES DU TOROS - ZAGROS ET LEUR
RELATION AVEC LES BASSINS PETROLIFERES DU
MOYEN ORIENT

Les bassins pétroliféeres du Moyen Orient dus & une “concentra-
tion rarement observée de facteurs facilitant la formation de gise-
ments de pétrole” se trouvent-dans-lavant-fosse méridionale de la
zone orogénique alpine, ainsi qu’aux bords du shelf mobile encadrant
le bouclier arabe.

Les Chaines du/Toros - Zagros faisant partie du systéme oro-
génique alpin ont été formées pendant I'orogénése alpine commencée
ici vers la fin du Trias et terminée a la fin du’Miocéne ou pendant le
Pliocéne inférieur. Lie~long du front de ces plis, des nappes de
charriage 4 échelle alpine ont été formées a coté de nappes de gra-
vité. Cela signifie que Pavant-fosse a été exposée/a une forte pression
horizontale (tangentielle) venue de la zone orogénique.

Les phénomeénes oregéniques; 1 ensemble avec les mouvements
cratogéniques (créés par l'orogénése-hoers de la zone orogénique)
ont influé le développement stratigraphique, lithologique et tectoni-

Jue de l'avant-fosse et du shelf.

Le secteur occidental, anatolien de l'avant-fosse, plus étroit et
moins profond par rapport au secteur oriental (irakien, iranien et
rabique) permet d’étudier, soit sur le terrain, soit par forage ou
zr des méthodes géophysicales, des séries stratigraphiques et des
raits structuraux enfoncés sous une couverture épaisse tertiaire

ans le secteur oriental de la fosse.
En méme temps, la géologie de la section anatolienne des plis
“u Toros - Zagros est bien connue par suite des études miniéres et
seismologiques.

Ainsi, le secteur anatolien des plis du Toros - Zagros et de
“zvant-fosse a fourni beaucoup de données précieuses aussi pour les
recherches dans les autres secteurs de cette fosse,
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