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Farkli Ekim Zamanlarin Iki Bezelye (Pisum sativum L.) Cesidinde
Ot Verimi ve Diger Baz Ozellikler Uzerine Etkileri
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OZ: Bu calisma, 2005-2008 yillar: arasinda ii¢ yil siireyle, Ege Universitesi Odemis Meslek Yiiksek Okulu’'nun deneme
tarlalarinda, farkl ekim zamanlarimin (26 Ekim, 9 Kasim, 22 Kasim, 6 Aralik, 25 Aralik) degisik bezelye (Pisum sativum L.)
cesitlerinde (Durango ve Utrillo) hasil verimi ve diger bazi ozellikler iizerindeki etkilerini saptamak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Ug
villik ortalama sonuglar, ekim zamanlari arasinda hasil ve kuru madde verimi agisindan énemli farklar varken, cesitler arasinda
kuru madde verimi bakimindan énemli fark olmadigini, en yiiksek hasil ve kuru madde veriminin 22 Kasim’da yapilan
ekimlerden saglandigini gostermistir.

Anahtar sozciikler: Bezelye, ekim zamani, ¢esit, ot ve kuru madde verimi

Effects of Different Sowing Dates on the Herbage Yield and some Other Yield
Characteristics of Two Pea (Pisum sativum L.) Cultivars

ABSTRACT: This study was conducted in experimental fields of Odemis Vocational Training School, of Ege University
during three years, between 2005-2008, in order to determine the effects of different sowing dates (26 Oct., 9 Nov., 22 Nov., 6
Dec., 25 Dec.) on the herbage yield and some other yield characteristics of two pea (Pisum sativum L.) varieties (Durango and
Utrillo). Average results of three years indicated that there were significant differences between sowing dates in terms of herbage
and DM yields, but not significant differences among pea cultivars in terms of DM yields, the highest herbage and DM yields
obtained from at 22 November sowing.

Keywords: Pea, sowing date, cultivar, herbage and dry matter yields

GIRIS beslemede biiyiikk 6neme sahiptir. Bezelye bitkisi

koklerinde yasayan Rhibozium leguminosarum
Bezelye (Pisum sativum L.) zengin bir protein  pakterisi sayesinde havanin serbest azotunu topraga
(720-30) ve mineral maqde kaynagi oldugundan  p,s1avabilme yetenegiyle topraga 5-15 kg/da azot
gerek insan  beslenmesinde gerekse hayvan  pus1avabilmekte, bugdaygil yembitkileriyle karisim
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olarak da ekilip kaliteli kuru ot veya silaj tiretimi
yapilabilmektedir. Alt baklalarin tam seklini aldig1
ancak tane dolumuna heniiz basladigi donemde
bicilen bezelyeden kurutma kurallarina
uyuldugunda c¢ok kaliteli ve besleyici ot elde
edilebilmektedir (A¢ikgoz ve ark., 2007). 2010 yili
istatistiklerine gore iilkemizde 11815 da alanda,
3200 ton bezelye liretilmis ve ortalama verim 271
kg/da olarak belirtilmigtir (Anonim, 2011). Ekilen
alan ve {retim miktar1 olarak iilkemiz kuru
baklagil iiretiminde son sirada yer almaktadir.
Buna karsilik taze, konserve veya dondurulmus
gida sanayisinde tliketimi olduk¢a yaygindir
(Ceyhan, 2000). Ayrica, ¢alismanin yiritildigi
Odemis yoresi, 1050 dekar alanda, 840 ton taze
bezelye iiretimi ile Kiiciik Menderes Havzasi
icinde Onemli bezelye ireticisi bir bdlgedir
(Anonim, 2011).

Bezelyenin verimi ekolojik kosullara sikica baghdir,
zira Geisler (1983), bezelye verimi iizerinde
atmosfer sicakliginin toprak neminden daha énemli
oldugunu bildirmistir. Bezelye yetistiriciliginde
yiliksek ot ve tane verimi i¢in vejetasyon siiresine
gore cesit se¢cimi (Onder ve Ceyhan, 2001) ile
teknik ve fizyolojik olgunlugun saglanabilecegi
ekim zamaninin se¢ilmesi oldukg¢a 6nemlidir. Diisiik
sicaklik, yiiksek oransal nem ve kisa siireli
giineslenme teknik olgunlugu geciktirmekte ve
verimin diismesine neden olmaktadir.

Chayferoush ve Okuyucu (1988), 1987 yilinda
Bornova kosullarinda iki farkli yem bezelyesi
¢esidini (Stehgold, Maxi) degisik sira araliklarinda
denemiglerdir. Arastiricilar ¢esitler arasinda kuru
ot (373-276 kg/da) ve kuru madde (258-174 kg/da)
verimi agisindan 6nemli farkliliklar bulundugunu
ancak kuru madde orani bakimindan farklilik
bulunmadigini bildirmislerdir.

Soya ve ark. (1989), 1987-88 yillarinda, Bornova
ekolojik kosullarinda ii¢ ayr1 zamanda (25 Ekim,
10 Kasim, 25 Kasim) ektikleri yem bezelyesi
tzerinde, ekim zamanlarmmin kuru ot verimine
(376-300-277 kg/da) etkili oldugunu, buna karsilik
ham protein oranini etkilemedigini bildirmisler ve
en yiiksek verimlerin 25 Ekim’de gergeklestirilen
uygulamalardan alindigini vurgulamislardir.
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Okuyucu ve ark. (1994), Bornova kosullarinda 15
Kasim’da ektigi farkli yem bezelyesi g¢esitleri
(Amindo, Rodil, Maxi, Stehgold, Golf) arasinda hasil
verimi (2234 kg/da), kuru madde orami (%17,9) ve
kuru madde verimi (405 kg/da) bakimindan 6nemli
farklarin bulunmadigini bildirmislerdir.

Ceyhan (2000), 1998 yilinda, farkli zamanlarda
ekilen (15 Nisan, 23 Nisan, 3 Mayis) 6 bezelye
(Pisum sativum L.) ¢esidinin (Karina, Kosmos,
Bolero, Manuel, Jofs ve Sprinter) fenolojik,
morfolojik ve teknolojik ozelliklerini belirlemek
amaciyla yuriittiigli bir ¢alismada,
bakimindan ¢esitler ve ekim zamanlar1 arasinda
onemli farkliliklarin bulundugunu saptamistir.
Denemede  kullanilan  ¢esitlerin ~ vejetasyon
stirelerinin 76-89 giin arasinda degistigi ifade eden
aragtirici, yiksek verim igin Konya kosullarinda
miimkiin oldugu kadar erken ekilmesinin olumlu
sonuclar verdigini ifade etmistir.

Onder ve Ceyhan (2001), Konya ekolojik
kosullarinda 1998-1999 yillarinda yiiriittiikleri
caligmalarinda, alti degisik bezelye c¢esidini
(Karina, Kosmos, Sprinter, Jofs, Manuel, Bolero),
ii¢ farkli ekim zamaninda (15 Nisan, 23 Nisan, 3
Mayis) ekmislerdir. Arastiricilar, verim ve verim
unsurlari
etkilerinin oldugunu ve ekim zamani yaza dogru
ilerledik¢e verim unsurlarinda bir diisiis oldugunu
vejetasyon siirelerinin 80-90 giin, sap verimlerinin
308-475 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

verim

tzerine ekim zamanlarinin Onemli

Demirci ve Unver (1997) tarafindan 1996 yilinda
Ankara kosullarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada, farkli
bezelye ¢esitlerinde (Winner, Karina ve Manuella)
en uygun ekim zamaninin (27 Mart, 9 Nisan ve 22
Nisan) belirlenmesi amacglanmigtir. Arastiricilar,
yore kosullarinda yazlik olarak yetistirilen
bezelyede gesitlere gore degismekle birlikte, ekim
zamanindaki gecikmenin verim ve verim Ogeleri
iizerinde olumsuz etki yaptigini belirtmislerdir.

Kaya ve ark. (2003)’nin 1998-1999 yillarinda
Ankara kosullarinda yiiriittiikleri bir g¢aligmada,
Winner isimli bezelye ¢esidinde dort farkli ekim
zamani (mart ay1r basindan baslayarak 20 giin
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arayla) ve ii¢c degisik bakteri asilama ydntemi
(asisiz, R. leguminosarum tohuma ve topraga
asilama) ile dort azotlu giibre dozunun (0-2-4-6
kg/da) verim ve bazi verim oOzellikleri {izerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastiricilar,
bezelyede yiiksek nodiilasyon, birim alan verimi
elde etmek amaciyla, bakteri asilamasi ile 2-4 kg/da
N’lu giibre uygulamasi yaninda erken ilkbahar
ekimlerinin 6nemli oldugunu saptamiglardir.

Diizdemir ve ark (2004), tarafindan 2002-4
yilarinda Tokat sartlarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada,
farkli bezelye cesitlerinin kislik ve yazlik olarak
yetistirilme olanaklar1 incelenmistir. Kiglik ekim 7
Kasim, yazlik ekimler ise 9 Mart tarihlerinde
yapilmigtir. Arastiricilar, ¢esitler arasinda Snemli
farklarin ortaya c¢iktigini, kighik ekimlerde bitki
boyunun yazlik ekime gore daha yiiksek oldugunu,
ancak yazlik ekimlerin daha yiiksek tane verimi
sagladigini vurgulamislardir.

Asict  (2006), Seydisehir-Konya kosullarinda,
bugday hasadindan sonra ikinci iiriin olarak 10
farkli bezelye genotipini, yesil ot verimi ve bazi
tarimsal ~ Ozellikler — bakimindan  inceledigi
calismasinda, c¢esitler arasinda Onemli farklar
bulundugunu, bitki boylarmin 55-122 cm, hasat
zamanina kadar yasayan bitki sayisimi % 63-83,
yesil ot veriminin 2192-5192 kg/da arasinda
degistigini belirtmistir.

Agikgoz ve ark. (2007), farkll yaprak tipine sahip 6
adet yem bezelyesi hattinda (P-57K, P-57B, P-98,
P-101, P-104, P-105) kuru madde verimi, tohum
verimi ile stabilite ve adaptasyon yeteneklerini
belirlemek amaci ile 8 degisik ilde (Adana,
Antalya, Bursa, Diyarbakir, Dogankent, Izmir,
Samsun, Tekirdag), 2001-2003  yillarinda
yiriittiikleri denemelerde, tiim lokasyonlarda ve
birlestirilmis  yillarda, yukaridaki  6zellikler
acisindan bezelye genotipleri arasinda Onemli
farkliliklar  tespit etmislerdir.  Genotip-gevre
interaksiyonlarmm  da  6nemli  bulundugu

CESIDINDE OT VERIMI VE DIGER BAZI OZELLIKLER UZERINE ETKILERI

calismada, hatlarin kuru madde verimi ortalama
451 kg/da, en yiiksek KM verimi normal yaprakli
bir hat olan P105’den elde edilmistir. Aym
caligmada, Bilgili ve ark. (2007), bitki boyu, yatma
indeksi, kuru ot verimi gibi 6zelliklerin gézlem ve
Olctimleri yapmiglar ve lokasyon ile hatlar arasinda
incelenen tiim Ozellikler bakimindan istatistiksel
anlamda onemli farkliliklar belirlemislerdir. En
yiiksek bitki boyu 169 cm ile Adana, en yiiksek
yesil ot verimi 3225 kg/da ile Bursa ve en yiiksek
kuru ot verimi ise 700 kg/da ile Samsun
lokasyonundan elde edilmistir.

Akdeniz iklim etkisi altinda bulunan Odemis
yoresinde, bezelye yetistiriciligi sirasinda yasanan
sorunlarda, ¢ikis problemleri ve buna bagli olarak
verim disiikliigii onemli bir yer tutmaktadir.
Yasanan ¢ikis sorunlarinin ekim zamanindan
kaynaklandigi gozlenmistir. Bu nedenle, kis
yagislarindan en st yararlanma saglayarak,
bezelye i¢in optimum ekim zamaninin belirlenmesi
ve bunun ot verimi ile diger bazi verim unsurlarina
olan etkilerinin ortaya konmasi bu c¢aligmanin
temel amacini olusturmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma, Ege Universitesi Odemis Meslek
Yiiksek Okulu’nun deneme tarlalarinda (38°16'
Kuzey, 27°59' Dogu, 123 m rakim), 3 yil siireyle,
2005-2008 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme
yillarina iligkin bazi iklim verileri Cizelge 1°de
verilmistir. Cizelge 1°de goriildiigii gibi, birinci ve
ikinci yetistirme yillarinda sicaklik degerleri uzun
yillar ortalamasimna ¢ok yakin olmasma karsilik,
iciincli yila iligkin sicaklik degeri uzun yillar
ortalamasindan 2°C daha yiiksek olmustur. Toplam
yagis bakimindan ise denemenin ilk yilinda diisen
yagis miktan ti¢lincii yila gore biraz yiiksek, fakat
uzun yillar ortalamasmin altinda kalmistir. Ikinci
deneme yilinda diisen yagis miktar1 ise uzun yillar
ortalamasindan c¢ok daha diisiik oldugu dikkati
¢cekmistir.
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Cizelge 1. Arastirmanin yerinin baz1 meteorolojik verileri, Odemis 2005 ve 2008.
Table 1. Some meteorological data of experimental area in Odemis in 2005 and 2008.

Ortalama Sicaklik Toplam Yagis
Average temperature (°C) Total precipitation (mm)

Aylar UYo UYO
Months 2005-2006 2006-2007 2007-2008 LYA 2005-2006  2006-2007 2007-2008 LYA

Ekim (October) 15,8 17,9 18,3 16,8 24,0 77,0 74,5 36,2
Kasim (November) 11,0 10,2 17,9 12,0 160,0 65,1 138,5 76,6
Aralik (December) 10,4 6,8 6,9 8,8 31,0 3.8 126,2 126,4
Ocak (January) 5,6 7,3 5,5 7,1 73,2 19,9 29,4 103,7
Subat (February) 8,2 8,7 7,0 8,1 114,8 54,0 10,9 86,3
Mart (March) 11,0 11,9 13,6 10,5 89,8 15,0 89,5 70,5
Nisan (April) 16,2 14,7 23,5 14,7 14,1 35,2 47,7 50,9
May1s (May) 20,5 21,7 20,0 19,9 21,4 31,7 1,1 332
X-X 12,3 12,4 14,1 12,2 5283 301,7 517,8 583,8

UYO: Uzun Yillar Ortalamasi, LYA: Long Years (1960-2000) Average

Deneme tarlasinda 0-20 cm’lik toprak tabakasi;
%68,72 kum, %24,00 tin, %7,28 kil igermekte
olup, tekstiirii kumlu-tinlidir. pH:6,28, tuz:<%0,03,
organik madde:%1,58, CaCO0;:%1,44, toplam
N:%0,1, P:44,92 ppm, K:120 ppm diizeyindedir.
Arastirma yerinin iklim ve toprak ozellikleri;
denemeye konu olan bitkisel materyalin
yetigtirilmesini sinirlayici bir rol oynamamuistir.

Bitkisel materyal olarak, yore kosullarinda bezelye
iireticileri farkll
yemeklik bezelye (Pisum sativum L.) ¢esidi
(Durango ve Utrillo) kullanilmis ve bes farkli ekim
zamanindaki (26 Ekim, 9 Kasim, 22 Kasim, 6
Aralik, 25 Aralik) performanslar1 incelenmistir.
Tarla denemeleri, iki faktorli tesadiif bloklar
deneme desenine gore ¢ tekerriirlii olarak
diizenlenmistir.  Deneme  toplam  2x5x3=30
parselden meydana gelmis olup, parseller boyutlari
5m x 2m=10m’ olarak belirlenmistir. Mekanik
karismay1 onlemek amaciyla parsel aralarina 50
cm, blok aralarina 2 m’lik yollar birakilmistir
(Anonim, 2001).

tarafindan tercth edilen iki

Deneme yillarinda 6n bitki olarak ikinci iirlin
silajlik misir kullanilmistir. Her ekim zamaninda
parsellere, sira arasi 20 cm olan markérle 2-4 cm
derinliginde 10 sira ¢izi agilmistir. Tarla ¢ikislarini
garanti altina almak amaciyla, %98 c¢imlenme
giicline sahip olan bezelye tohumlari, agilan
cizilere, 10 cm sira iizeri mesafesiyle tavli topraga,
elle, ikiser adet ekilmistir.
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Ekimden 6nce dekara 2 kg N (amonyum siilfat) ve
8 kg P,Os (triple siiper fosfat) uygulanmigtir
(Sepetoglu, 1992). Denemelerde sulama
yapilmamig, su ihtiyact dogal yagislarla
karsilanmistir. Tiim parsellerde ¢ikislar kontrol
edildikten ve fideler 8-10 cm boya ulastiktan sonra,
iki fideli olan ocaklardaki zayif fideler, kuvvetli
fidenin koklerine zarar vermeyecek sekilde makas
yardimiyla dipten yok edilmistir. Tekleme
isleminden sonra sira aralari capalanmustir.
Capalama bir kez uygulanmis, sonraki donemlerde
ortaya ¢ikan yabanci bitkiler elle sokiilerek
uzaklastirilmig, yabanci bitkilere kargi kimyasal
savagim yapilmamistir. Denemeler siiresince
herhangi bir hastalik da kaydedilmemistir.

Calismada, ekim zamanlann farkli oldugundan
bitkilerin  ¢igeklenme donemleri de farkli
zamanlara denk diismiis ve bunun belirlenmesinde,
bitkinin ekim tarihi ile parseldeki bitkilerin
%10’unun ¢icek agtig1 tarih arasinda gegen giin
sayist kullanilmigtir. Bitkilerdeki alt baklalarin tam
seklini aldigi, ancak tane doldurmaya heniiz
basladig1 doneme ulasan parsellerde yesil ot (hasil)
hasadi, el oragiyla toprak seviyesinden bigilerek
yapilmistir (A¢ikgdz ve ark., 2007). Parsellerin her
iki yanindaki birer sira ve sira baslarindan 50
cm’nin igerisinde bulunan bitkiler kenar tesiri
olarak birakilmis ve ot hasadi (1,6m x 4m) 6,4
m”lik net alanda yapilmistir. Hasattan Once
parselin 10 farkli yerinde vejetasyon yliksekligi
(toprak seviyesinden bitki oOrtiisiiniin en yiliksek
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noktast) oOl¢iilmiis ve parselin iki farkli yerine
konan quadrat (50cm x 50cm=0.25m?) yardimyla,
bu alan i¢indeki bitkiler sayilarak bitki sayis1 tespit
edilmis, ardindan 10 bitkide yaprak sayimlar1 ve
kuru madde analizleri yapilmistir (Sarigigek, 1995).
Yesil ot verimleri, kuru madde orami ile ¢arpilarak
KM verimi hesaplanmustir.

Aragtirmadan elde edilen veriler, denemenin
ylritildigii yillar da faktor olarak devreye
sokulduktan sonra varyans analizine (Steel ve
Torrie, 1980) tabi tutulmus, 6nemli olan farkliliklar
LSD testi ile gruplandirilmig ve her ¢izelgenin alt
boliimiinde LSD (0.05) degerleri sunulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Ciceklenme zamam: Istatistiki analiz sonuclari,
bu oOzellik {izerine yil, c¢esit, ekim zamani
faktorlerinin ve c¢esit-ekim zamaninin 6nemli
etkilerde bulundugunu gostermistir (Cizelge 2). En
erken c¢iceklenme zamami 25 Aralik’ta ekilen
Durango (109,0 giin) ile Utrillo (110,4 giin)’da, en
gee ciceklenme ise 26 Ekim’de ekilen Utrillo
(151,2 giin) ¢esidinde kaydedilmistir. Yillarin da
onemli etkisinin saptandig1 ¢aligmada, ikinci yila
ait ciceklenme zamani ortalama degerinin (122,8
giin), ticlincii (128,5 gilin) ve birinci (131,5 giin)
yildan daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Ciceklenme zamani iizerine sicaklik ve yagis
ozelliklerinin oldukga biiyiik bir pay1 bulunmaktadir.
Zira Cizelge 1 incelendiginde, birinci ve ikinci yil
ortalama sicaklik degerlerinin birbirine ¢ok yakin
ve liglincii yildan daha disiik oldugu, buna karsilik,
birinci ve tigiincii y1l toplam yagisin birbirine yakin
fakat ikinci yildan c¢ok daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bu sonuglar, ikinci yil {iretimlerinin
daha erkenci olmasina neden  olmustur.
Denememizde ekim zamani ilerlemesi, bir baska
ifadeyle, ekimlerin soguk kis giinlerine kaymasi,
cesitlerin ¢igeklenme zamanlarmin kisalmasi ile
sonuglanmistir. Bulgularimiz, bezelyede ekim
zamanimin kisa dogru yaklastikca (25 Ekim, 10
Kasim, 25 Kasim) ¢igeklenme siirelerinin de
kisaldigi1  bildiren Soya ve ark. (1989)nin

CESIDINDE OT VERIMI VE DIGER BAZI OZELLIKLER UZERINE ETKILERI

sonuglartyla  uyumludur. Deneme  yillarinda,
Durango isimli bezelye ¢esidinin Utrillo ¢esidinden
birkag giin daha erkenci oldugu da goze
carpmaktadir. Cakmake1 ve Cecen (1999) Antalya
kosullarinda bezelyenin 133-149 giinde ot hasadina
ulastigini  bildirmislerdir. Bulgularimiz, bezelye
cesitleri arasinda c¢igeklenme siiresi bakimindan
onemli farkliliklarin bulundugunu bildiren bir ¢ok
aragtiricinin ~ sonuglariyla uyumludur (Ceyhan,

2000; Demirci ve Unver, 1997).

Hasattaki bitki sayisi: Analiz sonuglar1 hasattaki
bitki sayisinin, incelenen tim faktér ve bunlarin
interaksiyonlarinin ~ etkisi  altinda  kaldigim
gostermistir (Cizelge 2). En yiiksek bitki sayisi
degerine 48,7 adet/m” ile ikinci y1l (2006-2007) 22
Kasimda ekilen Utrillo ¢esidi, en diisiik bitki sayisi
da 10,3 adet/m’ ile ilk yil (2005-6) 25 Aralik’ta
ekilen Durango c¢esidinde ulagilmigtir. Yillarin da
onemli etkisinin saptandigi c¢alismada, ikinci yila
ait bitki sayist ortalamasinm (37,7 adet/m?),
tigiincti (31,6 adet/m”) ve birinci (27,2 adet/m?)
yildan daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Gerek deneme yillari, gerekse ii¢ yillik ortalama
sonuglar incelendiginde, ekim zamanlar ilerledikce
bitki sayisi degerleri yilikselmis ancak 22 Kasim’dan
sonra yapilan ekimlerde ise azalmalar yasanmus,
gesitler bakimindan Utrillo’nun Durango’dan biraz
daha fazla sayida hasat edilebilir bitkiye sahip oldugu
anlagilmistir. Cizelge 1’in uzun yillar ortalamasi
kismi incelendiginde, denemenin yiiriitildigii
Odemis kosullarinda en soguk dénemlerin Arahk-
Ocak-Subat aylarinda yasandigi anlasiimaktadir.
Soguk donemin baslangicina 4-5 yaprakla giren
bezelye bitkilerinin soguklardan en az etkilendigi, bir
baska ifadeyle minimum zararla bahar mevsimine
girdigi, bundan daha fazla veya daha az yaprakla bu
doneme giren bitkilerin hayatta kalma oranlarinin
diistiigi ~ belirlenmistir. ~ Bulgularimiz,  bezelye
fidelerinin hayatta kalma orami iizerinde atmosfer
sicakliginin, toprak neminden daha Snemli oldugunu
bildiren Geisler (1983) ve Asic (2006)’m ifadeleriyle
dogrulanmaktadir.
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Cizelge 2. Farkli ekim zamanlarinin iki bezelye ¢esidinde ¢igeklenme zamani ve hasattaki bitki sayisi tizerindeki etkisi.
Table 2. Effect of different sowing dates on flowering time and number of plant at harvest in two pea cultivars.

Ekim zamani 2005-2006

2006-2007

3 Yil Ortalamasi

2007-2008 3 years mean

Sowing date Du. Ut. Ort. Du. Ut. Ort. Du. Ut. Ort. Du. Ut. Ort.

Ciceklenme zamani (giin)

Flowering time (days)
26 Ekim

1460 1550 1505 140,7 146,7 1437 1448 1520 1484 1438 1512 1475
26 October
9 Kasim 136,7 1413 1390 1283 1303 1293 1340 1370 1355 1330 1362 1346
9 November
22 Kasim 131,3 1287 1300 1237 1197 121,7 1290 1254 1272 1280 1246 1263
22 November
6 Aralik
1257 1227 1242 1160 1133 1147 1223 1192 1208 1213 1184 1199

6 December
25 Aralik 113,0 1143 113,7 1040 1057 1048 110,0 1112 1106 1090 110,4 109,7
25 December
I?Ar;an 130,5 1324 131,5 122,55 123,01 1228 1280 1290 1285 1270 1282 1276
LSD (0.05)
2006 = C:1.740  EZ:2.751 CxEZ:3.891 CV:%1.73
2007 = C:OD  EZ:1.828 CxEZ:2.585 CV:%1.23
2008 C:OD  EZ:1.881 CxEZ:2.660 CV:%121 )
3 Y1l ort Y:0,911 C:0,744 EZ:1,176 YxC:OD YxEZ:OD CxEZ:1,663 YxCxEZ:OD CV:%1,39

Hasattaki bitki say1s1 (adet/m?)

Number of plant at harvest (m?)
26 Ekim 30,7 33,0 31,8 340 393 367 30,0 360 330 31,6 361 338
26 October
9 Kasim 31,0 30,3 30,7 433 447 440 393 333 363 379 361 37,0
9 November
22 Kasim 40,7 417 412 460 487 473 420 447 433 429 450 439
22 November
6 Aralik 200 223 212 313 373 343 273 253 263 262 283 273
6 December
25 Aralik 103 123 113 273 253 263 223 153 188 200 17,7 188
25 December
1(\)/Irf§an 265 279 272 364 391 377 322 309 316 31,7 32,6 322
LSD (0.05) .
2006 = C:0.805 EZ:1.272 CxEZ:OD  CV:%3.85
2007 = C:2.312  EZ:3.655 CxEZ:OD  CV:%7.99

2008 = C:0.882 EZ:1.395 CxEZ:1.973 CV:%3.64

3 Yiort= Y:0,978 C:0,798 EZ:1,262 YxC:1,383 YxEZ:2,186 CxEZ:1,785 YxCxEZ:3,092 CV:%5,91

Du: Durango, Ut: Utrillo, Ort: Ortalama (Mean), Y: Yil (Year), C: Cesit (Cultivar), EZ: Ekim zamam (Sowing date),
CV: Varyasyon Katsayisi (Coefficient of variance), OD: Onemli Degil (Not Significant).

Vejetasyon yiiksekligi: Istatistik analiz sonuglari,
bu ozellik iizerine yil, g¢esit, ekim zamani
faktorlerinin ve ¢esit-ekim zamaninin 6nemli
etkilerde bulundugunu gdstermistir (Cizelge 3).
Vejetasyon yiiksekligi bakimindan en yiiksek
deger 66,2 cm ile 22 Kasim’da ekilen Utrillo
cesidinde, en diisiik deger ise 43,4 cm ile 26
Ekim’de ekilen Durango ¢esidinden elde edilmistir.
Yillarin da vejetasyon yiiksekligi iizerinde onemli
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etkisinin saptandig1 c¢alismada, ikinci yila ait
vejetasyon yliksekligi ortalama degerinin (58,1 cm),
ticiincli (56,8 cm) ve birinci (52,8 ¢cm) yildan daha
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Deneme yillarinda kaydedilen sicaklik ve yagis
degerleri, bitkilerin vejetasyon yiikseklikleri
iizerinde 6nemli etkileri olmustur (Cizelge 1). Zira
ikinci yil, her ne kadar yagis toplami en az
konumda olsa da, diisen yagisin dagiliminin ¢ok
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Cizelge 3. Farkli ekim zamanlarmin iki bezelye ¢esidinde vejetasyon yiiksekligi ve yaprak sayisi iizerindeki etkisi
Table 3. Effect of different sowing dates on the vegetation height and number of leaves per plant in two pea cultivars.

3 Yil Ortalamasi

Ekim zamani 2005-2006 2006-2007 2007-2008 3 years mean
Sowing date Du. Ut. Ort. Du. Ut. Ort. Du. Ut. Ort. Du. Ut. Ort.

Vejetasyon yiiksekligi (cm)

Vegetation height
26 Ekim 39,7 42,1 40,9 457 47,1 464 447 453 450 434 448 44,1
26 October
9 Kasim 449 540 494 499 580 539 495 567 53,1 481 562 52,1
9 November
22 Kasim 573 632 602 643 687 665 62,6 667 646 614 662 638
22 November
6 Aralik 580 60,5 593 62,5 665 645 626 642 634 61,0 63,7 624
6 December
25 Aralik 552 530 541 612 573 593 60,1 559 580 589 554 57,1
25 December
Ort 51,0 545 528 567 595 58,1 559 578 568 545 573 559
Mean
LSD (0.05)
2006 = C:1,386  EZ:2,192 CxEZ:3,099  CV:%3,42
2007 = C:1,401 EZ:2,021 CxEZ:3,104  CV:%3,11
2008 = C:1,392  EZ:2,177 CxEZ:2,908  CV:%3,18
3 Vil ort & Y:0,896 C:0,731 EZ:1,156 YxC:0D YXxEZ:OD CxEZ:1,635 YXCXEZ:OD CV:%3,12

Yaprak sayist (adet/bitki)

Number of leaves per plant
26 Ekim 329 313 321 389 363 37,6 349 348 348 356 341 348
26 October
9 Kasim 289 30,0 294 339 340 339 304 313 308 31,1 31,7 314
9 November
22 Kasim 288 244 266 32,8 274 30,1 298 262 280 304 260 282
22 November
6 Aralik 274 247 260 304 267 285 279 246 262 286 253 269
6 December
25 Aralik 279 208 244 299 230 265 26,1 229 245 279 223 251
25 December
I?Ar;an 292 262 277 332 295 313 298 280 289 30,7 279 293
LSD (0.05)
2006 = C:2,098 EZ:3,317 CxEZ:OD  CV:%9,87
2007 = C:2,116  EZ:3,346 CxEZ:OD  CV:%8,79
2008 = C:1,417 EZ:2,241 CxEZ:OD  CV:%6,40

3 Yilort= Y:1,241 C:1,031

EZ:1,602 YxC:OD YXEZ:OD CxEZ:2,266 YxCxEZ:0D CV:%8,24

diizenli olmasi ve oOzellikle giinliik sicaklik
degerlerinin diger yillara gore daha yiiksek olmasi,
bitkilerde boylanmay1 tesvik etmistir. Nitekim
Geisler (1983) bezelye verimi {izerinde atmosfer
sicakliginin toprak neminden daha énemli oldugunu
bildirmigtir. Ug yillik ortalamalara bakildiginda,
ekim zamani ilerledikce vejetasyon yiiksekliginin 22
Kasim ekimlerine kadar arttigi, sonra azaldigi,
Utrillo ¢esidinin Durango ¢esidinden daha fazla bir
vejetasyon yiiksekligine sahip oldugu da goze

carpmaktadir. Soya ve ark. (1989) Bornova
kosullarinda bezelyede ekim zamam kisa dogru
kaydiginda (25 Ekim, 10 Kasim, 25 Kasim), Ankara
kosullarinda ise Demirci ve Unver (1997) (27 Mart,
9 Nisan, 22 Nisan) ile Kaya ve ark. (2003) (1 Mart,
20 Mart, 10 Nisan, 30 Nisan) ekim zamaninin bahar
sonuna dogru kaydiginda vejetasyon yiiksekliginin
azaldigmi bildirmislerdir. Bir ¢ok arastirict da
bezelyede cesitler arasinda vejetasyon yiiksekligi
bakimindan 6nemli farklar oldugunu ortaya
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koymustur (Chayferoush ve
Okuyucu ve ark., 1994).

Okuyucu, 1988;

Yaprak sayisi: Analiz sonuglari, yaprak sayisi
lizerine yil, cesit, ekim zamani1 faktorlerinin ve
¢esit-ekim zamaninin 6nemli etkilerde bulundugunu
gostermistir (Cizelge 3). En yiiksek yaprak sayisi
22 Kasim’da ekilen Durango c¢esidinde (30,4
adet/bitki), en diisiik yaprak sayisi da 25 Aralik’ta
ekilen Utrillo ¢esidinde (22,3 adet/bitki) belirlenmistir.
Yillarin da yaprak sayisi iizerinde 6nemli etkisinin
ortaya ciktig1 c¢alismada, ikinci yila ait yaprak
sayis1 ortalama degerinin (31,3 adet/bitki), {i¢iincii
(28,9 adet/bitki) ve birinci (27,7 adet/bitki) yildan
daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Kaba kalitesinin ~ ve  lezzetliliginin
gostergelerinden biri olan yaprak sayisi, bir bagka
ifadeyle yapraklilik, deneme yillarinda, ekim
zamani ilerledikge bitki bagina diisen yaprak sayisi

azalmigtir. Yillara gore ekim zamanlar agisindan

yem

farklilagsan yaprak sayilarinin nedeni, arastirmanin
ylrtitiildigii yillara ait (Cizelge 1) sicaklik, ve
yagisin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
durum, bezelye g¢esitlerinin yaprak olusturma
acisindan, mevsime ve yila duyarli olduklarim
gostermektedir. Nitekim, yaprak olusumunda bitki
basina diisen yasama alani, topraktaki besin maddesi
miktari, ekim zamani, vb unsurlarin belirleyici rol
oynadigimi belirten bazi arastiricilar (Acikgdz ve
ark., 2007; Bilgili ve ark., 2007), fotoperiyodik
etkinin de gozardi edilmemesinin gerektigini
vurgulamiglardir.  Kuskusuz  yaprak sayisinin
kontroliinde, bitkideki sakli genetik kapasitenin de
cok etkili oldugu bir gercektir (Sepetoglu, 1992). Ug
yillik ortalama bulgulara bakildiginda, Durango
¢esidinin  Utrillo ¢esidinden daha fazla yaprak
sayisina sahip oldugu dikkati ¢ekmistir.

Yesil ot verimi: Uygulanan istatistik analiz
sonuclart yesil ot veriminin, incelenen tiim faktor
ve bunlarin interaksiyonlarmin etkisi altinda
kaldigini ortaya ¢ikarmistir (Cizelge 4). En yiiksek
yesil ot verimi 7293 kg/da ile ikinci y1l (2006-7) 22
Kasim’da ekilen Utrillo ¢esidinden, en disik ot
verimi de birinci yil (2005-6) 25 Aralik’ta ekilen
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Durango ¢esidinden (751 kg/da) elde edilmistir.
Yillarin da 6nemli etkisinin saptandigi ¢alismada,
ikinci yila ait yesil ot verimi ortalamasinin (5275
kg/da), tgiincii (3100 kg/da) ve birinci (2223
kg/da) yildan daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Deneme sonuglari genel olarak degerlendirildiginde,
ekim zamanlan ilerledik¢e ot verimleri yiikselmis
fakat 22 Kasim’dan sonra yapilan ekimlerde ise
verimler azalmistir. Yesil ot verimi {izerine, birim
alandaki bitki sayisi, yaprak sayisi, vejetasyon
yiiksekligi gibi verim unsurlart dogrudan etkili
oldugu igin (Geisler, 1983; Sepetoglu, 1992), ekim
zamanlarinin bu Ozellikleri {izerindeki etkisine
paralel olarak ot verimi de etkilenmistir. Utrillo
¢esidinin Durango’dan biraz daha yiiksek ot verimi
sagladig1 da goze carpmistir. Soya ve ark. (1989)
Bornova, Ceyhan (2000) Konya, Demirci ve Unver
(1997) ile Kaya ve ark. (2003) Ankara, Diizdemir
ve ark. (2004) Tokat ekolojik kosullarinda, ekim
zamanlarinin bezelyenin ot verimi iizerinde 6nemli
etkilerinin bulundugunu ifade etmislerdir. Pek ¢ok
arastirict da (Timuragaoglu ve ark., 2004; Asici,
2006; Agikgoz ve ark., 2007; Bilgili ve ark., 2007;
Sayar, 2007) bezelye cesitleri arasinda yesil ot
verimi bakimindan Oonemli farkliliklarin
bulundugunu bildirmistir. Bulgularimiz yukaridaki
arastiricilarin sonuglariyla uyum igerisindedir.

Kuru madde orani: Analiz sonuglari, kuru madde
(KM) oran1 iizerine yil, c¢esit, ekim zamani
faktorlerinin ve c¢esit-ekim zamaninin Onemli
etkilerde bulundugunu gostermistir (Cizelge 4). En
yliksek KM oran1 %22,1 ile 25 Aralik’ta ekilen
Utrillo ¢esidinde, en diisiik KM oran1 da %17,1 ile
26 Ekim’de ekilen Utrillo ¢esidinde kaydedilmistir.
Yillarin da KM orani iizerinde onemli etkisinin
belirlendigi ¢aligmada, ilk yila ait KM orani
ortalama degerinin (%19,5), {igiincii (%19,4) ve

ikinci  (%18,3) yildan daha yiiksek oldugu
saptanmistir.
Bulgular genel olarak degerlendirildiginde,

bezelyenin KM oram1 ekim zamanlarina gore
farklilik  gostermis  olup, ekim
gecikmesine bagli olarak KM oranlarinda bir artig
goriilmiistiir. Bezelye cesitleri arasinda, her fi¢

zamaninin
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deneme yilinda da, Durango’nun KM igerigi
bakimindan Utrillo ¢esidinden daha iistiin oldugu
goze carpmistir. Ancak ot hasadi esnasindaki
gozlemlerimizde Durango ¢esidinin alt yaprak ve
saplarinin diger ¢esitten biraz daha kuru bir yap1
sergiledigi dikkati ¢ekmistir. Zira bu ¢eside ait
ciceklenme zamanin digerinden birka¢ giin erken
olmast da goOzlemlerimizi desteklemektedir.

Bulgularimiz, bezelye genotipleri arasinda KM
orant bakimindan 6nemli farklarin bulunmadigini
belirten Okuyucu ve ark. (1994)’nin sonuglariyla
celigirken, Onemli farklar bulundugunu bildiren
pek ¢ok arastiricinin  sonuglariyla uyumludur
(Chayferoush ve Okuyucu, 1988; Ac¢ikgodz ve ark.,
2007; Bilgili ve ark., 2007).

Cizelge 4. Farkli ekim zamanlarmin iki bezelye ¢esidinde yesil ot verimi ve kuru madde orani ile verimi iizerindeki etkisi
Table 4. Effect of different sowing dates on the herbage yield, dry matter content and yields in two pea cultivars.

3 Y1l Ortalamasi

Ekim zamani 2005-2006 2006-2007 2007-2008 3 years mean
Sowing date Du. Ut. Ort. Du. Ut. Ort. Du. Ut. Ort. Du. Ut. Ort.
Yesil ot verimi (kg/da)
Fresh herbage yield (kg/1000 m?)
26 Ekim 2452 2533 2493 5647 5264 5455 3292 3410 3351 3797 3736 3766
26 October
9 Kasim
2648 2798 2723 4940 6397 5668 3522 3775 3648 3703 4323 4013

9 November
22 Kasim 3550 3718 3634 6009 7293 6651 3847 4050 3948 4468 5020 4744
22 November
6 Aralik 1450 1573 1512 4907 5207 5057 2677 2942 2809 3011 3241 3126
6 December
25 Aralik 751 758 755 3888 3200 3544 1790 1692 1741 2143 1883 2013
25 December
&r;an 2170 2276 2223 5078 5472 5275 3025 3174 3100 3424 3641 3533
LSD (0.05)
2006 = C:71,775  EZ:113,486 CxEZ:0D CV:%4,21
2007 = C:174,877 EZ:276,505 CxEZ:391,037 CV:%4,32
2008 = C:68,237 EZ:107,893 CxEZ:152,583 CV:%2,87

3Yilort= Y:78,172 C:63,827 EZ:100,920 YxC:110,552 YxEZ:174,798 CxEZ:142,722 YxCxEZ:247,202 CV:%4,31

Kuru madde orani (%)
Dry matter content (%)

26 Ekim
56 October 188 17,5 182 176 162 169 188 17,5 182 184 171 177
9 Kasim 18,9 18,2 18,6 17,7 16,8 17,3 18,8 18,1 18,4 18,5 17,7 18,1
9 November

22 Kasim 194 184 189 180 172 17,6 193 187 190 189 181 185
22 November

6 Aralik 210 188 199 196 17,7 187 20,7 20,1 204 205 189 19,7
6 December

25 Aralik 21,1 232 222 200 21,7 208 208 21,5 21,1 206 22,1 214
25 December

Ort 198 192 195 186 179 183 197 192 194 194 188 19,1
Mean

LSD (0.05)

2006 > C:OD  EZ:1285 CxEZ:1817  CV:%542

2007 C:OD  EZ:1305 CxEZ:OD CV:%5,89

2008 = C:0,432  EZ:0,683 CxEZ:OD CV:%2,90

3 Yilort 2 Y:0,461 C:0,377 EZ:0,595 YxC:OD YXEZ:OD CxEZ:0,842 YXCxEZ:OD CV:%4,71
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Cizelge 4. Devamu.
Table 4. Continued.

Ekim zamani 2005-2006

2006-2007

3 Y1l Ortalamasi
2007-2008 3 years mean

Sowing date Du. Ut. Ort. Du. Ut.

Ort. Du. Ut. Ort. Du. Ut. Ort.

Kuru madde verimi (kg/da)
Dry matter yield (kg/1000 m?)

922 619 597 608 690 631 661

976 662 682 672 679 756 718

1170 741 759 750 838 899 869

943 555 592 574 607 604 606

733 372 363 367 435 410 423

949 590 598 594 650 660 655

26 Ekim
26 October 461 444 452 990 853
9 Kasim
9 November 500 510 505 875 1077
22 Kasim
22 November 690 683 686 1083 1257
6 Aralik
6 December 304 296 300 963 923
25 Aralik
25 December 158 175 167 776 691
Ort

423 422 422 937 960
Mean
LSD (0.05) "
2006 = C:0D  EZ:37,562  CXEZ:0D CV:%7,33
2007 = G:0D  EZ:78212 CXEZ:110,608  CV:%6,80
2008 C:0D  EZ:31,655 CXEZ:OD CV:%4,39

3 Yil ort = Y:22,185 C:0D

EZ:28,641 YxC:0D YxEZ:49,608 CxEZ:40,505 YxCxEZ:70,157 CV:%6,59

Kuru madde verimi: Analiz sonuglari, KM
verimi iizerine yil, ekim zamam faktorlerinin ve
yil-ekim zamani, ¢esit-ekim zamani ve 3’li
interaksiyonun 6nemli etkilerde bulundugunu
gostermistir (Cizelge 4). Buna gore en yliksek KM
verimi 1257 kg/da ile ikinci yil (2006-7) 22
Kasim’da ekilen Utrillo gesidinden, en diisiik KM
verimi de 158 kg/da ile birinci yil (2005-6) 25
Aralik’ta Durango c¢esidinden elde
edilmistir. Yillarin da KM verimi {izerinde 6énemli
etkisinin belirlendigi ¢alismada, ikinci yila ait KM
verimi ortalamasinin (949 kg/da), icilinci (594
kg/da) ve birinci (422 kg/da) yildan daha yiiksek
oldugu saptanmustir.

ekilen

Bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde,
kuru madde verimlerinin ekim zamanlarina gore
farklilik  gosterdigi  belirlenmis  olup, ekim
zamaninin gecikmesine bagli olarak 22 Kasim’a
kadar artan verimlerin, bu tarihten sonra yapilan
ekimlerde  diistiigii  saptanmustir.  Ug  yil
ortalamasinda ise incelenen bezelye cesitleri
arasinda onemli farklilik ortaya ¢ikmamistir. Soya
ve ark. (1989) Bornova, Ceyhan (2000) Konya,
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Demirci ve Unver (1997) ile Kaya ve ark. (2003)
Ankara ekolojik kosullarinda, ekim zamanlarinin
bezelyenin KM verimi {izerinde 6nemli etkilerinin
bulundugunu bildirmistir. Bulgularimiz yukaridaki
aragtiricilarin - sonuglariyla uyum igerisindedir.
Cesitler arasinda KM verimi bakimindan 6nemli
bir farkliligin  saptanmamis olmasi, bolge
kosullarinda bu iki ¢esidin benzer performans
ortaya koyduklarini, bu genotiplerin yorenin iklim
kosullaria uyum sagladiklarini ve bu nedenle yore
kosullarindaki ~ bezelye {ireticileri tarafindan
cogunlukla tercih edildigini  gdstermektedir.
Acikgoz ve ark. (2007) ile Bilgili ve ark. (2007), 8
farkli  ekolojide (Adana, Antalya, Bursa,
Diyarbakir, Dogankent, izmir, Samsun, Tekirdag),
Asict (2006) ise Konya kosullarinda bezelye
gesitleri arasinda KM verimi bakimindan 6nemli
farkliliklarin bulundugunu ve verimlerin 500-1200
kg/da, Cakmak¢i ve Cecen (1999) Antalya
kosullarinda bezelyenin KM veriminin 158-296
kg/da, Timuragaoglu ve ark. (2004) Ankara
kosullarinda gesitlere gére KM veriminin 316-469
kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. KM
verimine iligskin bulgularimiz ile diger arastiricilarin



H. GEREN, O. ALAN: FARKLI EKIM ZAMANLARININ iKi BEZELYE (Pisum sativum L.)

sonuglar1 arasinda goriilen farkliliklarin, arastirma
yeri, denemelerin yiiriitiildiigii yillara ait iklim ve
toprak faktorlerinden, kullanilan materyalin ve
uygulanan agronomik-teknolojik islemlerin farkli
olmasindan kaynaklandigi sylenebilmektedir.

SONUC VE ONERILER

Akdeniz ikliminin egemen oldugu izmir’in Odemis
Ilgesinde, ii¢ yil siireyle yiiriitiilen ¢alismamizda,
incelenen bezelye cesitleri arasinda kuru madde
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