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Kutup Fecri -veya/ Kutup lsigi— olayr-hernekadar memleketimizde
pek goriilmez ise de diinyanin dikkati ceken ve son yillarda onemli tesirleri
de tesbit edilmeye baslanan/bir olaydir. Dilimizde daha ok Kuzey Fecri
adi ile tanmnan bu olay Atmosferin iist katlarinin zellikiesini belirtmesi, yerin
aydinlanmasi bakimindan tesirler yapmasi itibariyle, dolayisiyle de olsa,
klimatolojide bir dnem-arzeder. Kuzey ve Giiney Kutup gevrelerindeki
insanlarm daha cok eskiden dikkatini geken bu olay hakkmda 20. asir bas-
larinda Norvegli Dr. Carl STORMER tarafindan oldukca tatminkar tarifler
yapilmus, teorik olarak'olayin izaht ortaya konmustur/ /Son zamanlarda
bilhassa Milletleraras: Jeofizik Yt (IGY-=  Intermational Geophysical
Year. 1957-1958) miinasebétiylé Kutip! Fecri olayfar: lizerinde roketler
ve sun’i peykler yardimi ile yeni arastirmalar-yapilmis ve baska laboratuvar
denemeleri ile Dr. STORMER’in izahlarinin dogrulugu ortaya konabilmistir.
Baz derlitoplu eserlerden! faydalanilmak suretiyle bu yazida, jeofizik
ilmi bakimindan teferruati ve izahlar1 genis olan olay hakkindaki yeni bil-
gilerin nakledilmesinde fayda goriillmistiir.

Kutup 15131 olay: bilhassa Kuzey ve Giiney kutuplan gevresinde ve ge-
celeri gok yiikseklerde alevler, yaylar, tezyinath sekiller, seritler, taglar veya
bir noktadan etrafa yayilan igmlar halinde goriilirler. Olay ufukta soluk bir
151k halinde baslar, sonra gok zaman 151k agik yesil bir renk alir. Sonunda 151-

1 Metnin hazirlanmasi igin bilhassa su iki eserden faydalamlmustir:

A. MARSHACK. The World in Space. The Story of the International Geophysical
Year. 2. Ed. New York. 1958 (94-100. sayfalar)

E.H. FORRESTER. 10001 Questions answered about the weather. New York. 1957.
(184-186. sayfalar.)
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gin, batidan doguya dogru ufku bir bastan digerine kat’eden bir yay halinde
uzandigi goriiliir. Bu yén umumiyetle yerin manyetik sahasim dikine keser.
Bazan bu yaylara paralel yenileri belirir. Daha sonra yaylar manyetik ze-
nith’e (=Manyetik Kutbun basu¢ noktasi) yénelmis ritmik hareketli 1sinlar
halini alirlar. Kutuplardaki bu isik olaylar esas itibariyle sekilli 1smnlar veya
sekilsiz bir aydinhk olmak iizere iki gurupta toplanir.

Ufku kat’eden 151k yaylariin mayetik kutup gevresinde bir daire teskil
ettizi Dr. STORMER’in Norvegte ve bir meslektasimin Kuzey Amerikada
aynizamanda yaptifi gozlemlerle tesbit edilmistir. Milletleraras1 Jeofizik yili
esnasinda Kuzey ve Giiney Yarimkiirelerinde de olaymn ayni zamanda goriil-
diigii anlagilmistir,

Fecir olay: esnasinda yeryiizii cok hafif olarak aydinlanir. Fakat karla
kaph yiizeylerde aydinlik karsiz yiizeylere oranla yiizlerce defa fazladir.
Renkler umumiyetle hafif ve denuktur: safbeyaz, kankirmizisi, sariyesil,
maviyesil, mavi, menekseTengi, hitta gri olabilir. Yani Spektrum’un (=giines
tafy’inin) hertiirlii rengi fecic giginda goriilir. Bazi gozlemciler sessiz kutup
gecelerinde Fecir 6layr esnasinda gitirdamalar’ veya higirtiya benzer hafif
sesler duyduklarini soylerler. Ancak bu gok siipheyle kasilanacak bir hu-
sustur.

Kutup 15131 ‘bir saniye iginde biitiin ufku kat edebilecegi gibi, biitiin
bir gece de kalabilit; yahutta birbirini takip eden dalgalar halinde olabilir.
Hareketsiz isiklar da vardir. Kutup igiklar: atmosferin yerden 80 ila 750-900
kilometre yiiksekliklerinde gbriiliir. Isiklarin boltimleri ve renkleri, iginde
meydana geldikleri atmosfer katina gore degisir. Oldy vukua geldigi yiiksek-
likler itibariyle iki'grupta toplanabilir. Alcak 1siklar daha ¢ok 80-320 kilo-
metreler arasinda gorithirler. /Bunfarin” alt-inir: radyo dalgalarini yere
aksettiren katlara intibak eder,-Yiiksek olanlar 560 kilometreden yukarida
meydana gelirler. Bunlari yerin asagi enlemlerinden gérmek miimkiin olmaz.

Fecir olaymin engok goriildiigii yerler kutuplar gevresidir. Bilhassa
cografi kutuptan 20° farkl olan manyetik kutup etrafinda izlanda, Giiney
Gronland, Hudson Kérfezi, Alaska, Bering Bogazi, Kuzey Sibirya ve Is-
kandinavyadan gegen elips bigimli bir kusak iginde. yani asagi yukar: 60. ve
70. enlemler arasinda bu olaym yillik sayist 243 diir. Grénland kuzeyine
diisen manyetik kutba dogru bu sayr 100 e kadar azalir. Ekvatora dogru da
olaymn yil igindeki sayist siiratle diiser. Mesela Kuzey Amerika’nin Goller
Bolgesinde olay ancak 25 defa, Meksika Korfezi kuzeyinde ise yilda 1 defa
goriilebilir. Akdeniz iilkelerinde olaya 10 ila 20 senede bir, o da sema bulut-
suz ise sahit olunabilir. Bu itibarla dilimizde buna daha ziyade Kuzey Fecri
(=Fecr-i simali) denilmektedir. Kutup Isizina bati dillerinde Aurora, Kuzey
Fecrine Aurora borealis, giiney fecrine ise Aurora australis denilmektedir.
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Giiney Yanmkiirede de olaylar kuzeydekilere benzer sekilde meydana
gelmektedir. Ancak genis giiney denizleri ve mesk{in olmayan Antarktika
iizerinde vukua geldigi i¢in insanlar tarafindan ge¢ taninmig ve Milletleraras:
Jeofizik Yilina kadar da sistemli bir ilmi tetkike tabi tutulmamustir.

Fecir olay: yilin bilhassa Mart ve Eyliil aylarinda meydana gelmektedir.
Olayin yerin manyetik karakteri ile ilgili oldugu daha 1741 yilinda fark
olunmugtur. Olay ilk defa i1k Kutup yilinda ve Maxwell’in izahlarindan sonra
ilmi bir konu hiiviyetini kazanmis bulunmaktadir. Giinesin faaliyetleri ve
yerin giinese karst durumunun da olayda tesiri oldugu eskiden bilinen bir
husustur. '

Bugiin Fecir olayi bilhassa pilotlar i¢in biiyiik tehlikeler yaratmaktadir.
Ciinkii kuzey kutbuna yakin ugan pilotlarin kullandigi puslalar manyetik
kutbun yakin olmasi yiiziinden kararsizdir, emniyetle kullanilamazlar.
Fecir olay1 esnasinda ise radyo-dalgalari bemen-tamamen bozulmaktadir.
Boylece radyo yardimindan-ve pusladan mahrum kalan pilotlar hakiki bir
kor ugus yapmak mecburiyetinde kalmakta, bu ise biitiik tehlike yaratmak-
tadir. Kutup 15181 olaylarilaynt zamanda A.B.D. nin Kanada kuzeyindeki
Miidafaa perdesi boyunca faaliyet gésteren radarlarin ¢alismasini da sekteye
ugratmaktadir.

Kutup 15131 olaymnin. hakiki sebepleri heniiz tam mfnas: ile aydin-
latilamamistir. Ancak \bu yolda biiyilk ilerlemeler de yapilmis bulunmak-
tadir. Olayin giines lekelerindeki faaliyetin hizlanmasini takip eden 1 ila 2
giin iginde goriilmesi, bilhassa diinyaya doniik bir giines lekesi bulundugu
zaman fazla olmasi, manyetik firtmalarla birlikte ortaya ¢ikmasi, onun giines-
ten firlatilan taneciklerle ilgili oldugu kamaatini vetmektedir. Yapilan
tetkiklere nazaran bu tanecikler-<submikroskobik “elektron ve protonlar—
uzay i¢inde saniyede 340 ild 1680 kilometre-bir hizla hareket ederek 1 veya
2 giin iginde yere ulagmaktadirlar. Halbuki mesela ultraviyole isinlar saniyede
takriben 310 000 km. hizla gelerek 8 dakikada yere ulagirlar. iste bu sebep-
ten kuzey ve giiney fecri olaylar giines lekelerindeki indifalardan ancak
1 ild 2 giin sonra goriilebilmektedir.

Olayn cereyan tarz1 20. asrin baslarinda Norvegli Dr. Carl STORMER
tarafindan su sekilde izah olunmustur. Bu biraz teorik fakat ilk tatminkar
izahtir, Dr. C. STORMER e gore giinesten gelen kiigiik tanecikler yere yak-
lagirken daha gok uzaklardan itibaren yerin manyetik alanimin tesiri altinda
kalirlar. Eger tanecikler uygun bir aci ile bu alana ¢arpmazlarsa uzaya
dogru geriye yansitilirlar. Eger gelis agilar1 uygun ise tanecikler manyetik
alanin tesiri ile kutuplara dogru yoneltilirler ve oralardan atmosfere girmeye
baslarlar (Sekle bakiniz). iste olaym ekvator ¢evresinde ¢ok az, kutuplarda
ise fazla goriilmesinin sebebi budur. Bu aym zamanda yerin eksen meyli ile
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Stérmer ve Bennet'e gore giinesten gelen taneciklerin \takip ettigi yollar

ilgili bulundugu ve yer ekseni bilhassa Mart ve Eyliil aylarinda giinese
nazaran uygun'durum yarattig: igin Fecir olayma-o aylarda daha fazla ras-
lanilmaktadir. Giinesten firlatilmig olan elektrik yukli bu tanecikler atmos-
ferin gok seyrek iyonize gazlardan miitesekkil Ust” katlarina girdigi zaman
o tanelere garparak oplarm igildamaya’ basldmasina sebep olmaktadirlar.
Bu olay1 bir floresan ampliliiicindeki-otaya benzetmek kabildir. Oyle bir am-
pule doldurulmus bulunan neon gazi iginden siddetli bir akim gegirildigi
zaman, yani gaz molekiilleri elektron bombardimanina tabi tutuldugu zaman,
kirmizi bir neon 1sif1 belirmektedir. iste giinesten gelen tanecikler de, at-
mosferin iist katlarindaki hava zerrelerine c¢arparak onlarin isildamasini
saglamaktadirlar. Atmosfer iginde 1s1ldayan daha ziyade oksijen ve azot gaz1
tanecikleridir. Ancak Iyonosferin gesitli katlarini teskil eden gazlar ve bun-
larin karisim nisbetleri farkli oldugu igin her kat’da meydana gelen fecir
15131 bagka renk ve ozellikte olur.

STORMER’in teorisi 50 yil kadar tahkik edilememis, fakat son senelerde
Kutup isiklar: igine gonderilen roketlerin verdigi bilgiler sayesinde teorinin
dogru oldugu anlasilmistir. Diger taraftan bu teoriyi destekleyen deneyler de
yapilabilmektedir. Aslinda bu bakimdan ilk deneyler daha 355 yil evvel
William GILBERT tarafindan yapilmistir, Ancak daha gelismis deneylerin
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yapilmasi son yillarda miimkiin olmustur. Bu bakimdan Dr. BENNETT ve
Dr. HULBURT un galismalaridikkati geker. Bu ilim adamlarina gore giinesten
gelen tanecikler, kendi kendilerine bir manyetik alan yarattiklari igin birbir-
lerinden aynlip uzaya dagilmazlar. Aksine sanki bir hortumun agzindan
fiskiran su gibi, belirli bir tanecik akintisi halinde yere dogru gelirler. Iste
bu olay! temsil edebilmek iizere adi gegen iki ilim adamu laboratuvarda
belirli yénde ve demet halinde elektron akimu gonderebilen bir elektronik
taneler tabancas: gelistirmisler ve onunla yerin manyetik bir modelini bom-
bardiman etmislerdir. Buradan da gortilmistir ki, tanecik demeti uygun
ag1ile geldigi zaman manyetik alan tarafindan kutuplara dogru yoneltilmekte
ve orada fecir 1siklarimin tesekkiiliine imkan vermektedir. Sayet gelig agist
uygun degilse, yani tanecikler ekvatora dogru yonelmis iseler, akim demeti
manyetik alana ¢arparak uzaya geri gitmektedir (Sekile bakimz). Bu dene-
melere nazaran Fecir olaymurkuzey ye giiney kutuplarinda aym zamanda
olmas: lazimdir ve hakikaten Milletleraras: Jeofizik Yilinda bu husus teyid
edilmis, olaylar aym goriiniigte -6lmamakla beraber birkac saniye farki ile
kuzey ve giiney kutublatindd gorillmustiir.

Boylece Kutup 1g131 olay: gerek ilmi, gerekse pratik bakimlardan yeni
bir 6nem kazanmus bultnmaktadir. Bu etiidlerin yapudigzi | devreye kadar
yiiksek atmosfere atilan200 amerikan roketinden 115 i‘Fecir olayi ile ilgili
sahalara gonderilmis ve onlarla ilgili rasatlar yapilmustir. Roketler giinesten ge-
Ientaneciklerin miktarmi olay esnasinda yeolaym olmadigi devrelerde 6lgmek
te; atmosferde bu tangciklerin sebep oldugu elektromanyerik tesirleri tesbit
etmekte; Fecir isifindaki renk degismeleri ile o-atmosfér katim teskil eden
gaz ve tanecikler arasindakivilgiyiarasuimaktadir. RoKetlerle yapilan arastir-
malarin bagka bir kismi da yerin<manyetik alanrhakkindadir. Bu ise dolayi-
siyle Kutup 15181 olayi ile ilgilidir. 200 roketten 95 inde bu bakimdan rasatlar
yapacak aletler vardir. Bu arada sun’i peykler de atmosferin 300 ila 1400
km. yiikseklikteki kisimlarinin durumunu aydmlatmaya, yerin manyetik
ekvatorunu tesbite calismaktadirlar. Bu isler igin yeryiiziiniinde de yiizlerce
manyetik dlgli istasyonu tesis edilmistir.

Anlasihyorki heniiz bir fizik ve jeofizik konusu gibi goriilen yliksek at-
mosfer ve uzay arastirmalarinin yakin bir gelecekte yerin aydinlanip, 1sm-
masi, dolaysiyle klimatoloji bakimindan faydal yeni ve 6nemli sonuglar
verecegi asikardir.







