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Baglarda Kav ve Petri Hastaliklar:
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Oz: Bu derlemede baglarda Kav ve Petri hastaliklar: ve bu hastaliklara neden olan etmenler ve biyolojileri konusunda
detayli ve giincel bilgi verilmis ve boylelikle bag hastaliklar: konusuna ilgi duyan arastiricilara ve sahada ¢alisan teknik
elemanlara bu iki hastaligin aywt edilmesinde yardimct olmak amaglanmistir. Sonug olarak, simdiye degin baglarda Kav veya
Esca olarak bilinen hastaligin aslinda iki ayri hastaligin bir kombinasyonu oldugu, tabloda Petri hastaligi etmenlerinin de yer
aldigi ortaya konmus ve bu iki farkli hastaligin savasimimin da farkl oldugu vurgulanarak ilgili talimatlarda Petri hastaligi ve
savasimina da yer verilmesi gerektigine isaret edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bag, Vitis vinifera L., Kav hastaligi, Petri hastalig.

Kav and Petri Diseases in Vineyards

ABSTRACT: This review handels with Esca and Petri diseases in the vineyards by adding the detailed and up to date
information on the biology and control methods of causal pathogens. Thus, it was aimed to help researchers who are interested
in vineyard diseases or technical staff working in the field in this respect to distinguish between these two different diseases. As a
result, it was indicated that, until now known as Esca disease in vineyards is actually a combination of two different diseases,
including the pathogens causing the Petri disease. Emphasizing, the control methods of these two different diseases are also
different from each other, it has been pointed out that Petri disease and its control methods should be included in the related
instructions.
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GIRIS

Tiirkiye, bageilik i¢in diinyanin en elverisli iklim
kosullarina sahip iilkelerinden birisidir. Asmanin
(Vitis vinifera L.) gen merkezi olmasinin yani sira
¢ok eski tarihlere dayanan bir bagcilik kiiltiiriine
sahip olan Anadolu’da bagciligin kokeni M.O.
2300 yillaria dayanmaktadir.

Uziim, igerdigi yiiksek sekerden dolay1 kalori
degeri yiliksek bir besin maddesidir. Ayrica,

mineral maddelerden kalsiyum, potasyum, sodyum
ve demir yoniinden zengin oldugu gibi bazi
vitaminler (A, B1, B2, Niacin ve C vitaminleri)
yoniinden de Onemli bir kaynak olarak kabul
edilmektedir. Uziim yas olarak sofralik iiretiminin
yan1 sira, sarap, sirke, pekmez, kurutularak kek ve
pastalarin igerisinde, ¢erez olarak gesitli sekillerde
degerlendirilmektedir (Celik ve ark., 1998).
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Tiirkiye Istatistik Kurumunun 2010 (Anonim,
2010) verilerine gore ililkemiz, diinya iilkeleri
arasinda, bag alani yoniinden 4. sirada (477.786
ha), liziim iiretimi yoniinden ise 6. (4.255.000 ton)
siradadir. Uretilen 4.255.000 ton {iziimiin yaklasik
%40’m1  sofralik  ¢ekirdekli %13 {ini
sofralik ¢ekirdeksiz iiziim, %26’sin1 ¢ekirdeksiz

lizlim,

kuru {iziim, %10’unu ¢ekirdekli kuru iiziim ve
%11’ini saraplik iiziim olusturmaktadir. Ulkemiz
diinyada en biiyiik ¢ekirdeksiz kuru iiziim iireticisi
ve ihracatcist konumundadir. Diinyadaki ¢ekirdeksiz
kuru tiziim ihracatinin % 40-45’ini gergeklestiren
Tiirkiye, tiziim ihracati ile ilke ekonomisi i¢in
onemli bir gelir kaynagi olusturmaktadir.

Onemli bir tanm  iiriinii  olan {iziimiin
yetistirilmesinden, depolanmasina ve iglenmesinden,
pazarlamasma kadar olan siiregte énemli sorunlar
bulunmaktadir. Yetistiricilik agamasinda ortaya ¢ikan
sorunlarin baginda hastalik ve zararlilar gelmektedir.
Bu hastaliklar arasinda; Kiilleme (Erysiphe necator
Schwein.), Mildiy6é (Plasmopara viticola Berl. &
De Toni.), Kursuni Kif (Botrytis cinerea Pers.),
Oliikol (Phomopsis viticola Sacc.), Antraknoz
(Elsinoe ampelina Shear.), Kav (Stereum hirsutum
Pers., Phellinus igniarius Quél., Phaeoacremonium
aleophilum W. Gams, Crous, M.J. Wingf. &
Mugnai., Phaeomoniella chlamydospora Crous &
W. Gams) ve Eutypa (Eutypa lata Tul. & C. Tul)

hastaliklar1 yer almaktadir (Anonim, 2008).

“Esca” olarak da bilinen “Kav Hastalig1”
Tiirkiye’de ilk defa P. Viala tarafindan 1926
yilinda Izmir (Smyrna) baglarinda saptanmustir.
Esca ozellikle yagh baglarda sorun olan, birkag
fungal etmenin birlikte neden oldugu bir hastalik
olarak diisiiniilmiistiir. Iyriboz (1942) tarafindan
Kav hastaligimin Ege Bolgesindeki varligi ve
hastaliga Stereum hirsitum ve Phellinus (Fomes)
igniarius fungal etmenlerinin neden oldugu ilk
defa kayda geg¢mistir. Daha sonra Uziimeri (1947),
yaslt baglarin zarar géren odun dokusunda Stereum
necator, S. hirsitum, Polyporus igniarius ve
P. versicolor adl1 fungal etmenleri saptamustir.

70

Ege Bolgesi baglarinda Kav hastalig ile ilgili en
son calisma Erkan ve Larignon (1998) tarafindan
gerceklestirilmistir.  S6z  konusu  arastirmada,
Manisa ve Izmir baglarindan Kav hastaligmin tipik
belirtilerini tagiyan bitki ornekleri toplanmis ve
orneklerin farkli kisimlarindan yapilan izolasyonlar
sonucunda elde edilen izolatlarin tanis1 Fransa’da
yapilmistir. Sonug olarak, Kav belirtileri gosteren
asmalardan Stereum hirsitum, Phelllinus sp.,
Phaeoacremonium oleophilum ve Phaeoacremonium
chlamydosporum saptanmigtir. Son iki fungusun
Tirkiye’deki varligi ilk olarak bu arastirma ile
ortaya konmus, ancak bu etmenler Kav hastaligi ile
iligkilendirilmis, Petri hastaligina yol acabildiklerine
deginilmemistir (Erkan, 2000). Bu yaymin sonucu
olarak, Zirai Miicadele Teknik Talimatlarinda Kav
Hastaligi’'na neden olan etmenler arasinda
Phaeoacremonium oleophilum ve Phaeoacremonium
chlamydosporum da yer almistir.

Italyan bitki patologu Lionello Petri tarafindan
1912 yilinda italya’da yapilan galismada ise, asma
yapraklarinda Kav belirtilerine benzer olan
asmalarin odun dokusundan yapilan izolasyonlar
sonucunda Phaeoacremonium ve Phaeomoniella
tiirlerinin varligi saptanmistir. Bu ¢aligmanin
sonunda s6z konusu etmenlerin yol agtig1 belirti
tablosu, Kav’dan ayr1 bir hastalik olarak
aragtiricinin adina izafeten, “Petri Hastalig1” adi
altinda tarif edilmistir (Penn, 2001).

Son yillarda yurt digsinda yapilan birgok ¢alismada,
Phaeoacremonium ve Phaeomoniella tiirleri Kav
hastaliginin tipik yaprak belirtilerine benzer
belirtileri  gosteren gen¢ asmalarin  odun
dokusundan izole edilmis ve bu etmenlerin yash
omcalardaki Kav hastaliginin etiolojisi i¢inde yer
alip almadiklar1 arastirllmistir.  Fidanliklardan
alinan ornekler lizerinde siirdiiriilen caligmalarda,
Phaeoacremonium ve Phaeomoniella ftiirlerinin
varligt molekiiller tan1 yOntemleriyle ortaya
konmus ve sonuc¢ta bu etmenlerin Kav’dan farkli
olarak, Petri hastalifina yol agtiklari ortaya
konmustur. Bu c¢aligmalarda, Petri Hastaliginin
fidanlikta ve bolgeler arasinda yayilmasinda



bulasik anag ve ¢eliklerin ve dolayisiyla fidanlarin
biiyiik rol oynadigi saptanmistir (Scheck ve ark.,
1998; Stamp, 2001; Retief ve ark., 2006; Aroca ve
ark., 2006; Gimenez-Jaime ve ark., 2006).

“2011-2012 Ege Bolgesi Cekirdeksiz Kuru Uziim
Rekolte Tahmin Raporu” na bakildiginda ise tiim
bolgelerdeki baglarda Kav Hastaliginin yayilma
egiliminde oldugu, ciddi sorunlara yol agtigi ve
bagin Onemli hastaliklar1 arasinda yer aldigi
belirtilmistir. Ancak bu raporlarda hastalik “Kav”-
“Petri” olarak ayirt edilmemekte, sadece “Kav”
olarak yer almaktadir.

Bornova Zirai Miicadele Arastirma Istasyonu
Midiirliigiine, 2007 yilindan giiniimiize kadar olan
siire igerisinde Ege Bolgesindeki il ve ilgelerden
gelen sikayetler, ornekler ve arazi kontrolleri
degerlendirilmigstir. Elde edilen sonuglara gore,
neredeyse tiim yaslh baglarda Kav hastaligi yaninda
yeni tesis edilmis geng baglarda da benzer hastalik
belirtilerine mutlaka rastlanmistir. Buna paralel
olarak, daha ¢ok 10 yasin iizerindeki baglarda
sorun oldugu bilinen “Kav Hastalig1” artik geng
baglarda da sikdyet konusu olmaktadir. Bu
sikayetler ve bulgular gittik¢e artan bir siklikla dile
getirilmektedir. Sonu¢ olarak, bu iki hastalik
iizerinde ayirt edici, kapsamli bir arastirma yapma
gereksinimi dogmustur.

Ulkemizde yapilan calismalar da incelendiginde,
1947-1998 yillar arasinda ve 1998 yilindan 2009
yilina kadar olan siirecte s6z konusu hastaliklar
hakkinda herhangi bir ¢alismanin bulunmadig
dikkati c¢ekmistir. Ancak, 2009-2012 yillarini
kapsayan zaman diliminde “Ege Bolgesindeki
Baglarda Petri ve Kav Hastaligina Neden Olan
Molekiiler

Saptanmas1 ve Miicadelesi Uzerinde Arastirmalar”

Fungal  Etmenlerin Yontemlerle
konulu doktora ¢aligmasi yapilmistir. Bu galismada,
Bat1 bu ki

fidanliklarda ve gen¢ ve yash baglarda varliklar

Anadolu  baglarinda hastaligin
incelenmis, morfolojik ve molekiiler teknik tanilari
yapilmis ayrica sicak suyun miicadelede kullanilma
olanagi irdelenmistir (Poyraz, 2012).

D. POYRAZ, E. ONOGUR:
BAGLARDA KAV VE PETRi HASTALIKLARI

Bu derleme ile bu iki farkli hastaligin etiolojisi,
etmenlerin tanisi, belirti olusumu ve miicadeleleri
hakkindaki ayirt edici giincel bilgilerin kapsamh
bir derleme seklinde bag hastaliklar ile ilgilenen
arastiricilara, sahada c¢alisan teknik elemanlara
duyurulmasi amaglanmustir.

KAV HASTALIGI
Ozellikle yasli baglarda sorun olan “Kav Hastahgr”

literatiirde “Black measles, Apoplexy, Esca,
Folletage, White root, Esca proper, Vine decline,
Sunstroke” gibi farkli isimlerle anilmaktadir

(Mugnai ve ark., 1999). Tiirkiye’de asmalarda odun
dokusunun kavlamasma neden olmasindan dolay1
“Kav” hastaligi adi benimsenmis, zamaninda Bati
Anadolu sahil kusaginda bagcilik yapan Rum
kokenli  yetistiricilerin  kullandigi, Yunanca’da
“kav” anlamini tastyan “Esca” adi da kullanila
gelmistir (Viala, 1926). Esca ad1 Latin ve Yunan
literatiiriinde bu isimle yer almis ve biitiin diinya bu
ismi kullanmustir (Surico, 2000; Graniti, 2006).

Kav Hastahgina Neden Olan Fungal Etmenler

Kav hastaligina neden olan fungal etmenler birden
fazladir. Fransa ve Tirkiye’de yapilan ilk
caligmalarda yasl baglarda Stereum hirsitum (Ste)
ve Phellinus igniarius (Ph) etmenleri saptanmigtir
(Ravaz, 1898, 1909; Viala, 1926). Daha sonra
Larignon ve Dubos’ un (1997) yaptig1 ¢alismayla
bu hastalifa neden olan fungal etmenlere
Fomitiporia punctata (Fop) eklenmistir.

Son yapilan ¢aligmalarda ise Kav hastaligina
Fomitiporia mediterrenea (Fom) fungal etmeninin
tek basma neden olabildigi bildirilmistir. Bununla
birlikte Ste’ nin ise bu hastalikta ¢ok kiiciik bir
roliiniin oldugu da belirtilmistir. (Fischer, 2002;
Fischer ve Kassemeyer, 2003; Fischer, 2006;
Surico, 2009; White, 2010).

Kav  Hastaligina
Basidiomycota subesinde yer almalar1 nedeniyle
ayirict morfolojik tanilart zordur. Bu etmenlerin
tanilar molekiiler  yontemler  kullanarak
yapilmaktadir (Fischer, 2006; Fischer ve Binder,
2004; Sanchez-Torres ve ark., 2008; White, 2010).

neden olan etmenlerin

71



ANADOLU 22 (2) 2012

Kav Hastah@imin Belirtileri

Hastalik tablosunun ana nedeni, patojenlerin
iirettikleri lakkaz ve peroksidaz enzimlerinin
asmanin odun dokusundaki lignini tahrip etmesi ve
bdylelikle su iletiminin sekteye ugramasi sonucunda
yesil aksamda solgunluk, gelisme geriligi ve hatta
kuruma belirtilerinin ortaya ¢ikmasidir. Belirtiler;
asmanin tamaminda veya yalnmizca bir kisminda
goriilebilir. Hastaligin iki belirti tipi vardir.
Birincisinde, hastalik  kronik  seyreder ve
yapraklardaki belirtilerle kendisini belli eder.
Ikincisinde ise, akut bir seyir vardir ve asma
aniden Oliir. Buna apoplexy (inme) ad1 verilir.

En yaygin ve tipik belirti yapraklarda goriiliir.
Asmada Once gozlerin uyanmasinda bir gecikme
fark edilir. Belirtiler ciceklenmeden sonra, yaz
aylarinda veya sonbahar baslangicinda, Once
stirgiiniin alt kismindaki yash yapraklarda baslar,
sonra tim yapraklarda ortaya ¢ikar. Yapraklar
dogal yesilligini
Yapraklarda damar aralar1 6nce sararir, daha sonra
kiz1l kahverengi renge doniigiir. Damarlar nispeten
yesil kalir (Sekil 1). Bu yapraklar kururlar ve
vaktinden dnce dokiiliirler.

yitirir ve zamanla sararir.

Taneler iizerindeki belirtiler tane baglama ile
olgunlagma arasindaki herhangi bir zamanda, tim

ik e.2be s

Sekil 1. Kav hastahglnm asmanin yaprak, tane ve odun dokusundaki belirtileri.

salkimda ya da daginik olarak tanelerin yiizeyinde
once koyu mor noktalar seklinde lekeler ortaya
cikar (Sekil 1). Daha sonra, bu lekeler birleserek
tiim taneyi kaplayabilir.

Yaprak ve tanelerdeki bu belirtilere etmenlerin
irettikleri  toksinler (pulluans, scytalone ve
isosclerone) neden olmaktadir. Bu belirtileri sadece
fungal etmenlerin varligr degil; asmanin yasi,
¢esidi, dUretim materyali, budama, yaralarin
korunmasi, iklim kosullari, toprak yapisi, sulama
ve arazinin egimi de etkilemektedir.

Hastalikli asmalarin gévde ve kalin dallarinin enine
kesitinde, merkezin ¢evresinde agik renkli yumusak
dokulu hastalikli kismin, daha koyu renkli sert
dokulu bir kusakla gevrilmis oldugu goriiliir. Yildan
yila asmanin i¢i kavlar, kavlama icten disa dogru
olur. Bazen ¢ok sicak yaz aylarinda adeta yildirim
carpmis gibi yapraklarin  birden bire solup
kurudugu, gen¢ siirgiinlerin bunu izledigi ve
asmanin aniden oOldiigi gorilir (Karaca, 1965;
Onogur, 1995; Pascoe, 1998; Mugnai ve ark., 1999;
Morton, 1999; Larignon, 1999; Feliciano ve ark.,
2004; Surico ve ark., 2006; Surico, 2001; Peros ve
ark., 2008; Surico, 2009; White, 2010; Kuntzmann,
2012; Lecomte ve ark., 2012).

S

Figure 1. The symptoms on foliar, berries and wood tissue of Esca diseased grapevines.
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Kav Hastahi@inin Yayihsi

Kav hastaliginin yayilisinda etmenlerin sporlarinin
havaya karigip riizgarlarla yayilarak yara
yerlerinden giris yaptiklar1  distinilmektedir.
Ancak, epidemiyoloji ¢aligmalarmin yetersizliginden
dolay1 bu diisiince kanitlanamamistir. Yayilimda
en biyiik faktorin budama aletleri oldugu
belirtilmisgtir (Mugnai ve ark., 1999; Cortesi ve
ark., 2000; Surico ve ark., 2000). Diger yandan
Reinsenzein ve ark. (2000)’nin yaptigi bazi
caligmalarda yayilimin bdcek ve diger zararlilarla
olabildigi de bildirilmektedir. Edwards ve ark.
(2001b) ise kok ve bitki artiklarini iceren toprak
kiimeleri yoluyla da yayilimin miimkiin oldugunu
saptamiglardir.

Kav Hastahi@imin Miicadelesi

Kav hastaligimin epidemiyolojisi tam bilinmediginden
miicadelesi zordur. Geg¢miste hastalik geleneksel
ve ilkel yontemlerle oOnlenmeye calisilmustir.
Gilinlimiizde baz1 Akdeniz iilkelerinde bu metotlar
kullanilmaktadir. ~ Ornegin,  hasta  asmanimn
govdesini yararak araya bir tag parcasi sikistirmak
gibi. Bu yontemde govde igine giren giines 15181 ve
oksijenin  etmenlerin  gelisimini  yavaslatti1
diisiiniilmektedir (Rumbos ve Rumbou, 2001).

Kav hastaliginin kimyasal miicadelesinde sodyum
arseniyat tek etkili kimyasal olarak kullanilmistir.
Ancak, bu kimyasalin kanserojenik ve toksik oldugu
saptanarak 2001 yilinda yasaklanmistir. Giiniimiizde
hastaligi etkili bir kimyasal miicadelesi yoktur.

Bu nedenle, kiiltiirel 6nlemler hastalikla miicadelede
one ¢ikmaktadir. Hastalik daha ¢ok yasli omcalarda
goriildiigiinden, c¢ok yasl, verimden diismiis
hastalikli omcalar1 sokiip geri kalan artiklari
yakmak ve topragi birka¢ yil dinlendirdikten sonra
yeniden dikim yapmak Onemli bir care olarak
onerilmektedir.  Ozellikle  kavli  omcalarin
bulundugu baglarda, hastaligin saglikli omcalara
bulagmasini onlenmek i¢in budama aletlerinin
dezenfekte edilmesi, hastalikli olan omcalardan
iretim materyali alinmamast ve budama vb.
nedenlerle bliyiik yaralar acilmamasi, acildiysa da
bu yaralarin kapatilmasi Onerilmektedir (Mugnai
ve ark., 1999; White, 2010).

D. POYRAZ, E. ONOGUR:
BAGLARDA KAV VE PETRi HASTALIKLARI

PETRI HASTALIGI

Ozellikle geng baglarda kendisini gdsteren “Petri
Hastahigr” literatiirde “Young Esca, Young vine
decline, Black goo disease, Slow dieback, Brown
wood streaking” gibi farkli isimlerle anilmaktadir
(Graniti ve ark., 2000). Ilk olarak, 1912 yilinda
Italyan bitki patologu Lionello Petri tarafindan
Italya’da Amerikan asma anaglarinda yapilan
calismayla fark edilen olan bu hastaliga
aragtiricinin isminden dolay1 “Petri Hastalig1” ismi
verilmistir (Chiarappa, 1999; Penn, 2001).

Petri Hastali@ina Neden Olan Fungal Etmenler

Phaeoacremonium oleophilum (Pm), Phaeomoniella
chlamydospora (Pcl) ve Phaeoacremonium spp.
(Pa) (Crous ve ark., 1996; Mugnai ve ark., 1999;
Crous ve Gams, 2000; Graniti ve ark., 2000;
Stamp, 2001; Rooney-Latham ve ark., 2001;
Gubler ve ark., 2004; Mostert ve ark., 2005;
Kakalikova ve ark., 2006; Romanazzi ve ark.,
2009) olarak bildirilmektedir.

Petri Hastaligimma neden olan etmenlerin tanilari
morfolojik 6zelliklerine gore yapilabildigi gibi
(Mostert ve ark., 2003; 2006a; 2006b) tiirler
arasindaki  benzerliklerden  otiirii  molekiiler
yontemlere de basvurulmaktadir (Crous ve ark.,
1996; Groenewald ve ark., 2000a; Tegli ve ark.,
2000; Retief ve ark., 2005; Gramaje ve ark., 2009¢).

Petri Hastaligimin Belirtileri

Petri hastaligmin belirtileri, gelisme geriligi ve
geriye dogru 6liim seklinde daha ¢ok geng baglarda
kendini gostermektedir. Yaprak ve tanelerdeki
belirtiler Kav hastaliginin yaprak ve tanedeki
belirtilerine benzemektedir. Geng asma fidanlarinda
yaprak belirtileri ortaya ¢ikmamaktadir. Govdenin
odun dokusunda yer alan lignin, Kav etmenlerinde
oldugu gibi lakkaz ve peroksidaz enzimleri ile
degil, Petri etmenlerinin Urettikleri ksilanaz enzimi
ile tahrip edilmektedir. Bu etmenlerin hifleri
ksilem, parankima ve 0z hiicrelerinde yasarlar ve
yayilirlar. Konukgu-patojen interaksiyonu sonucunda
olusan tylosis ksilem borularinin siyah-kahverengi
renklenmesine ve tikanmasina neden olmaktadir.
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Hastalikli doku enine kesildiginde bu kisimlar
siyah noktaciklar seklinde goriilmekte ve bir birkag
dakika icinde boncuk seklinde koyu amber-siyah
renkli zamk akimtist dikkati ¢ekmektedir. Sekil
2’de goriildigii gibi, boyuna kesitler alindiginda
ise tikanan ksilem borular1 ¢izgiler halinde siyah
nekrozlar olarak gorilmektedir (Mugnai ve ark.,
1999; Surico, 2001; Penn, 2001; Fourie ve Halen,
2002; Long, 2005; Surico ve ark., 2006; White
2010).

Petri Hastahiginin Yayihsi

Petri  hastaliginin yayilist hastalikli anaglardan
alman {retim materyalleri ile olabilmektedir
(Mugnai ve ark., 1999; Pascoe ve Cottral, 2000;
Whiting ve ark., 2001; Eskalen ve ark., 2001;
Halen ve ark., 2003; Rooney-Latham ve ark.,
2006; Aroca ve ark., 2010). Ayrica Pcl ve Pm
etmenlerinin sporlart havada bulunabilmektedir.
Bununla ilgili olarak, {talya’da yilin soguk
aylarinda yagmurlardan sonra hastalikli baglarda
yapilan ¢aligmada, havada ve su damlalarinda
vazelinli lamlarda daginik halde etmenlerin
sporlar1 saptanmistir (Quaglia ve ark., 2009).
Kaliforniya’da ise yaz aylarinda Pm ile enfekteli
baglarda {iziimlerde havai sporlar ve askosporlarin
varligr saptanmistir (Eskalen ve Gubler, 2001;
Eskalen ve ark., 2004; Rooney- Latham ve ark.,
2004). Ayrica, asmanin govdesinde olusan

catlaklarda Pcl’nin piknitleri bulunmustur. Bu
sonuglara gore, Pm ve Pel etmenleri hava, yagmur

Sekil 2. Petri hastaliginin asmanin odun dokusundaki belirtileri.

damlaciklart  ve riizgarla  yayilabilmektedir.
Ozellikle bu yollarla yayilan sporlar budama
yaralarindan giris yapmaktadir (Eskalen ve ark.,
2007b). Budamada kullanilan aletler de yayilmada
onemli rol almaktadirlar (Edwards ve ark., 2001a;
Gubler ve ark., 2004; Halen ve ark., 2003).

Petri Hastaliginin Miicadelesi

Petri hastaligimin miicadelesinde temel amag,
fidanliklarda temiz iiretim materyalleri
kullanmaktir. Bu nedenle temiz iiretim materyaline
yonelik miicadele yontemleri iizerinde calismalar
yogunlagsmistir. Bu c¢aligmalar arasinda; iiretim
materyallerine sicak su uygulamasi, kimyasal ve
biyolojik fungisit uygulamalar1 yer almaktadir.

Avustralya’da Petri Hastaligi o6zellikle yeni
baglarda ciddi kayiplara neden olmaktadir. Bu
baglarda zayif gelisim, sagliksiz siirgiinler, geriye
dogru dliimler ve meyve olusumunda diisiislere Pcl
ve Pm etmenleri yol agmis ve geng baglarda
enfeksiyonlar1 engellemek i¢in alinacak onlemler
aragtirllmigtir. Edwards ve ark. (2000), sicak su
uygulamasiin (Hot water treatment (=HWT) 50°C
30dk) floksera, asma kok uru ve phytoplasma
hastaliklarma kars1 etkili oldugu diislincesine
dayanarak; bu uygulamanin Pcl ve Pm patojenleri
icin de etkililigi iizerine g¢aligma yapmislardir.
Sonugta, dormant haldeki ¢eliklere HWT
uygulamasmin Pcl’nin kontroliinde etkili bir yol
oldugu ortaya konmus ve bu yontem geng baglarda
Petri hastaliginin gelisimini engellemistir.

Figure 2. The symptoms on wood tissue of Petri diseased grapevines.
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Groenewald ve ark. (2000b), Giiney Afrika’nin
farkli bolgelerindeki geng baglardan elde ettikleri
Petri hastaligi etmeni Pcl’ye karsi in-vitro’da 12
fungisitin etkisi lizerinde ¢alismiglar ve fungisitlerin
Pcl’ nin miseliyal gelisimini %50 engelleyen dozu
(ECso degerleri) hesaplanmigtir. Fungisitlerden
benomyl, fenarimol, kresoxim-methyl, prochloraz
manganase chloride ve tebuconazole’iin bu etmene
kars1 etkili ve ECsy degerlerinin 0.01 ile 0.05 pg/ml
arasinda oldugu saptanmistir. Bu c¢aligmada elde
edilen veriler, bu fungisitlere kars1 lokal izolatlarin
duyarli oldugunu, bununla birlikte fungisitlere
kars1 patojen dayanikliliginin gelisimini izlemek
gerektigini gostermistir.

Rooney-Latham ve Gubler (2001) tarafindan
Kaliforniya’da yapilan ¢alismada, 51°C 30dk sicak
su uygulamasinin dormant asma c¢elikleri iizerine
etkisi saptanmigtir. Bu c¢aligmada dormant
donemde alinan ¢eliklere 6nce Pel ve Pm inokule
edilmis daha sonra sicak su uygulanmistir. Bu
uygulamadan sonra yapilan izolasyonlarda 51°C
30dk sicak su uygulamasin dormant c¢eliklerdeki

Pcl ve Pm’yi elemine edemedigi ortaya
konmustur.
Jaspers  (2001), Yeni Zelanda’daki anag

asmalardan elde ettigi {i¢ Pcl izolatina kars1 in-
vitro’da kontakt veya sistemik etkilere sahip 22
fungisitin etkinligi {izerinde c¢aligmistir. Sonug
olarak sistemik fungisitlerin (cyproconazole,
bitertanol, tebuconazole, fenarimol, myclobutanil,
prochloraz, benomyl, carbendazim, thiophanate
methyl, pyrimethanil ve cyprodinil/fludioxonil) bu
etmene kars1 daha etkili oldugu saptanmugtir.

Crous ve ark. (2001) asma fidanlardaki endofit
fungal etmenleri sicak su uygulamasi ile elemine
etmeyi amaglamiglardir. Anacglardan alinan 20-25
cm uzunlugunda 1-1,5 cm c¢apindaki celiklere
(50°C-30dk) sicak su uygulanmis, daha sonra 30
dk soguk suda bekletilerek dikimleri yapilmustir.
Fidanlar 6 ay sonra kdoklenip laboratuvarda
izolasyonlar yapilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen
veriler, bu uygulamanin diger fungal etmenleri
onemli oranda etkilemedigi, ancak Pcl etmeninin
daha az izole edildigini gostermistir. Sonug olarak,
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sicak su uygulamasinin tek basma etkisinin diigiik
oldugu, bu nedenle biyolojik preparatlarla
kombinasyon seklinde uygulama yapilabilecegi
onerilmigtir.

Fourie ve Halen (2004) Giiney Afrika
fidanliklarinda  yaptiklar1  ¢aligmada, dormant
donemde c¢elik ya da as1 kalemlerine sicak su
uygulamasimin Pcl ve Pa etmenleri iizerine etkili
oldugunu, ancak sicak su uygulamasinin yine ayni
donemde biyolojik (Trichoderma) veya kimyasal
(benomyl) bir preparatla kombinasyonunun daha
basaril1 oldugunu bulmugslardir.

Fourie ve Halen (2006) tarafindan yapilan
calismada, Pcl ve Pm etmenlerinin miicadelesinde
sicak su uygulamasi yerine c¢elik ya da as
kalemlerine biyolojik ve kimyasal preparatlar
uygulanmistir. Trichoflow-T (Trichoderma
harzianum), Bio-sterilizer (hydrojen peroxide) ve
Chinosol (8-hydroxyquinoline sulphate)
uygulamalar1 degisken sonuglar vermis, Bronocide
(alkol+su)’in ise iyi bir sterilant oldugu goriilmiis
fakat saghkli bitki sayisinda Onemli oranda
diisiisler  gdzlenmistir.  Benomyl,  Sporekill
(didecyldimethylammonium chloride) ve captan
uygulamalar1 ise etkili sonu¢ vermis, asilamada
negatif bir sonu¢ olusmamis ve patojen orani ¢elik
ve as1 materyallerinde azalmistir.

Gramaje ve ark. (2008) tarafindan, Petri hastaliginin
miicadelesinde Ispanya’daki bag fidanliklarinda
iiretim materyallerine sicak su uygulamasi (HWT=
50°C 30dk.) yapilmis ve in-vitro’da Pcl ve Pm
izolatlarna HWT’ nin yiiksek sicakliklarda etkisi
aragtirilmigtir. Bu etmenlerin misel iceren agar
diskleri ve spor siispansiyonlari ependorf tiiplere
aktarilarak 49, 50, 51, 52, 53 ve 54°C
sicakliklardaki suda 30, 45 ve 60 dk siirelerde
bekletilmistir. Sonugta bu patojenlerin  kiiltiir
ortamindaki konidial ve koloni gelisimleri artan
sicakliktaki su ve zaman kombinasyonlarinda
azalmistir. Pm etmeni 54°C sicakhigi tolere
ederken, Pecl etmeni ise 53 °C sicakligi tolere
etmistir. Buna ragmen 51-52°C’nin iizerindeki
uygulamalar konidiyal c¢imlenme ve miseliyal
gelisimi Oonemli Olgiide azaltmistir. Bu sonuglar
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51 °C’ nin tizerindeki sicak su uygulamalarinin

fungal enfeksiyon oranint diisiirdtiglinii
gostermektedir.
Gubler ve Eskalen (2008) tarafindan Petri

hastaligina neden olan Pcl ve Pm etmenlerinin
kontrolii i¢in fidanliklarda iiretim materyallerine
fungisit ve sicak su uygulamalari yapilmistir.
Sonugta Cabrio, Vangard, Lime Siilfiir, Procure,
Thram, switch, Rally, Topsin M. fungisitleri ve
sicak su uygulamalar1 fidanlardaki enfeksiyonu
Onemli oranda azaltmustir.

Gramaje ve ark. (2009a) tarafindan baglarda Petri
hastaligina neden olan fungal etmenlerin
kontroliinde bazi fungisitlerin etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan c¢alismada, oncelikle miseliyal
gelisim ve konidiyal ¢imlenme {izerine, daha sonra
fidanlikta fungisitleri ¢eliklere emdirme yontemiyle
fungisitlerin  etkisi  aragtirtlmistir.  In vitro
calismalarda  azoxystrobin, carbendazim ve
tebuconazole’ un Pcl’ya karsi, carbendazim ve
didecyldimethylammonium chloride’nin Pm’nin
hem miseliyal gelisimi hem de konidiyal geligimi
tizerine etkili oldugu bulunmustur. Elde edilen bu
veri ile in vitro’da Pm’nin fungisitlere kars1 duyarh
oldugu ilk kez ortaya konulmustur. Fidanliklarda
yapilan ¢alismada ise; didecyldimethylammonium
chloride’ in bir dezenfektan gibi asma celiklerine
emdirilmesi ¢ok iyi etki gostermistir. Carbendazim,
cubiet ve hydroxyquinoline sulphate uygulamalar
disiik etki gostermistir. Bunun nedeninin de
celiklere inokulasyonda yiiksek konsantrasyonda
inokulum uygulanmasi oldugu vurgulanmistir. Bu
sonuclar asma fidanliklarinda Pecl ve Pm’nin
kontroliinde iiretim materyallerine  emdirme
seklinde carnedazim’in Onerilebilecegini ortaya
koymustur.

Gramaje ve ark. (2009b) tarafindan Ispanya’da
yapilan ¢aligmada, asma fidanliklarindaki dormant
asma celiklerine once vakum yontemiyle Pel ve
Pm’a ait 10° konidi/ml oranindaki spor siispansiyonu
inokule edilmistir. Daha sonra 50, 51, 52, 53 ve
54 °C sicaklik 30, 45 ve 60 dk siirelerde sicak su
uygulamasi yapilmistir ve re-izolasyon ile etmenlerin
varligt saptanmistir. Bu c¢alismada  yiiksek
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sicakliklardaki  (53-54°C) uygulamalarda
konusu etmenlerin elemine edildigi saptanmustir.

S0z

Gramaje ve ark. (2010) tarafindan, Ispanya’ daki
farkli lokasyonlardaki baglardan elde edilen
icerisinde Phaeoacremonium tiirlerinin de oldugu
11 izolat’a kars1 in-vitro’da sicak su uygulamasinin
etkisi arastirillmistir. Phaeoacremonium tirlerinin
konidiyal ¢imlenmeleri ve miseliyal gelisimleri 54
°C’de 60 dak wuygulamasinda tamamen
engellenmistir. Bu sonuglar s6z konusu etmenin
sicak su uygulamasi ile kontroliinde sicakligin
yiikseltilmesi gerektigini ortaya koymustur.

Poyraz (2012) tarafindan yapilan c¢alismada,
Tiirkiye’de sicak su uygulamasinin hasta ¢ubuklardan
izole edilmis Kav ve Petri hastalik etmenleri
Fomitiporia mediterrenea, Phaeoacremonium
oleophilum ve Phaeomoniella chlamydospora’nin in
vitro miseliyal gelisimine etkisi ile bu uygulamanin
bulasik asma ¢eliklerinin canliliklarina ve celikleri
etmenlerden temizleme {izerine etkisi detayl
olarak arastirtlmistir. Elde edilen sonuclar, bu
etmenlerin in vitro gelismelerinin belirli sicaklik/
siire kombinasyonlarindan itibaren tamamen
durdugunu, genel olarak gelisme esiklerinin 30-60
dk/53-54 °C  kombinasyonunda  olustugunu
gostermis ve sinir degerleri esikler literatiirle uyum
iginde bulunmustur. Ancak bu c¢alismada, anilan
esiklerde gelismesi duran etmenlerin tekrar besi
ortamina alinip optimal kosullarda gelismeye terk

edilmeleri halinde nasil davranacaklar1
incelenmemistir.
Aynm1  calisma  kapsaminda, sicak  su/siire

kombinasyonlarinin dormant asma ¢eliklerinin
gelismelerine etkisi de incelenmis ve 45 °C’lik
sicak suyun tiim siire kombinasyonlarinda kontrole
gore uyanan ¢elik sayisi, ortalama siirgiin uzunlugu
ve kok gelisimleri agisindan dikkati ¢eken bir fark
yaratmadigi, ancak, yiikselen sicaklik esiklerinde
kok ve siirgiin gelisimlerinin yavagladigi, gozlerin
canliligm yitirdigi ve kok gelisiminin zayifladigi
goriilmiis ve sonu¢ olarak asma celiklerinin
canlilik esigi 52 °C’de 30 dk olarak belirlenmistir.

Calismanin ikinci basamaginda, farkl siirelerde
sicak su uygulamasi yapilan ve yapilmayan bulasik



asma celiklerinden saksiya dikimden 30 giin ve 1
yil sonra izolasyonlar gerceklestirilmis ve
etmenlerin siirgiinlerde bulunma oranlar1 ile asma
fidanlarmin canli kalma performanslari degerlendi-
rilmigtir. Sonugta, uyanan gelik sayisi, ortalama
siirgiin uzunlugu ve kok gelisimleri ile birlikte
hastalik  etmenlerinden temizleme oranlarina
bakildiginda 50-51 °C/ 30 dk kombinasyonu en
uygun sicaklik/siire uygulamasi olarak saptanmigtir
(Poyraz, 2012).

Bu calismalar disinda; Petri hastaligi etmenlerinin
sporlarmin  yara yerlerinden giris yaparak
enfeksiyona neden olmasi gerceginden hareketle
(Mutawila ve ark., 2011a; 2011b), yara yerlerini
korumak amaciyla alternatif maddeler, kimyasal ve
biyolojik fungisitlerle denemeler yapilmigtir. Bu
caligmalar asagida 6zetlenmistir:

Eskalen ve ark.’mn (2007a) Kaliforniya’da 2 farkh
bolgede bagda Petri patojenlerine (Pm ve Pcl)
karst budama yaralarimi korumayi amaglayan
calismasinda, 5 fungisit denenmistir. Bu
fungisitlerden Topsin M, Biopaste, Garrison ve
Cabrio etkili olmus, Pcl etmenini sirastyla %91,
%91, %59 ve %85; Pm etmenini ise %96, %92,
%46 ve %65 oraninda kontrol etmislerdir.

Rolshausen ve ark.’in (2010) Kaliforniya’da farkl
bolgelerdeki 2 bagda budama yaralarinin odun
dokusu hastaliklarina karsi korunmasi {izerine
yaptiklar1 ¢alismada, 9 patojene karsi 5 fungisitin
etkisi saptanmistir. Bu fungisitlerden Cabrio EG,
Garrison, Bio-paste ve Topsin M, Pel etmenini
strastyla %66,%63, %85 ve %52 oraninda; Pm
etmenini ise %34, %43, %59 ve %57 oraninda

kontrol etmistir.

Kotze ve ark.’in (2011) Bacillus subtilis ve
Trichoderma spp. biyolojik kontrol ajanlari ile
odun dokusu hastaliklar1 iizerine yaptiklar
calismada, in vitro’ da budamadan hemen sonra
taze budama yaralarma benomyl ve Trichoderma
preparatlar1 uygulanmis, 6 giin sonra ise Pcl’ nin de
icinde bulundugu 6 etmene ait spor siispansiyonu
budama yaralarina inokule edilmistir. Inokulas-
yondan 8 ay sonra PDA ortamina izolasyon
yapilmistir. Biyolojik kontrol ajanlarinin etkisi
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benomyl’ in etkisine gdére benzer ya da daha etkili
olmus, Pel’ yi %76 oraninda azaltmistir.

Petri hastaliginin miicadelesinde ayrica hastalik ile
bulasik asmalardan asi, kalem ve ¢elik gibi iiretim
materyalleri alinmamasi, kuruyan omcalarin
sOkiiliip imha edilmesi, budamada kullanilan alet
ekipmanlarin bir dezenfektana batirilarak bir
omcadan digerine gegilmesi, budama yaralarinin
uygun bir macunla kapatilmasi, budama
artiklariin imha edilmesi 6nerilmektedir (Mugnai
ve ark., 1999; Surico ve ark., 2000).

Son olarak; Kav ve Petri Hastaligi ile ilgili olarak,
aragtiricilar arasinda Esca “bir hastalik kompleksi
mi?”, yoksa “hastaliklarin kompleksi mi?” diye iki
teori iizerinde tartisilmaktadir. Esca, ilk baslarda
birka¢ fungal etmenin neden oldugu ve diger
faktorlerin de belirti tablosuna katildig: bir hastalik
kompleksi olarak disiliniilmiistiir. Ancak daha
sonraki ¢aligmalarda, Esca’nin en az iki hastaligin
kompleksi oldugu kabul edilmistir. Ciinkii bu iki
hastaligin  yesil aksam belirtileri benzemekte,
ancak odun dokusunda beyaz ciiriikliikk seklinde
kavlama ve kahverengi cizgi olmak tizere farkli 2
belirti tipi ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle yash
asmalarda Kav hastaligina neden olan etmenlerin
Ste, Ph, Fop ve Fom, &zellikle geng asmalarda
Petri hastaligina neden olan etmenlerin ise Pa, Pm
ve Pcl oldugu saptanmistir. Béylece “Esca”, Kav
ve Petri hastaliginin bir arada olabildigi bir hastalik
kompleksi olarak kabul edilmistir (Larignon ve
Dubos, 1997; Graniti ve ark., 2000; Serra ve ark.,
2000; Surico, 2001; Surico, 2009; White, 2010).
Buradan, Tiirkiye’de de “Esca” adi altinda da
bilinen hastaligin Kav ve Petri hastaliklar
etmenlerini icerdigi ve miicadele dnlemlerinin de
buna gore diizenlenmesi gerektigi sonucuna
varilmaktadir.

BATI ANADOLU BAGLARINDA KAV VE
PETRi HASTALIGININ GUNCEL DURUMU

Ege Bolgesi Manisa, Denizli ve Izmir illerindeki
fidanliklar ile iretici baglarinda Poyraz (2012)
tarafindan yiiriitilen c¢alismada Kav ve Petri
hastaliklarina yol acan fungal etmenler klasik
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izolasyon ve molekiiler yontemler yardimiyla
saptanmig, bu etmenlerin kompleks hastalik
tablosundaki rolleri belirlenmis ve Petri hastaligina
yol agan etmenlerin kaynagi arastirilmistir. Asma
fidanliklarindan, geng¢ ve yasli baglardan alinan
orneklerden morfolojik yontemler ve PCR
yardimiyla yapilan tan1 c¢aligmasinda, fidanlik
orneklerinde  Petri  hastaligina neden olan
Phaeoacremonium oleophilum ve Phaeomoniella
chlamydospora etmenleri saptanmigtir. Geng
baglardaki asmalarda agirlikli olarak
Phaeoacremonium oleophilum ve Phaeomoniella
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