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Bir akarsu rejiminin gosterdigi 6zellikler, yil icinde aydan
aya debisinde (veya toplam su haeminde) goriilen degisiklik, ya-
hut da yillar boyunca (yildanyyila)/debisinde (veya toplam akim
hacminde) goriilen degisiklikler-ele ahmarak incelenebilir. Bu iki
husus birlestirilerek fek bit “‘rejim &lciisii’ gelistirmek de miim-
kiindiir.

Bundan &énc¢ki bir yazimizda genel hatlar ile de olsa Ege
bolgesindeki akarsudarin rejimlerini incelerken aylik degerlendir-
me tarzini kullanmistik’. Bazi biiyiik akarsularin rejimlerini ve
rejim faktorlerini inceleyen bagka etiidler de mévcuttur®. Bu tiir-
lii degerlendirmenin_ biitiin Tiirkiyedeki akarsulara uygulanma-
siyle rejimler hakkinda daha genis bilgi elde edilebilir. Biz sim-
dilik bu yazimizda yalwiz ikinei degerlendirme tarzin1 kullanarak,
yani debi veya toplam akim ha¢minde yildan yila vaki degisiklik-
leri inceliyerek, ¢ok kaba da-olsa, L lirkiyeakarsular: hakkinda ba-
z1 yargilara varacagiz.

Cetvelde 1936-1958 yillar1 arasinda Tirkiyede akim &lgme-
leri yapan baghca akarsu istasyonlarindan yilda gecen akim mik-
tart m.m. yiikseklik olarak gosterilmistir. Bu rakamlar, 1 yilda o

1 H. Inandik, Ege Bolgesi Akarsularinin Rejimleri. T. Cografya Dergisi,
say: 18-19, s. 78-100, Ankara 1959, :

2 Talip Yicel, Firat Nehrinin Rejimi Uzerine Bir Deneme. Ankara Dil ve
Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi, cilt XIII, say: 4 den ayri basim, Ankara 1955.

Talip Yiicel, Kizihrmak Rejimi ve Hirfanhh Baraji. Ayni dergi cilt XVI,
say1 1-2 den ayri basim. Ankara 1958,
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istasyondan gecen toplam akim (m®) istasyon gerisindeki yags ala-
nina boliinmek ve ayni islem her yil (ekimden baslayip miiteakip
senenin ekim ayina kadar olan su yil1) icin tekrarlanmak suretiyle
elde edilmistir. Bir istasyonun akimlarinda yildan yila olan degis-
meler, cetvelde o istasyon igin ayrilan satirdaki rakamlarin yildan
yila gosterdigi degismelerdir. Bu degerler dizisinin istatistik ana-
lizi yapilirsa, bir Gauss egrisini tahkik ettigi goriiliir. Sekil 1 de
Seyhan-Himmetli istasyonundaki akimlara ait Gauss tekerriir eg-

SEKIL 1. Seyhan— Himmetli (107)
istasyonundaki yillik akmlora ~ aif eklemeli tekerriir  egrisi
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Abb. 1 — Die Gausskurve der Abflussmengen des Seyhan Flusses. -

risi gorillmektedir. Bu egriye gore bu istasyonda ortalama akim
-390 mm., 10 yilda bir gelen azami akim 478 mm. veya daha fazla
veya 10 yilda bir gelen asgari akim go2 mm. veya daha az olmak-
tadir. Gauss egrisi, ortalamasina gore simetrik oldugundan 10 yil-
da bir gelen azami ile 10 yilda bir gelen asgari ortalamadan ayni
miktarda farklidir. Yani bu 10 yillik degerlerden birini bilmek de-
mek otekini bilmek demektir. Sekil 2 de Seyhan-Gokderekoprii,
B. Menderes-Kayirli, Seyhan-Ergenusagi ve Sakarya-Tekkekoy is-
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tasyonlarina ait Gauss egrileri birlikte gosterilmistir. Gortildiigii
gibi bu egriler baz1 istasyonlarda daha dik, bazilarinda yatiktir.
Bazilarinda yukarida, bazilarinda asagidadir.

Bu istasyonlar: oynakhik (kararsizlik) bakimindan birbirleriy-
le kiyashiyabilmek icin ortalama degerlerden baska bu egrilere ait
standart ayrilimlarin (standard deviation) hesab1 da gerekir. Stan-
dart ayrilim biiyiiditkge egrinin egimi artar. Ortalama arttik¢a
egri yukariya dogru yer alir. Bu iki tarafli degisiklik karsisinda,
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Abb. 2 — Die Gausskurve der Abflussmengen des Seyhan, Menderes und Sakarya.

mubhtelif istasyonlardaki akimlarin oynaklik 6lciisii olarak da stan-
dart ayrilimin oftalamaya oranindan bulunan miktar alinir. Fa-
kat bu is uzun hesaplara bagh bulundugundan onun yerine bas-
ka bir 6l¢ii konulmas: ¢ok defa tercih edilir. 10 yilda bir gelen
akim kiymetinin ortalamaya oram (veya bu oranin tersi) kararsiz-
lik 6lgiisii olarak kullanilir. Bu oram gosteren rakamlar cetvelin
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8 inci siitununda mevcuttur (8 inci siitun 6 nci siitundaki deger-
lerin 7 nci siitundaki degerlere boliinmesiyle bulunmustur).

Bu duruma gore en oynak istasyonlar Gediz-Kizkopriisii, Su-
surluk-Dolliik, Susurluk-Kestelek ve Kizilirmak-Yahsihan istas-
yonlaridir. Giinkii bunlardaki kararsizhik katsayisi en biiyiik de-
gerler almigtir. En kararli olanlar1 da Seyhan-Farasa, Kizilirmak -
Sizir, Seyhan-Himmetli ve Firat-Kemaliye istasyonlaridir.

Bu katsayilar her istasyon i¢in, o istasyonun yagis alani ile
* birlikte ¢ift ¢ift alimip bir kdgida noktalanmirsa $ekil g deki durum

elde edilir.

Bir istasyondaki degerlerin tekerriir analizini yapabilmek i¢in
rasat siiresinin en az 10 yil olmasina ihtiyac vardir. Bu sebeple Se-
kil g teki noktalar sayica azdir ve kesin sonuclar ¢ikarmak icin
yetersizdir.

Rasat siiresi 10 yulrasan istasyon-sayisi cok oldugu takdirde
her akar suyun daglikve ovalik bolgelerinin ayr1 ayr1 ele alinarak
her biri i¢in ayri/kararsizlik durumumun ineelenmesi cihetine gi-
dilir. Bunu yapinaga €limizdeki rakamlar inikin vermediginden
biz her irmagy bir iinite olarak aldik ve bBunldrin biitiin olarak
birbirlerine gére kararsizliklarimi kiyaslamakla yetindik. .

Sekil g teki _noktalara bakilinca genel olarak su gériiliir: Bir
akarsuda mansaba dogru gidildikce katsay1 bityiimektedir. B. Men-
deres-Cal, B. Menderes-Kayirh, Gediz-Kizkopriisii, Susurluk-Dél-
liik, Susurluk-Kiigtikilet, Susurluk-Kestelek istasyonlar1 {Ege ve
giiney Marmaradaki istasyonlar) grafigin en 8ag tarafina diigmek-

_tedir. Yani debilerien oynak akatsular bu’bélgelerdedir. Oynak-
likta daha sonra Bati-Akdeniz “bolgesi-gelir. Bu bolgedeki istas-
yonlar sunlardir: Goksu-Yerkoprit, Goksu-Selamli, Géksu-Evren,
Manavgat-Homa, Kopriicay-Beskonak, Dalaman-Alct ve Kadin-
cik-Karagecitdir. Kizihrmak, Yesilirmak ve Dogu Karadeniz bol-
gesi irmaklar1 yukarida adi gegen irmaklardan daha kararl bir
durum gostermektedir. Bu gruptaki istasyonlar Kizilirmak-Yamu-
la, Kizilirmak-Yahsihan, Kizilirmak-Sizir, Yesilirmak-Fatli, Tor-
tum-Tevkopriisit ve Karadere-Agnos'dur. Tiirkiyedeki akarsular
icinde en kararli olanlar ise Dogu Akdeniz ve Giiney Dogu Ana-
dolu bolgelerindeki akarsularla Sakarya irmagidir. Bunlar da Gar-
zan-Besiri, Firat-Keméliye, Firat-Keban, Ceyhan-Kilavuzlu, Sey-
han-Sogiitlii, Seyhan-Farasa, Seyhan-Ergenusa8i, Seyhan-Himmet-
li, Seyhan-Gokderekoprii, Sakarya-Tekkekoy, Sakarya-Ballik, Sa-
karya-Pagalarbogaz1 ve Sakarya-Kesiktastir,
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Sekil 3 deki egrilerin yatik olmalari nisbetinde akarsuyun de-
bisinde mansaptan menbaa dogru o kadar fazla oynama var de-
mektir. Egimi en dik olan irmaklarda menba ile mansaptaki debi
degisimleri arasinda pek fark yok demektir. Egri bir sikiil olsaydi
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Abb. 3 — Kurve des Verhaeltnisses zwischen den Regen Gebieten und dem
Schwankungswert Verschieder Fliisse.
A. Fliisse des Marmara und aegaischen Gebietes.
. Fliisse des westlichen Mittelmeers.
C. Kizihrmak, Yegilirmak und die Fliisse des ostlichen Schwarzenmeer
Gebictes.
D. Fliizse Siidost Anatoliens, des ostlichen Mittelmeers=und der Sakarya.
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menba ile mansaptaki durum birbirine esit olacakti. Yani egri
diklestikce debi degismeleri mecra boyunca kararh oluyor demek-
tir. Irmaklar arasinda mukayese yapildig1 takdirde, egrilerin sa-
ga dogru kaymast kararsizhgin arttigim belli eder. Bu duruma
gore Ege ve Giiney Marmara bolgeleri akarsulari, menbadan man-
saba gittikce debi degisimlerindeki kararsizliklar: diger rmaklara
gore fazla olan akarsulardir. Bunlar ayni zamanda diger akarsu-
lara gore daha kararsizdirlar.

Bu hususta rakamlara dayanarak bir mukayese yapalim:

1000 Km®, lik bir yagis alam alalim. Sekil 3 de bunu temsil
eden kalin ufki hat goriilmektedir. Bu ufki hattin Ege-Marmara
egrilerini kestigi yerden agagl bir dikey indirilirse emsalin 1.80
oldugu goriiliir. Diger iic egri icin emsal sira ile 1. 64, 1.43 ve 1.27
dir. 1.80/1.64 = 1.10 oldugundan-bu-yags alam icin Ege'de ve
Marmara bolgesindeki kavarstzlik Bau Akdeniz bolgesindekine
gore 1.10 misli fazladim denilebilir. 10.000 kim®, lik bir alan i¢in bu
nisbetin 2.22/1.87 (= 119 oldugu gorulin Yani alan biuyiidiikce
bu iki bolge arvasindaki kararsizlik nisbeti artmaktadir. Bu duru-
ma gore cok kiiciik/ alanlar i¢in (Kiiciik yagiy havzalari icin) bu
oran 1.00 e yaklasir ki, muhtelif akarsularin kararsizik bakimin-
dan bir fark: kalmadig1 veya ¢ok az oldugu neticesine varilir.

Ege ve Marmara bolgeleri ile Bati Akdeniz bolgesinin muka-
yesesi igin one siitiilen bu rakamlar diger bolge irmaklari igin de
grafikten istihsal edilebilir,
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BEITRAG ZUR HYDROLOGIE DER TURKISCHEN FLUSSE

(Zusammenfassung)

Die Bigenschaften eines Flussregimes kénnen an Hand der monatlichen
oder jihrlichen Abflussinderungen festgestellt werden. Durch die Kombination
dieser Beiden Angaben ist es mbglich das “Regim des Flusses” festzustellen.

- Bei einer fritheren Arheit ither-die Fliisse im Agidischen Gebiet hatten wir
die Methode der Verwertung mmoenatlicher Angaben benutztl, Filir einige grosse
Fliisse sind noch erginzende-Studien Vorhanden?.

In der vorliegended /Arbeit fverden die jéhrlichen Werte beriicksichtigt. In
der Tabelle sind die Apflussmiengen der wichtigsten Fliisse zwischen 1936-1958
angefiihrt. Bine statistische Analyse dieser Werte ergibt eine| Gauss Kurve.
Auf Abb. 1 ist die |G 'a-w s 8 kurve der Abflussmengen/des Seyhan Flusses
bei Himmetli ersichtlich. Danach betrégl der mittlere Abflusswert bei Him-
metli 390 mm., und der.sich aller 10 Jahre wiederholende maximale Abfluss 478
mm. oder dariiber. Der aller 10 Jahre kommende mindest Abfluss hingegen
betrigt 302 mm oder \noch weniger, Auf Abb. 2 sind die Gauss kurven vers-
chiedener Fliisse zusammien dargestellt. Einige dieser Kutven verlaufen steil
und andere dagegen verhiltnismissig flach. Manche Kurvefyliegen oben, manche
jedoch unten. Die Kurven mit den héchsten mittel Werten sind naturgemiss
im oberen Teile des Kurvernhildes dargestellt,

Das Verhiltnis des aller 10-Jahre erscheinenden Abflusswertes, wird als
“Schwankungswert” beriicksichtigt. In der 8. Spalte der Tabelle sind die
Zahlen dieses Verhiltnisses angegeben. Danach sind die Flilsse mit dem ho-
chsten Schwankunswert des Abflusses, der Gediz, Susurluk, Kizihrmak (Yah-
gihan). Den gleichmiissigsten Verlauf hingegen zeigen: der Seyhan (Farasa
und Himmetli), Kizihrmak (Sizir) und Firat (Kemaliye).

Auf Abb. 3 sind die Niederschlagsgegenden mit den Schwankungswerten
verschiedener Flilsse dargestellt. Bei der Untersuchung dieser Schnitte ergibt
sich im allgemeinen folgendes: Die Schwankung eines Flusses verstdrkt sich
zur Miindung hin. Die auf der rechten Seite des Schaubildes angefiihrten Statio-
nen haben die stirksten Schwankungen in den Wassermengen aufzuweisen. Dies
sind die Flilsse vom #Agiischen - und Siild Marmara Gebiet. Die gleichmissigen
Fliisse hingegen sind, der Sakarya und die Siidost Anatolischen Fliisse.

Die Kurven auf Abb. 3 zeigen die Wassermengenschwankungen zwischen
der Quelle und der Miindung. Je steiler die Kurven, desto gleichmissiger ist
der Abfluss innerhalb des Flussbettes,




