Konya Bélimiinde ve I¢ Toros Siralarinda
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Memleketimizin muhtelif bolgelerinio#eya biittiniiniin mor-
folojisi ile aldkaly ¢serlerin sayisi son yillarda bir hayli cogalmistir.
Fakat bunlar arasinda’ Karst topografyaiina ait-¢aliymalarin ¢ok az
yer tuttugu, daha dogrusu bu mevzuun arasunicilar tarafindan
pek benimsenmedigi derhal dikkati ¢eker. Bugiin Tiirkiyede karst
sekilleri hakkindaki baghca toplu kaynak, Alagtz tarafindan 19.44
de nesredilmis olan ' “T'iirkiye Karst Olaylart**div. Kismen litera-
tiire, kismen saha tetkiklerine istinaden meydana getirilen bu ese-
1in degeri, ilk sentex deneniesi olmasi-ve bilhdsSa, genis intisar sa-
has1 dolayisiyle Karstin Tiirkiyédeki ehemmiyetini ortaya koyma-
s1 sebebiyle, kanaatimizde-bityiiketir,”Ne yazik ki Alagéziin 6n-
ciiliigiinii yaptigi bu mithim c¢alisma sahasi; bir daha toplu ve sis-
temli olarak ele alinmamistir,

Halbuki Tirkiye'de Karst olaylar,, bazi bélgelerimizde
halkin yasayii, iskdn ve ziraat sartlari gibi cesitli konularda
derin tesirler yapan hayati bir ehemmiyet arzeder. Diger ta-
raftan Tiirkiyede Karst, hi¢ degilse Dinar Karsu kadar yaygin,

! Bu etlidde 1959 Eylliliinde, Asistan Dr. T. Bilgin'in istirakiyle yapilan bir
tetkik gezisinde elde edilen baghica neticeler arzedilmistir. Bu tetkiklerimizle
yakindan aldkadar olarak sagladiklar imkanlarla caligmalarnmzi genis dlgiide
kolaylagtirmig olan E. I. E. Idaresine, bilhassa Genel Direktor Sayin Ibrahim
Deriner'e burada tegekkiir etmegi vazife telakki ediyorum.

? €. A, Alagbz: Tiirkiye Karst olaylari. Tiirk Cogr. Kurumu yaymnlari,
No. 1, 1944.
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tipik ve sayami dikkattir. Nihayet Tiirkiyede Karst topografyas
cok miitenevvidir ve ve bilhassa Karst topografyasi mevzuunda
ileriye siiriilen yeni goriislerin® 15131 altinda miitalda edildigi tak-
dirde, bugiine kadar farzedildiginden ve ilk bakista samlacagin-
dan daha baska ve ¢ok daha karigik bir tekamiiliin eseri oldugu in-
tibai elde edilir. Meseld Louis'nin bati Toreslardaki polyelerin
tesekkiilii lizerinde yaptig1 incelemeler' bu bakimdan sayam dik-
kattir. Binaenaleyh yurdumuzdaki Karst sekillerinin bu yeni telik-
kilere gore tekrar incelenmesi gerekir. Diger taraftan bu cesit in-
celemeler, hi¢ degilse bazi sahalarimizda hayati bir ehemmiyet
arzeder. Zira bilhassa Konya boliimii gibi susuzluktan sikayet edi-
len kurak bir sahada, karstik vetireler neticesinde yer altina inti-
kal etmig olan yagmur sularinin akibetini bilmek/‘yeralt1 suyu se-
viyesinin derinlifi ve’zenginlii hakkinda fikir edinmek, bu su-
lardan geregi g]bl faydatapabilmekyicin-garttir.

Asagidaki sayfalarda I¢ Amadolu bolgesinin Konya boliimii-
niin obruklar1 vé fosil travegten koniler mdenvhahsedllecck ayri
bir yazimizda is¢ bu béliimii giineyden sinirliyan Toroslarin en
i¢ siralar1 lizerinde miisahede edilen karstik sekillerin bazilar: ele
aliacak ve I¢ Amadolunun su problemi bakimindan 6nemli say-
digimiz bazi1 umnmi sonuclar iizerinde durulacaktir.

1. Konya Boligmiiniin Obruklari:

Alagéziin yukarda ady gegen etiiditne ekli/olan harita, bir cok
eksikliklerine ragmen, Karse yekillerinin ‘Fiirkiye'deki intisar sa-
hast hakkinda anahatlari ile”a¢ik bir~fikir verir. Bu haritada
Karst'in, memleketin giiney kisminda, bilhassa Toroslar iizerin-
de cok yaygin oldugu, buna mukabil Tiirkiyenin kuzey, dogu ve
bat1 kisimlarinda pek gelismemis bulundugu derhal dikkati ce-
ker. I¢ Anadolu ise bu 1ki ekstrem arasinda mutavassit bir durum
arzeder. ilk bakista goze carpan bu ozellikler tesadiifi olmayip,
karstlagmaya yol agan sartlarin cografi dagihisinin bir neticesidir.
Filhakika karstlasmanin derecesi muayyen evsafta (kesif, diaklazl,
tercihen ince tabakali ve kifi kalinlikta) eriyebilir kayalarin, bilhas-
sa kalkerin mevcudiyetine, bunlarin karst kaide seviyesine naza-

3 Bu hususta bak: Report of the Commission on Karst Phenomena. Intern.
Geogr. Union, XVIII th Intern. Geogr. Congress, 1956, , )

4 H. Louis: Die Entstehung der Poljen und ihre Stellung in der Karstabtra-
gung auf Grund von Beobachtungen im Taurus. Erdkunde, Band X, Lig. 1, 1956.
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ran kafi derecede yiiksek bir irtifada bulunmasina ve nihayet mii-
him &lgiide erimelere imkén verecek iklim sartlarina (bilhassa ki-
fi yags ve donun nadir oldugu bir suhunet rejimi) tabidir. Kuzey,
dogu ve bat1 Anadolu bu sartlardan son ikisi bakimindan miisait
oldufu halde, buradaki kalkerlerin litolojik evsafi biiyiik 6lciide
bir karstlasmaya imkin vermemistir. Filhakika bu sahada saf kal-
kerler nisbeten mahdut intisar sahalar: arzederler. Halbuki Toros
sistemi_kalin, kesif ve diaklazli kalkerleri, bol veya kafi yagislari
ve nihayet bu sahammn yiikselmis ve yarilmis olmasi gibi sebepler-
le Karstin gelismesine her bakimdan ¢ok miisaittir. Bu sayededir
ki burada karstlasma azami derecede inkisaf etmis ve bir cok sa-
halarda topogratya bakimindan 6én plana ge¢mistir. i¢ Anadoluya
gelince, burada karstlasma bolgenin kuzey ve dofu kisimlarinda
geniy sahalar kaplayan jipsli tesekkiilat, bolgenin giiney kismin-
daki Konya bdliimiindeise tisy Neojen-ve Pliosen gol kalkerler?
tizerinde yaygindir, Bugunla berabér bu sahalarda yarilma, eri-
yebilir tesekkiilit,/ie(Rarst kaide seviyesi arasindaki irtifa fark:
ve nihayet yagislar (Coros siralari iizerindeKine' nazaran gok daha
azdir. Muhtem¢len bu sebeplerden dolayicdir ki ic Anadoluda
Karst, giineydeki daglar iizerindeki kadar gelisememistir.

Bu karakterleri ile diger sahalardan ayrilan I¢ Anadolunun
Konya boliimii, baska bir hususiyeti ile‘de temayliz eder. Eskiden
beri aldka toplamisolan bu hususiyet obruk.ady verilen tabii ku-
yularin goklugudur”($ekil 1). Obruklara memleketimizde yer yer
diger bélgelerde de raslanmakla beraber, bunlarin bilhassa Konya
boliimiinde toplanmig olduklary dikkati ceker. Bunlarin nigin bu-
rada ¢okluk olduklar1 ve masil tésekkiit etmis bulunduklar: mor-
foloji bakimindan cevaplandirilmas: gereken enteresan bir prob-
lemdir. Ayrica obruklar birer tabii su deposu olarak ve yeralti
suyunun derinligi, zenginligi, tahavviilii ve kimyevi terkibi hak-
kinda fikir vermek suretiyle, su thtiyaci icinde kivranan bu béliim-
de tatbiki morfoloji bakimindan da dikkati ¢ekerler.

Konya béliimiiniin en meshur obrugu, Konya sehrinin 75 ki-
lometre kadar kuzeydogusunda ve Kizéren nahiye merkezinin 4
kilometre kadar kuzeyinde bulunan Obruktur. Bir cok arastirici-
lar, obruklarin en giizel 6rnegi olarak taninan bu sekil iizerin-
de durmuglardir’. Obruklar1 birer Maar (infilik krateri) olarak

5 Literatiir i¢in bak: C. A. Alagiz, a.g.e., s. 71-72 ve 16-20; E, Lahn: Tiir-
kiye gollevinin jeolojisi ve jeomorfolojisi hakkinda bir etiid. M.-T.A. yaynlari,
seri B, No, 12, 1948,
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Sekil 2 — Obruk.
Fig.) 2 — The obruk of Kizoren.

tasavvur etmege miitemayil olan Frech'den maada/biitiin bu aras-
tiricilar, bu sayanm dikkat topografya seklinin karst vetireleri neti-
cesinde meydana geldigini kabul etmislesdir. €ihanbeyli giineyin-
deki obruklarin volkanik menseli-otduklari-hakkinda Diinner’in,
Z. Calik’tan 63rendigimiz ve Alagoz'tin de muhtemel saydig: izah
tarzin1 burada ayri olarak ele almak gerekir. Zira bunlar, isim
benzerligine ragmen asil obruklardan biiyiik farklarla ayrilirlar.
Ciinkii bunlar, asagida ayr: bir bahis halinde izah edilecegi {izere
astmimin veya tahribin degil, fakat terakiimiin eseri olan miite-
bariz sekilli traverten konileridir. Obruklarin nasil bir mekaniz-

. ma neticesinde tesekkiil ettikleri sorusunu miinakasa etmeden 6n-
ce, bunlar1 biraz daha yakindan tanitmak muvafik olacaktir.

Bunlardan Kizéren nahiyesinin 4 kilometre kadar kuzeyin-
deki meshur Obruk, kuzeydoguya dogru cok hafif bir meyil gos-
teren iist Neojen tath su kalkerlerinden miitesekkil hafif dalgal
bir agimim sath: i¢inde ac¢ilmis bir kuyu manzarasindadir. Sekli
daireye ¢ok yakin bir elipse benzer (Sekil 2) ve uzun ekseni kuzey-
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gliney istikametindedir. I¢cine Obruk'un gomiilmiis bulundugu
asimm sathimin irtifar burada 1020 metredir. Bu sathin kenarin-
da birdenbire Obrugun ¢ok dik i¢ yamacina gegilir. Bu yamacta
yer yer daha mukavim Kkalker tabakalarinin meydana getirdigi
kornisler ve bilhassa tabakalasma satihlarina bagli goriinen yeral-
t1 magara sistemlerinin agizlart miisahede edilir. Yamaa teskil
* eden kalkerler saf, fakat ¢ok diaklazlidir ve bres karakterindedir.
Bunlarin koseli iri unsurlari, gene koseli fakat daha kiiciik unsur-
larla ¢imentolasmistir. Obruk’un dik yamaclar: girintili ¢ikinal
bir sekilde uzanir. Bilhassa kuzeyde kiiciik kor vadilere tekabiil
eden girintilerin mevcudiyeti dikkati ¢eker. Bu cukurun icinde
Obruk golii yer alir. Bunun cevresi 720 metre ve ¢ap1 da 228 met-
redir. Goliin seviyesi bizim ziyaretimiz esnasinda (26 Evliil 1959),
ist yamacin kenarindan 235 metre asagida idi ve kenarinda, su se-
viyesinin birkac metre daha yiikselebildigini gosteren izler miiga-
ohede ediliyordu. Niitckina 'Chaput ve-Alagdze gore® goliin seviyesi
1930 Eyliiliinde topeografya sathindair20 metre kadar asagida bu-
lunuyordu. Bun4 wukabil Lahn™ topografya sathi ile gol seviyesi *
arasindaki irtifa farkinin 1940 maysinda ancak 4-5 metreden iba-
ret oldugunu ifade eder. Biz bu kadar yiiksek bir seviyeye delalet
eden izler miigahede etmedigimiz gibi, sorusturmalarimiz netice-
sinde de gol seviyesinin bu kadar biiyiik biz-tahavviil arzettigini
hatirlayanlara' raslamadik. Vakia Lahn’in _miisahedesi en nemli
bir devreye, Chaput, Alagéz ve bizim miisahedelerimiz ise yeralt:
suyu seviyesinin ¢n alcak olmasi gereken bir /mevsime raslamakla
beraber, aradaki fark bize ganie, de ok fazla goriinmektedir. Bu
sebepten dolay1 biz gl seviyesifiin dahra cok 5 metre civarinda bir
ylik seviye tahavviili arzettigi fikrine miitemailiz.

Obruk goliiniin kuzey ve bati kisimlari, kismen yamaclardan
koparak diisen bloklarin miisahede edildigi bataklik ve dar bir ki-
y1 diizliigii ile kaplhidir. Buna mukabil diger kisimlarinda gol dog-
rudan dogruya dik yamaclarla cevrilidir. Tetkiklerimiz sirasinda
yaptigimiz derinlik sondajlarina gére, obrugun dik yamaclari gol
seviyesi altinda da ayni derecede kuvvetli bir egimle 140 metre
derinlige kadar devam etmektedir. Bu derinlikten itibaren cana-
gin tabam diizlesmekte ve taban kismindaki seviye farklar: birkac
metreden ibaret kalmaktadir. Filhakika tam ortada élciilen azami

-8 C. A, Alagbz: a.g.e., s. 16,
* E, Lahn: a.g.e., s. 159.




89

derinlik 145 metredir, Goliin dibi mavimsi-gri bir camurla kap-
hidir. Sonda aleti daima bu camura 15-20 cm kadar saplanmistir.
Boylece obrugun, huniden ziyade bir kazana veya karavanaya ben-
zedigi meydana ¢ikmaktadir. Bu cukurun diiz tabam hafifce asi-
metriktir. En derin kistm dogu ve kuzey kenarina biraz daha ya-
kindir. Bu hesaplara gore Obruk goliiniin tabam deniz seviyesin-
den 850 metre irtifadadir ve bu gukur seklin diiz tabam ile iist
kenar1 arasindadaki seviye farki 170 metreyi bulmaktadir. Bunun
ancak 25 metrelik iist kismi kurudur; geri kalan 145 metresi su
ile doludur. Buna nazaran en kurak ayda dahi bu gélde depo edil-
mis olan suyun hacmi 5,7 milyon metre kiiptiir. Yagish mevsimde
bunun daha da artug ve muhtemelen 6 milyon metre kiibii gec-
tigi kabul edilebilir. Goriiniiste hig bir geleni miisahede edilme-
digine nazaran Obruk Géliinin-yeralt suyu ile beslendigi anla-
silmaktadir. Buharlasmaya-tamamiyle, acik-olmasina ragmen go-
liin daimi olmas: ve seviyesinii nisbetén-dz tahavviil etmesi de za-
ten bunu teyid edey/ Galiin yer altmdan bellibir akisi olup olma-
dig1 da Kesin olarak/malifm degildir. Bununla beraber gevrede ya-
sayanlarin ifadelerine gore, ¢ok miktarda yapagt yikanarak gol su-
yu fazla bulandigy takdirde, 30 kilometre kadar NNW de iist Neo-
jen gol kalkerleriniw sinirindaki Taspinar kayiaklarinin da sula-
11 bulanmakta vé hattd bazan yapagi parcalannin da ciktifn mi-
sahede edilmektedir. Buna gore Obruk sularimint NNW istikame-
tinde Taspinar kayriaklarina dogru hareket ettigl farzedilebilir.
Gerek topografya sekli, gerek aradaki seviye favki boyle bir irti-
bata elverisli goriiniiyor, Fithakika {Obruk,roz; metreyi biraz
asan iki genis sirt arasinda- NNW yanr=Faspinar istikametinde
uzanan az belli bir vadi seklinin i¢inde yer almustir. Goliin sevi-
yesi (995 m.) ise, Tagpinar kaynaklarinin seviyesinden (960 m.)
35 metre kadar daha ytiksektir. Taspinar kaynaklarindan ¢ikan
sular, bu kurak mintakada daimi bir dere teskil ederek evvela
Tersakan golii batakliklarina girmekte ve buray Katettikten son-
r# Tuzgdliine kavusmaktadir. Binaenaleyh Obruk ile "Lagpinar
arasinda béyle bir irtibat kabul edildigi takdirde, Obruk sulari-
nin netice itibariyle Tuzgéliinii besledigi sonucuna varihr.
Mintakanin diger obruklari, Kizéren nahiyesinin 25 kilomet-
re kadar giineydogusunda ve gene iist Neojen gol kalkerleri icin-
de SE-NW istikametinde uzanan karstik bir cukurlugun (Badrik
yayla depresyonu) bat1 kenarinda, plato sathi tizerinde yer alirlar.
Bunlar bariz bir siralanma gosterdiklerinden bunlara “sira ob-
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ruklar” adi verilebilir. Bunlarin bulunduklar: platonun irtifar
1025 metre civarindadir, Plitonun batisinda baska bir karstik dep-
resyon (Bellikuyu veya Yellikuyu depresyonu) vardir. Boylece ob-
ruklarin iki karstik kapali havza arasindaki plato tizerinde tesek-
kiil etmis olduklar: anlagilir. Bu kapali havzalardan dogudaki
Badrik depresyonu, bir vadi seklinde inhinali bir uzans gosterir.
Yamaclari hafif meyillidir. Taban seviyesi 1000 metre civarinda-
cir. Buna gore ¢evresindeki platodan 25-50 metre kadar alcakuir.
Bu manzarasi ile Badrik depresyonu, karstlasma neticesinde ti-
pik bir uvalaya inkildb etmis eski bir vadi olarak gortiniir. Yelli
_ (veya Belli) kuyu depresyonu ise giineye dogru uzayan ve siglagan

beyzi bir ¢ukurluk teskil eder. Bunun en alcak yerinde tabam,
Badrik depresyonundan 50 metre kadar daha alcaktir. Burada pla-
to sathi ile depresyon tabani arasindaki irtifa farky 75-100 metre-
yi bulur. -

- Bu iki depresyof-arasinda‘yeralan sira obruklardan ilkini ve
en sayani dikkat glaglardan birini en kuzeydeki Kuruobruk teg-
kil eder. Hemen hemen daire seklinde olan ve capt 0o metreyi
gegen bu obrugun st kenarinda plito sathi 1020 metre irtifada-
dir. Kazan seklinde ve dik yamaglarla diiz bir fabana inilir, Taban
ile Gist kenar arasindaki seviye farki 50 metre kadardir. Buna gore
taban irtifa1 976 metredir. Bu kistmda bir de kuyu vardir. Kuyu
seviyesi tabandan-2v\metre kadar daha asagidadr. Obrugun bii-
tiin gevresinde, ‘i ‘yamaglar iizerinde asagiva dogru meyillenmis
kalker tabaka paketleri cok acik bir sekilde gériiliir. Bu durum
obrugun tesekkiilinde ¢okmelerin, rol oymadigint asikir bir su-
rette ortaya kovar.

Siranin ikinci obrugunu # kilemetre kadar daha giineydogu-
daki Meyil (halk dilinde Mehil) obrugu teskil eder. Nispeten az
derin bir gélle isgal edilmis bulunan bu obruk, uzun ekseni N'W -
SE istikametinde olan eliptik bir dolinin NW késesinde bulunur.
Bu dolinin kuzey ve bat ¢evresi ¢okmelere delilet eden dik ya-
maglarla cevrilidir. Meyil obrugu bu yamaclarin NW kosesi icine
ayrica gomiilmiistiir. Ug taraftan dik yamaglarla cevrilidir ve eba-
di1 Kuruobruga yaklasir. Ancak SE kisminda yamaclari yatikur ve
bu kistmda ddeta bir vadi seklini alarak SE istikametinde uzanir.
Bu istikametin devamu iizerinde, depresyonun SE kenarindaki dik
yamaglarin kér karstik vadilerle parcalanmis oldugu dikkati ce-
ker. Buna gore Meyil obruk géliiniin, buradan NW istikametine
dogru akan yeralt: akarsular: tarafindan beslendigi anlagilir. Ob-

”

b
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ruk sekli ise, bu noktada vuku bulan ¢okmelerle yeralt sebekesi-
nin meydana gtkmasi neticesinde meydana gelmis olmalidir. Me-
yil obrugu plito igine 50 metre kadar gomiilmistiir. Buna naza-
ran burada yeralt1 suyu seviyesi denizden gzo metre irtifada ol-
mak gerekir.

Bu noktanin biraz daha giineyinde Badrik uvalasinin bati ke-
nar1 yakinlarinda 10 dan fazla obruk siralanmistir. Bunlarin en gii-
zellerinden biri, aynt zamanda bir gol de ihtiva eden Ciralinin
deniz obrugudur (Sekil g). Bu obruk da iist Neogene ait ve hemen
hemen ufki kalker bresler ve bunlarla miinavebe eden gevsek tra-

Sekil 3 — Ciralinindeniz obrugu.
. Fig. 3 — The obruk of “Ciralinindeniz”.

vertenler icinde aglmistir. Obrugun iist kenarinda platonun ir-
“fifa1 1025 m. kadardir. Kuyunun yamaglari iist kenarda hafifce i¢
biikey bir profil gosterir. Filhakika burada yamag meyli ancak go
derece kadardir ve yer yer kuyunun merkezi kismina dogru meyil-
lenmis tabaka paketleri de miisahede edilir. Buna mukabil ya-
macin daha alt kismi birdenbire diklesir. Eski siginaklar olmasi
muhtemel sun'i magaralarin da miisahede edildigi bu yamag kis-
minda meyil 80 dereceyi gecer. Diger obruklar icin de karakte-
ristik olan bu yamag profili ve iist kisimda merkeze dogru meyil-
lenmis tabaka paketlcrinin mevcudiyeti, bu obrugun tesekkiiliin-
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de de, erimelerle hazirlanmig bir depresyonun tabamnda vuku
bulan ¢ékmelerin bashca rolii oynamis bulundugunu ima eder.
Obrugun dip kisminda, cap1 takriben 150 metre kadar olan daimi
bir gél mevcuttur, Bu golde, Lahnin da kaydettigi gibi®, baliklar
da yasar. GOl seviyesi ile cbrugun iist kenar1 arasinda 60 metrelik
bir seviye farki vardir. Buna gore goliin sathi denizden g65 met-
re irtifadadir. Derinligi ise 30 metreden fazla olmalidir. Fakat biz
bu golde etrafli bir sekilde sondaj yapamadik. '
Giralinin deniz obrugu, kuzeybat1 istikametinde tesbih tane-
leri gibi siralanmis ve bu istikamette taban irtifalar: gittikce yiik-
selen bir karstik cukurlar sisteminin bir unsurudur. Filhakika ob-
rugun hemen batisinda plito sathi icine tath yamaclarla gémiil-
miig kiigiik bir dolin yer alir. Bunun tabani takriben 1000 metre
civarindadir. Bir yaylanin da kurulmus oldugu bu dolinde bir ku-
yu agilmistir ve bu kuyunun derinligi, verilen maléimata gore 65
metredir. Baska kelimelerle buradakifyeralt suyu seviyesi de de-
nizden 935 mety¢/ittifadadir. Adi gecen dolinin kuzeybatisinda
diger bir karstik/cukut yer alir. Tath yawmag meyilleri ile bir eri-
me dolinine t¢kabiil eden bu ¢ukurlugun, tabam daha yiiksektir.
Bundan sonra aruk 1025 metre irtifadaki plato sathina gegilir.

Konya bolinniindeki tetkiklerimiz esnasinda etrafli bir sekil-
de inceledigimiz obruklardan bir digeri de, Konyanin 40 kilomet-
re kadar giiney-dognsunda, Karaman yolinun/ Carsamba suyunu
ast1g1 Tavsanct kopriisiiniin dofusundaki ‘T'imtras kéyiiniin giine-
yindeki obruktur. En giizel obruklardan biti olan Timras obru-
gu.da gene iist Neogen gbl kalkerlert icinidedir. Bununla beraber
hemen giineyinde Mezozotkkalkerterinden miitesekkil bir tepe
1153 metreye ylikselir. Buna gore obrugun, Neogen-Mezozoik si-
nirt yakinlarinda oldugu anlagilir. Buradaki g6l Kalkerleri beyaz
kesif ve ¢ok saftir. Kalin banklar ve ince ara tabakalardan meyda-
na gelirler. Bu tabakalar takriben 1 cm. capinda gayet ince, fakat
ok sik ve mitkemmel bir erime kanallar1 sebekesi tarafindan sa-
kuli istikamette delinmistir. Tabakalar hemen hemen ufkidir ve
dislokasyonlara delélet eden hig bir iz géstermezler. Obrugun plan
sekli adeta tam bir daireye benzer. Burada da obruk yamaclari
aym karakteristik meyil sartlarimi gésterirler: yani yamaclar st
kisimda hafif¢e i¢ biikeydir; bundan sonra dis biikey bir kisma

" E. Lahn: Konya mintakasinda karst hadiseleri ve bunlarin ziraat baki-
mindan ehemmiyeti. M.T.A. Dergisi, No. 4/21, 1940, 5. 620-626.
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gecilir ve onu birdenbire dik bir meyille baslayan icbiikey alt ya-
mag takip eder. Béylece burada da, daha genis bir erime cukuru-
nun orta kisminin ¢okmesi neticesinde obrugun tesekkiil etmis
oldugu diisiiniilebilir. Bununla beraber obruk goliinii ceviren dik
yamaclarin sekillenmesinde nisbeten yeni ¢okmelerin de rol oy-
nadiklart muhtemeldir. Filhakika dik yamacin kaidesinde, obruk
golii sulariin eritici tesiri altinda daima bir nis meydana gelmis
bulundugu dikkati ¢eker. Bu nisin genislemesi halinde st kis-
minda bulunan tabakalarin mesnedsiz kalarak gogtiikleri asikar-
dir. Buna delilet eden bloklar da yamacin eteginde yer yer miisa-
hede edilmektedir.

Timras obrugu fazla derin degildir. Bu obrugun dibini, pla-
to sathindan 24 metre kadar asagida olan ve capt 170 metreyi bu-
lan bir gol isgal eder. Yaptignmizsendajlarin neticesine gore, di-
ger obruklarda oldugu giby burada da\gol canaginin merkezi kis-
mini 30-g1 metre deriffikie bir-taban-diizliig kaplar. Bu en de-
rin kisim ¢anagin giideydogu kenarina biraz daha yakindir. Su ile
kaplt olan kisimda/da obrugun yamaglar: ic biikeydir ve umumi
manzarasi, tabani az genis, fakat diiz olan bir tencéreye miigabih-
tir. Canakta depo edilnis bulunan suyun hacmi 0,5 milyon kilo-
metre kadardir. Goliin sathi, obrugun agildigi plato sathindan 23
metre kadar daha agagidadir. Buna gére buradayeralti su yatagi-
mn denizden 1027 mewe irtifada erisildigini gosterir ki bu, asag
yukari, hemen civardaki Carsamba suyu yataZiin seviyesine te-
kabiil eder. Gol tabanioldukca kalin bir mil tabakasi ile kaphdir
ve icinde balik yasadigrda anlagilmakradir.

Konya béliimiindeki obruklarin bashcalarim1 bu sekilde ta-
mittiktan sonra, simdi buniarin nasil tegekkiil ettikleri meselesini
daha ‘iyi miinakasa edebiliriz. Bu maksatla evveld, yukaridaki tas-
virlerden ¢ikarilan su sonuglari hatirlamak gerekir: 1 — Obruklar
daima kalkerler icinde meydana gelmislerdir. Bunlarin bazilart
bres karakterinde, bazilar ise kesiftir. Fakat hepsi kimyevi bakim-
dan safur ve gene hepsinde yeralti sularinin biiyiik élgiide eritme
yaptiklarini gosteren izler mevcuttur. O halde bu hususta kim-
yevi vetireler mithim bir rol oynamis olmahidir. Kalkerler umu-
miyetle diaklazlidir. Fakat bunun haricinde kimyevi asimmi ko-
laylastiran herhangi bir tektonik driza miisahede edilememistir.
9 — Obruklarin yamac profilleri ¢ok sayani dikkattir. Bu profil
tath meyilli ve hafifge i¢ biikey bir iist yamag ve ani bir meyil in-
kita1 ile baglayan ve obrugun taban diizliigiine kadar devam eden
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ok dik bir i¢ biikey alt yamag ile bunlar1 birlestiren dis biikey
bir orta yamagtan miitesekkildir. Ust yamacin meyil sartla-
r1;, Konya boliimiinde cok goriilen erime dolinlerinin ve uva-
lalarin yamag profillerine tamamiyle uymaktadir. Buna mukabil
alt yamag, erime dolinlerinden ziyade ¢okme dolinlerinin yamac
profiline uygundur. Obruk yamaglarinda merkeze dogru meyil-
lenmiy tabaka paketlerinin ve gécmiis bloklarin mevcut olmas,
alt’ yamacin goeme neticesinde tesekkiil ettigi hakkinda, yamac
profilinin verdigi intibai, biiyiik élciide teyid eder. § — Obruk-
larin bulunug vaziyeti de, béyle bir tesekkiil mekanizmasim teyid
edecek bir tarzdadir. Filhakika evvelce de belirtildigi gibi “sira
- obruklar”, iki uvala arasindaki bir plito {izerinde dizi teskil eden
erime dolinlerinin tabaminda acilmig olduklar: gibi, Kizéren na-
hiyesi yakinindaki Obruk da kuzeybat: istikametinde uzanan az
belli bir vadi seklinin‘kenannda tesekkiil etmistir.

Biitiin bu miisahedeléreistinadén obruklarin, kalkerlerin eri-
mesi suretiyle yuka bulan go¢meler neticesinde tesekkiil etmis ol-
duklar1 sonucuma.varilir, Bu netice Salomen-Calvi, Chaput, Ala-
goz ve Lahn farafindan ileriye siiriilmiiy olan izah tarzim teyid
eder. Su farkla ki biz obruklarin tesekkiiliinde satih veya derinlik
faylarinin miihim bir rol oynadif fikrine istirak etmiyoruz ve
aymi zamanda bunlari, gogme sekilleri olarak, ckseri halde icinde
yer aldiklar: (at!i meyilli erime dolinlerinden ayirt ediyoruz. Bu-
na gore inceledifimiz obruklarin tesekkiiliinde iki safha ayirt et-
mek miimkiin gériiniiyor: 1 — Bu safhalatdan ilki, erime dolin-
leri ve uvalalarin (esekkiilyettigis vecbu stifetle drenajin yeraltina
intikal ettigi sathadir: Bu sathada ertma€ vetireleri ile meydana ge-
len depresyonlar tath ve hatifce i¢cbiikey yamac sekilleri ile tema-
yiiz ederler. Depresyonlarin istikameti ise, eski vadi sebekesine
uygun oldugundan, ekseri halde bu sebekeyi tayin etmis bulunan
morfolojik amillere bagli olarak muayyen bir istikamet ve sira-
lanma gosterir. Bu karstik depresyonlar arasinda ise, karstlasma-
ya tekaddiim eden asli satha ait plato diizliikleri arta kalir. Bunun
tizerinde de yer yer kiigiik dolinler veya kapali depresyonlar mey-
dana gelebilecegi asikardir. 2 — Ikinci safha asil obruklarin tesek-
kiil safhasidir. Bunlar bilhassa birinci safhada tesekkiil eden kars-
tik depresyonlarin arasinda kalan asli satihlar iizerindeki kiiciik
erime dolinlerinin tabanlarinda vuku bulan gé¢melerle meydana
gelirler. Giinkii buralarda, karst kaide seviyesini teskil eden yer-
alt1 suyu seviyesi ile asli satih arasinda, miihim 6lciide gocmelere
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imkan verecek bir seviye farki meveuttur. Halbuki birinci safha-
da meydana gelen dolinlerde ve uvalalarda yeralt suyu seviyesi
dolin veya uvala tabanina yakindir; bu sebepten de gocmelere se-
bep olan yeralti magaralarimin inkisafi imkansizlasir veya hic de-
gilse pek mahdut 6l¢iilere inhisar eder. Vakia obruklarin tesekkii-
liinde de, ash satih iizerinde nisbeten yiiksek irtifalarda bulunan
kiictik dolinlerin tabanindan asaZiya sizan sularin eritici tesirleri
rol oynamis olmalidir. Bununla beraber yeralti mecralarini taki-
ben cereyan eden sularin bu kisimlarda kimyevi ve mihaniki yol-
larla yeralt1 bosluklar1 meydana getirmeleri, obruk tesekkiilii ba-
kimindan esas amil olmug olmalidir. Bu yeralti mecralarinin Kon-
ya bolimtinde ¢ok miinkesif olduklari, Obruk ile Akpinar arasin-
daki miinasebetler ve “Sira obruklar” arasinda mevcut olduguna
stiphe edilemiyecck olan irtibat—muvacehesinde gayet asikardir.
Binaenaleyh uvalalar arasindaki\ plitolarni-altinda, hareket ha-
linde bulunan yeralg Sularinim; takip.citikleri mecralart zaman-
la biiyiitmeleri, nihayet muaayyen kissmlardabu'mecralarin tavan-
larimin gé¢mesine’ yol acmaktadir. Bu gogmeler, plito tizerindeki
kiiciik dolinlerin' fabaninda daha da kolayliklavuiku bulur. Giin-
. kit buralarda tavarrzaten daha incedir. Bunun neticesinde de eri-
me dolinin en alcak kismina tekabiil eden noktada vuku bulan
bir go¢me ile bir kuyu veya obruk meydana gelmiy olur. Obrukla-
rin mevkileri, iist kisunlarda erimeye, alt kisimlarda gogmeye de-
lilet eden karakteristik miirekkep profilleri ve mihayet yamagla-
rinda miisahede edilen gocme izleri ancak boyle bir tesekkiil me-
kanizmas ile izah olunabilir” Bu)gbgmeler yeralti suyu seviyesine
kadar eristigi takdirde, meydana-gelen-obrugun tabaninda bir go-
liin tesekkiil edecegi tabiidir. Binaenaleyh Ob1 uk, Ciralimndeniz,
Mehil ve Timras gibi obruk gollerini, yeralt1 suyuna ve yeralti
mecralarina agilmig bacalar olarak telikki etmek gerekir. Bu gol-
lerin seviyesi, yeralt1 suyunun seviyesine tekabiil eder ve ona bag-
11 olarak tahavviil eder. Fakat derinlikleri, yeralti suyu dahilinde
meydana gelen boslugun sakuli istikametteki inkisaf derecesine
bagli olarak degisir. Bu derinlik goriiniise gére umumiyetle 25-30
metre kadardir (Girahnindeniz, Mehil, Timras obruk gélleri). De-
mek ki kuvvetli eritme ve asindirma vetirelerinin sakuli istikamet-
teki tesir sahast umumiyetle bu kadardir. Fakat bunun istisnalart
da vardir. Meseld Kizéren Obrugunda yeralt1 boslugu, yeralt1 su-
yu seviyesinin 145 metre asagisina kadar uzanir. Boylece goliin ta-
bani, mintakanin en alcak kaide seviyesi olan Tuzgoliiniin taba-
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nindan 55 metre daha asagiya inmis bir vaziyettedir. ilk bakista
yeralt1 suyu seviyesinden, yani karst kaide seviyesinden bu kadar
asagida kuvvetli bir eritme faaliyetinin vuku bulamayacagi, bu se-
beple de boyle bir kuyunun karstik vetireler neticesinde meydana
gelmemiy oldugu diisiiniilebilir. Bununla beraber bu yeralt1 su-
larinin gevredeki yiiksek sahalara diigen yagislarla beslendigi, ya-
ni tazyik altinda bulunduklar: disiiniiliirse, bunlarin zayif muka-
vemet sahalarin veya diaklaz sistemlerini takiben biiyiik derinlik-
lere sokulabileceklerini, buralarda gerek kimyevi, gerekse miha-
niki asindirma tesirleri yapabileceklerini ve bu suretle sifona ben-
zer yeralti 'mecralarinin meydana gelebilecegini kabul etmek ge-
rekir. Esasen Karst hidrografyas: iizerindeki yeni arastirmalar da,
karst sahalarinda devamli ve tek bir kaide seviyesinin mevcut ol-
dugu hakkindaki eski tasavvurun dofru olmadifim ortaya koy-
mus bulunmaktadir, Binaenaleyh Ob‘r uk golii, guneymde kalker-
den miitesekkil Bozdag zerine diisen| ve hurada zemine sizan ya-
gislarla beslenen/ve wumumi olarak I“uzgolu istikametinde hareket
eden tazyikli yeralw sularinin meydana getivdikleri derin bir yer-
alti bo.slugumm tavamimin cokmesi neticesinde meydana gelmis
olmahdir.

2 — Acituz Golii Kuzeyineki Fosil Traverlen Konileri: -

Konya boNim{intin sayani dikkat sekillerinden birini de, Ci-
hanbeylinin 10 Xm. kadar giineydogusunda,/ Acutuz géliiniin ku-
zeydogu ucu yakimnda ggrulen fosil trayerfen konileri ve bunla-
rin igindeki su depolarrnreydana getirrt. 1:200,000 lik haritada
bunlar “diidenler” tibiri ile-tsaretlenmistir. Bununla beraber Z.
Calikin bunlardan da obruk adi altinda bahsettigini Alagozden 63-
reniyoruz’. Onun verdiZi maltimata gore, eskiden Konya sulama
teskilitinda vazife gérmiis olan Avusturyali jeolog H. Diinner bu
sekillerin eski gayserler olarak miitalda edilmesi gerektigini belirt-
mistir. Buna istinat eden Alag6z de Konya boliimii obruklarindan
bir kisminin, faaliyetini tatil etmis gayser ‘golleri clabilecegi gibi
bir sonuca ulagmistir. Hakikatte bahis mevzuu olan sekillerle ob-
ruklar ve diidenler arasinda menge bakimindan hic bir miinasebet
yoktur. Bu sekiller terakiimiin eseridir ve miitebarizdir. Halbuki
obruklar ve diidenler erime ve ¢cokme vetireleri neticesinde mey-

9 Alagoz: a.g.e., s 18.
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dana gelmis cukur gekillerdir. Binaenaleyh Acituz géliiniin kuzey-
dogu kenarindaki bu sekilleri obruklar ve diidenlerden ayri ola-
rak_miitalda etmek icap eder. :

Bahis mevzuu sekiller, Acituz goliintin kuzeydogu ucundaki
bir diizliik tizerinde yer alirlar. Bu sahanin batisinda Permo-Kar-
bon kalkerlerinden miitesekkil Bozdag (1152 m.), gilineydoguda
ise bir volkan nek’i olan Karadag (1082 m.) yiikselir. Bunlar ara-
sinda kalan diizliik, kismen Pliosen kalkerlerinden miitesekkil bir
asinim sathi karakterindedir. Bu diizlik Acituz goliine dogru ha-
fifce meyillidir ve gol yakininda alluviyal bir ortii ile kaplanmis-
tr. Bahis mevzuu sekiller iste bu hafif meyilli aginim sathi tize-
rine serpilmis olarak bulunurlar. Bunlarin sayisi 10 u geger; ba-
z1lant kiigiik birer volkan konisini andirir. Bunlarin irtifalar 10 -
15 metreye erisir. Bazilar1 ise hemen hemen asimm diizliigii se-
viyesinde acilmis biiyiik birer-bostan Kuyusunu andirirlar. Biitiin
bu sekiller takriben 4 ki< karehk bir' sahaya yayilmislardir. Bun-
lardan en baudaki /aiteye~yakin bir- kaide \iizerine kurul-
mus basik bir volkan konisi manzarasindadir, Cap: takriben go
metre kadardir. Kotinin/irtifa1 ova seviyesinden ¢ metreyi bulur.
Koninin cevresi batakhkur ve arazi umumiyetlg'gile dogru me-
yilli oldugundan, bataklik saha genislik bakimindan gayri miitena-
ardir. Koninin ortast 2 metre kadar yiikseklikte dik yamaglarla
cevrili oval sekilli \bir-g6l tarafindan isgal edilmistir. Goliin dip
sekli bir huniyi andifsf. ‘Azami derinlik gayri‘miifenazir olarak
bir taraftadir ve § metreyi bulur. Goliin dibi siyah/renkli ince bir
mil ile kaplhidir. Cevredeki izlere gére-gol seviyesinin 1 metre ka-
dar tahavviil ettigi anlasibinaktadir.sBu malfimata gore goliin se-
viyesi, cevredeki islak zemin seviyesine tekabiil eder. Bizzat koni
sekline gelince bu, gayri muntazam ince tabakalar teskil eden kal-
ker travertenlerinden yapilmistir. Travertenlerin icinde ekseriya
sakuli istikamette bitki kaliplarina ait borucuklar miisahede edi-
lir, Traverten tabakalar1 periferik olarak meyillidirler. Bunlarin
buradan ¢ikan ¢ok kiregli sularin etrafa yayilmasi neticesinde te-
sekkiil ettikleri asikirdir. Fakat bu tersip faaliyeti bugiin aruk so-
na ermistir. Buna mukabil koniyi teskil eden traverten depolari
tahrip edilmekte, iizerinde karstlasmanin basladigina delalet eden
bazt izler miisahede edilmektedir. Binaenaleyh buradaki traver-
ten tesekkiiliti uzak bir maziye aittir; baska kelimelerle fosildir.

Biraz daha dogudaki ikinci bir koninin etrafim takriben 1
metre irtifada bir traverten deposu ¢evreler. Kratere miisabih bu
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ic kism bir tarafinda dolmustur. Bir tarafinda ise kiiciik ve s1§
bir su birikintisi vardir. Onun hemen yakimindaki “obruk” ise,
kenardan mahrum ve daire seklinde bir bostan kuyusu manzara-
sindadir. Muhtemelen burada da eskiden bir traverten konisi mev-
cuttu. Fakat bu koni bilahare asinmalar neticesinde tahrip edil-
migtir. Bu sekillerin en sayam dikkat olanlari, biraz daha doguda
bulunan konilerdir. Bunlardan ilki takriben § metre irtifainda ve
gayet miitebariz bir koni seklindedir. Bu koninin dis yamac mey-
li 55° dir ve adeta cifte krater sekli gosterir (Sekil 4). Dig kra-
terin ic kenar yiiksekligi 1 metredir ve daha eski travertenlerden
miitesekkildir. Onun iginde hafif bir kabartunin ortasinda acilnns
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Sekil *— Fosil traverten Kohisi.
Fig. 4 = @ogsil tPaverting cone.

bulunan ikinci krater ise adeta bir kiip agzina benzeyen bir man-
zara arzeder. Filhakika agiz kismu dardir; buna mukabil asagiya
dogru genigler. Bu kisimda krater kenarinda 2 metre asagida su
mevcuttur. Bu kuyunun derinligi 16 metredir. Buna gore kuyu
dibinin ova seviyesinden 16 metre daha asagida erisildigi anlasi-
lir. I¢ kraterin, su ile dolu olan bu kuyu iizerinde bir kubbe tes-
kil eden alt sathindan asagiya dogru stalaktitler sarkmaktadir. Bu-
nun 50 metre kadar dogusundaki traverten konisi ise eb’ad itiba-
riyle daha biiyiik ve daha miitebarizdir. Filhakika bu, ova sathin-
dan 10 metre irtifaa kadar yiikselen bir tepe teskil eder. Bunun
tist kism1 da genis bir krater manzarasi arzeder ve bu kraterin icin-
de, krater kenarindan itibaren 1 metre asagida bir gél vardir. Bu
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goliin isgal ettigi canak gayri miitenazir bir huni bigimindedir;
dogu kenarinda derinligi 6 metre, bati kenarinda ise 11 metre ka-
dardir. Bu rakamlardan anlasilacag iizere buradaki konilerin igin-
de miisahede edilen bu su depolariin veya géllerin seviyeleri bir-
birinden miistakildir ve ayri ayn irtifalardadir. Bu koninin civa-
rinda, ddeta parazit konileri andiran diger traverten konileri de
vardir. Fakat bunlarm i¢i kurudur ve dolmustur.

Yukarda verilen malimattan anlagilacag: tizere, Acituz golii
civarinda miisahede edilen bu sayam dikkat sekiller kirecli kay-
nak sularimin eseridir. Binaenaleyh terakiim sekilleri olarak,
obruk veya diiden gibi kalker icindeki erime ve tahrip sekillerin-
den kesin bir tarzda ayrilirlar. Esasen bu ayrilik, miitebariz koni
sekilleriyle de kendini gésterir. Cevrenin kalkerlerden miitesek-
kil oldugu bu sahada (Bozdagin-Perme-Karbon kalkerleri, Acituz
golii cevresinin Pliosen kalKerleri) yeraltr-sularinin bol miktarda
kalker ihtiva edecegi tabiidir. Diger-taraftan bu kaynak sularinin
gevredeki yliksek kalkersahalara sizan sularlasbeslenmis olduklar
ve binaenaleyh kuyvetli bir idrostatik basing aliinda bulundukla-
rim da tasavvur etmek gerekir. Cevrede yeni volkanik faaliyetlere
ait taze izler de meveut olduguna gire (KaradaZ nek’i ve civarin-
daki diger kiigiik nekler), derin kisimlardan gelen bu yeralti su-
larinin vaktiyle sicak kaynaklar meydana getirdiklerini tasavvur
edebiliriz. Derin \KiSimlarda yiiksek sicaklik’ ve bilhassa yiiksek
tazyik altinda ¢ok miktarda kalker eritmis olan bu/sicak sular, sat-
ha ¢ikinca sogumalari, basmcin derhal azalmasi, kalkeri erimis
halde tutan CO: nin uemast ye nihayet nebatlarin hayati faali-
yetleri neticesinde miinhal-kirecin’ ayrtmasina yardim etmeleri
gibi sebeplerle kaynaklarin cevresinde bol miktarda travertenin
tesekkiiliine yol agmis olmalidir. Bu travertenlerin iist iiste yigil-
mas1 neticesinde bugiin miisahede ettigimiz koni sekilleri meyda-
na gelmis olmalidar.

Sicak kaynaklarin eseri olan ve volkan veya gayser konilerine
benzeyen terakiim sekillerine diinyamin baz1 yerlerinde (mesela
Yellowstone National Park’ta) raslandigi malimdur'®, Bugiin ba-
his mevzuu kaynaklar faaliyetlerini tatil etmis ve bunlarin vak-
tiyle tersip etmis olduklar1 koniler de tahrip sathasina girmis bu-
lunmaktadir. Binaenaleyh burada sicak su kaynaklarimin eseri
olan fosil traverten konileri bahis mevzuudur.

10 Worcester: Texthook of Geomorphology, s. 452.
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Bizim vardigimiz bu netice, bahis mevzuu sekillerin birer
fosil gayser oldugu hakkinda Diinner tarafindan ileriye siirtilmiis
olan miitaldaya, esas itibariyle yakindir. Filhakika gayserler de
volkanik faaliyetlerle alikali sicak su kaynaklaridir ve bunlarin
giktiklar: deliklerin etrafinda da, cok kere volkan konilerini an-
diran terakiim sekilleri meydana gelir. Fakat gayserler, sicak su
kaynaklarindan faaliyet tarzlarinin hususiyeti (duraklamali su c1-
kis1, ekseriya buhar ve suyun fiskirtilmasi) ve tersip ettikleri mad-
denin kimyevi terkibi (silis) itibariyle ayrilirlar. Acituz golii civa-
finda miisahede edilen koniler kalker travertenlerinden miitesek-
kil olduklarina gore bunlari, tarif icabi, gayser olarak degil, fakat
idrostatik basing altinda bulunan sicak su kaynaklar: olarak telak-
ki etmek dogru olur.

Bahis mevzuu kaynaklarin faalivetlerini tatil etmis ve tra-
verten tesekkiiliiniin sena ermiy olmas, muhtelif sebeplerle ilgili
olabilir. Bu arada, mintakada*umuing bix yagis azalis1 neticesinde
yeralt: suyunun/fakislesmesi neticesinde yeralti suyu sirkiilasyo-
nunun zayiflamasi veayni zamanda yeralii suyunu isitan volkanik
kiitlenin gittikce sogumas: gibi sebepler tizerinde durulabilir. Bu-
na gore Acituz goliiniin fosil traverten konilerinin ve kuyularinin,
Pliosen kalkerlerinin ve bu kalkerleri kesen-indifai kiitlelerin te-
sekkiiliinden| sonra ve nispeten bol yagisli bir devrede meydana
geldiklerini diisiinebiliriz. Boyle bir diisiinee/ dogru oldugu tak-
dirde, bahis mevzuu sekillerin kabaca Pleisiosene ait olduklar: ne-
ticesine ulagilir.




ON THE KARST FEATURES IN TURKEY

Present status of Karst studies in Turkey :

Although the number of research works dealing with the geomorphology
of Turkey as a whole has been considerably increased within the last twenty
years, strikingly little attention was paid -to the karst features and related
problems. The only exception is a booklet published by C. Alagbz in 1944, It
gives a general picture of karst in Turkey basing partly on field studies and
parily on a compilation of extremely scattered observations, some of them
dating back to the middle of the last century. It is regrettable that, :ith few ex-
ceptions to some extent, no new and systematic studies have been made since
that time to elucidate the origin and distribution of karst features in the light
of mcdern concepts of karst processes; all the-miore so, as karst features are
wide spread and extremely variegated in Turkey. Many of them, such as the
large dolines and poljes oceuring. in the periglacial zones of the Taurus Moun-
tains, seem to have a mofe complicated origin than usdally claimed. The same
holds true for some featiires on the Taurus uplands which resemble karst forms
described in tropical teégions! Besides, karst studies may have a practical im-
portance in semiarid/ regions of the country such as the southeastern part of
Interior Anatolia, where precipitation is scanty and water.supply largely de-
pends on the amount, depth and variations of underground water.

Regional distribution of karst features

From the view poinh of intensity of karst development /great regional dif-
ferences occur in Turkey: Even a simple map showing the Aistribution of karst
topography in this country.reveals. the faci,that karst-Teatures are fully de-
velopped in southern Anatolia;Jvhereas Ahey constitute rather an unimportant
and negligible element of the landscape in northern, eastern and northwestern
parts of the country including Thrace. As to the Interior, it constitutes aninter-
mediate region as to the extent of Karst development.

This peculiar distribution of karst features seems to be determined chiefly
by three fcators: lithology, climate and altitude. It is well known that presence
of si:fficiently thick layers of dense, highly jointed and preferably thinly bedded
goluble rock is one of the conditions essential to the full development of karst.
The other prequisites are a humid climate with at least moderate temperatures,
and an altitude sufficient enough to the foramtion of entrenched valleys below
uplands underlain by soluble and jointed rock.

Southern Anatolia:

These three conditions are best met in southern Anatolia, especially on the
Taurus Mountains around the Gulf of Antalya, so that this region may be re-
garded as one of the most remarkable type localities of the world insofar as the
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variety of forms and intensity of development are concerned. It constitutes a
large belt, about 200 kilometers broad and more than 1.000 kilometers long,
composed mainly of dense and highly jointed pure limestones of Paleozoic, Me-
sozoic and Tertiary age. They alternate with impermeable marly and clayey
material. Climate is typically Mediterranean with abundant to moderate amount
of winter precipitation, Extensive surfaces of erosional nature at ah average
altitude of 2.000 meters are entrenched by deep valleys. All these conditions
contributed to maximum development of karst in this belt, where both smail
and large karst features such as different kinds of lapiés, dolines, uvalas, pol-
jes, blind valleys, ponors, resurgences, travertine terraces, caves, avens, natural
bridges and subterranean river courses form the dominating element of land-
scape. Inhabitants of the area have coined special names for most of these
forms, so that this region is extremely interesting also from the view point of
karst terminology. Because of the shortage of space it is impossible to give
here a complete and detailed description of all karst features in southern Ana-
tolia, and it seems therefore necessary to suffice with pointing out some prob-
lems in the following:

Most poljes of southern Afatolia were deseribed by Alag6z. He did not
attempt, however, to explain the‘erigin of large dalines and poljes so charac-
teristic of the area, ex€ept-a quetdtion froni"W. Penck \who ascribed the trans-
formation of dolineg into large poljes to a meehanism, ‘of slope retreat. This
early form of moderh mapginal karst plain concept h#s been confirmed by re-
cent studies of H. Louis, though with some modification of \the mechanism pro-
posed by W. Penck and later by K. Kayser. According to Louis most of the
poljes of the Taurus Mountains are parts of former l4vge valleys which were
deranged because of-karstification of the area. This porcess led to the forma-
tion of closed basins sinrrounded by soluble limestones.This resulted in the de-
position of alluvial\fans composed of impermeable material in each basin. They
served as base levels for the retreat of the hasin surrounding as result of effec-
tive corrasion by water, which after entering and crossing the basin disappears
in the swallow holes on the marginal parts,of alluvial fans. This mechanism
leads to a gradual retreat of-the slopes, which iri ifs turn results in a broade-
ning of the basin by formation-of a-marginal karst plain at the level of im-
permeable alluvial fans. Thus, the general direction of water ciculation is from
the bottom of the karst plain to its limestone surrounding.

Intense development of hollow forms on the Taurus Mountains following
the epirogenetic uplift of these ranges at the end of Tertiary or even in the
Pleitocene has also led to the formation of extensive and thick limestone depo-
sits in the southern margin of the area, where the underground drainage is
directed. Among them the travertine terraces of Antalya and Goksu need spe-
cial attention, They may be regarded as depositional counterparts of intensive
solutional processes in the neighbouring mountains. The travertine terraces
around Antalya were studied in detail by the present writer in collaboration
with B. Darkot. Terrace deposits have a shape roughly similar to a triangle
with its apex in the corner between two ranges of the Taurus system in the
north, where a multitude of resurgences called “Kirkgiz" (= forty eyes) are
located. The visible minimum thickness of travertines exceeds 130 meters, and
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they cover an avea of about 125 square kilometers. They are underlain by mari-
ne Pleistocene deposits and include traces of a flora which is most probably
identical with a glacial period. Thus, the travertines of Antalya are of Pleisto-
cene aze, They form three well separated and partly dissected terraces at alti-
tudes of 30-80, 200-220 and 260-300 meters, respectively. Their geomorphic evo-
lution seems rather complicate and we are inclined to accept that the terrace
Zorm was brought about by cyclic interruptions.

Similar travertine deposits covering a considerable area are found in the
upper course of the Giksu canyon, in the Tageli uplands, about 130 kilometers
northwest of Silifke. They also occur in form of three distinct terraces, each
havinz a thickness of not less than 100 meters. Each of them represents a
depositicnal unit beginning with fluvial sands and gravels of the Gdksu River.
They ave also of Pleistocene age. Because the Goksu canyon, in which they were
depesited, dissects a late Pliocene erosional surface; Here again the terrace
form was caused by alternating periods of dissection and valley widening by
the Géksu River. Each time when the valley widening ceased and accumulation
prevailed, a thick travertine deposit-formedonthefhuvial deposits. It was later
entrenched by the river, which-pribbably felloved a subterranean course for a
while during the subsequent fejuyenation-+The same mechanism operates to
day; but the dissection of AHe mewest and, at the same time, lowest travertine
terrace has not yet been/ foinpleted, and the river follows at \Yerkoprdi a 500
meter long underground cave gystem in the travertines,\linown)as the natural
bridge of Yerkoprii.

The plateaus on the (pper rim of the Goksu canyon are parts of a penep-
lain extending widely ovel’Miocene deposits of the Taurus Mountains. Its sur-
face is so intensely modified Wy karst processes that it is designdated by special
local names such as “koyak"” and “kepir” and “karga sekmez"/To the south of
Karaman these terms aré applied to the barren limestone uplands at an average
altitude of 2.000 meters, \forming . a peculiar topography g¢omposed of many
hundreds of smoothly rounded small Hmestone-hills with/mostly elliptical or
circular hollow forms in between, Both fhe)bhills and depressions are formed by
solutional processes. The dominant-feature of the topegraphy are, however, not
the hollow forms, but the residual hills—whichi have a conical are dome-like
shape. This peculiar topography has apparently some similarity to conical karst
of tropical regions. It is wide-spread on the uplands of the Middle Taurus and
needs, from stand point of interraltionship between climate and karst topo-
graphy, to be explained.

The same problem atrises in view of the vertical distribution of karst forms
on the Taurus Mountains. In fact, not only lapiés, but also large dolines, uvalas
and even poljes are found at very high altitudes. They occur at elevations bet-
wean 2000 - 3000 meters, where frost prevails for the most part of the year at
present. The presence of forms resulting from an active frost-shattering and
occurence of periglacial features on the slopes of these karst forms do not seem
compatible with the intense solutional processes which are prerequisites of the
formation of that large - scale karst featurss, It seems, therefore, not absolu-
tely impossible to admit that large-scale karst depressions occuring within or

‘- near the limits of the present periglacial realm on the Taurus Mountains, as
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well as the “kepirs" and “koyaks' resembling the conical karst are relics of a
warmer climate in the geologic past. -

Interior Anatolia:

From the view point of karst development Interior Anatolia ranks second
in the country. Karst processes within this region are not, however, a dominant
feature of the topography. They are rather restricted to the gypsiferous de-
posits along the upper course of the Kizilirmak river in the east, and to the
lacustrine limestones of Miocene and Pliocene age around Konya in the south-
west of the region. Besides, frequent alternation of soluble material with in-
soluble rocks, scanty rainfall and a relatively moderate dissection in the area
involved set a limit to the karst development.

Karst features on gypsum are found especially around Sivas. Here, they
are represented by a multitude of small and relatively shallow dolines called
“pur koyagl”, caves and shallow solution pans partly or temporarily occupied
by lakes and swamps. Underground water in this area contains much salt and
most springs and streams-have such pames-as-‘‘acisu, acipinar’ which refer to
the bitter taste of theif water;

As to the Konya subregion, it is characterized by frequent occurence of
so-called “obruks’’ /This' name is used in Turkish to\designate a deep natural
sink in limestone./They /usually have very steep walls and are often occupied
by permanent lakes of/ ponds. They are comparable to jamas or avenes exten-
ding down below the underground water table. One .of the most characteristic
obruks is located 75 kilometers to the northeast of Kornya (Fig. 2). It is formed
on a plateau which-nevels slightly tilted dense fresh watér limestones of Plioce-
ne age at an altitude of 1020 meters. The obruk ias/ a circular shape with
a diameter of 230 meters. It is occupied by a lake, the surface of which is about
25 meters below the upper rim of the obruk sink. The/form of the lake basin is
similar to a cylinder with its almost vertical walls/and practically horizontal
bottom. Maximum depth measuréd is 145 meters. This means that it contains
5,7 millien cubic meters-of-water. The lake level-is subject to seasonal and an-
nual changes. It has no visible-liftake-er-outlet and is fed by underground water.
It is drained probably to the north by an underground cave system. Many other
obruks are found in the area, especially on the limestone plateaus to the nort-
heast and south of Konya (Fig. 3). The origin of these forms were discussed
by various authors. Except Frech, who regarded them as Maars originated by
voleanic gas explosions, practically all other researchers have ascribed their
formation to karst processes. Although there is a striking similarity of form
between cbruks and Maars occuring also in the same region, following eviden-
ces indicate solutional origine of the obruks:

1) Obruks are formed always on pure and well jointed limestones which
show traces of intense solutional processes such as lapiés, tubes and cave
systems. In contrast, there is no evidence indicating a tectonic or volcanic dis-
turbance.

2) The slope profiles of obruks are very characteristic. They always avce
composed of three distinct elemants: (a) a slightly concave upper part; (b) an




105

extremely steep lower concave part; and (¢) a markedly convex part con-
necting upper and lower concave slope elements,

In view of this characteristic slope form it seems plausible to admit that
the upper slope is brought about by solutional processes, whereas the lower
slope is formed by the collaps of the roof of an underground cave system. In-
deed, this idea is largely supported by the presence of centripetally inclined
hlocks of rocks on the inner slopes of some obruks. Thus, two stages may be
distinguished in the formation of an cobruk: First, the formation of a solu-
tional sink (or doline), and second, the formation of a deep collapse sink in the
middle of the doline,

Another noteworthy feature of the Konya subregion is the “dliden of Ak-
26l". The term “diiden” is the Turkish equivalent of ponor. In fact, it is a large
swallow hole draining the Akgél swamps near Eregli, about 150 kilometers
southeast of Konya. It is situated at the foot of the Taurus ranges, composed
mainly of well jointed dense and pure limestones. The lowest part of the swal-
low hole is occupied by a permanent lake which has a maximum depth of T
meters.

As to the depositional forms caused By-solutional processes in this subre-
gion, the most interesting of titem are the fossil*lraverilie cones at the north-
ern tip of the Acituzgblit.They are located about 30 kilometers to the west of
the Tuz Golii (Salt Lake)./More than 15 of them are ‘grouped in an area of a
few square kilometers. They have a conical shape witH & \crater-like opening
at the top, which is often occupied by a pond (Fig. 4). Some cones have a diame-
ter of 30 meters and.may reach an elevation of 10 to 15 meters, Thus, they
resemble true voleanic cones in all appearance, and therefore, were regarded as
volcanic features by ‘sbme' authors. They are, however, composed of periclinal
layers of travertines wiliich were precipitated by formes calcareous hot springs,
probably in a more huniid period., But no hot sprimg exist§/any more, and consa-
guently no more traverting is being deposited today. In fact, these wunderful
travertine cones are being. destroyed unéléer present conditions.

Other regions :

Karst features in other regions of Turkey never play an important role in
the landscape. Lithological conditions account for the insignificance of karst
in these areas. Indeed, igneous rocks occupy by far the largest part of the Eas-
tern Anatolian plateaus, and pure, well jointed limestones in the northern and
northwestren parts of the country are restricted to a relatively small number
of localities. The caves of Yarimburgaz west of Istanbul and rather small do-
lines and caves in the vicinity of Zonguldak on the western Black Sea coast are
the most nothworthy karst features of whole northern Anatolia, where a broad
lithological belt chiefly composed by clayey elements, marls, sandstones, flysch,
tuffa and extrusive rocks extends from west to east.
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