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OZ: Macar figi ve tiiylii fig bugday ile 4 farkl karisim oraminda (100:0, 90:10, 80:20 ve 70:30 fig:bugday) giizliik ve
yazlik olarak Erzurum’da kuru sartlarda ii¢ yu siireyle (1998-1999-2000) ekilmistir. Bugdayin iki farkli déneminde bigilen
karisimlar (gigeklenme ve siit olum) kistan zarar gorme orami, botanik kompozisyon, bitki boyu, yatma orani ve kuru ot verimi
yoniinden incelenmistir. Yazlik ekimlere oranla giizliik ekimlerde fig icerigi (%639.2) daha az, bitkilerde boylanma (figde 72,3 ve
bugdayda 93.0 cm) ve kuru ot verimi (493,4 kg/da) daha yiiksek olmugstur. Sonbaharda ekilen macar figi+bugday karisimlar:
(525,.2 kg/da) tiylii fig+bugday karisimlarindan (461,7 kg/da) daha yiiksek kuru ot verimi saglamistir. Her iki karigim en fazla
kuru ot verimini siit olum bi¢iminde vermistir. Karisimlarda artan bugday orani, paralel bir artis ile fig ve yatma oramini
azaltmg, kuru ot verimini ise artirmistir. Bugdayin en fazla oldugu %70-30 karisim orani macar figi (426,8 kg/da) ve tiiylii figde
(391,6 kg/da) en fazla kuru ot verimi saglamistir. Macar veya tiiylii fig+bugday karisimlarinin %70-30 fig:bugday ekim oraninda
sonbaharda ekilmesi ve siit olum doneminde bigilmesi sonucuna varilmistir.

Anahtar Sozciikler: Macar figi, Vicia pannonica, tiiylii fig, Vicia villosa, bugday, Triticum aestivum, karisim orani, ekim zamanz,
bigim zamani, kuru ot verimi

The Effect of Optimum Mixture Type and Rate, and Cutting Time on Hay Yield and Yield
Components for Vetch+Wheat Mixtures Sown in Spring and Autumn Under Rainfed Conditions

ABSTRACT: Hungarian and hairy vetches and wheat mixtures with 4 seed rates (100:0, 90:10, 80:20 ve 70:30
vetch:wheat) were sown for three years (1998-1999-2000) as a autumn and spring sown under rainfed conditions in Evzurum.
Mixtures harvested in two different stages of wheat (flowering and milk-dough) were examined with regard to winter hardiness,
botanical composition, plant height, lodging rate, hay yield. It was found less proportion of vetch (39,2%), higher plant heights
(72.3 cm in vetch and 93.0 cm in wheat) and more hay yield (4934 kg/ha) in autumn sown mixtures than those in spring sown
mixtures. Hungarian vetch and wheat mixtures (5252 kg/ha) provided higher hay yield than hairy vetch and wheat mixtures
(4617 kg/ha) in autumn sowing. Both mixtures provided the highest hay yield in milk-dough stage. Increasing wheat ratio in
mixture decreased vetch and lodging rate but increased hay yield. The highest wheat ratio with 70-30% mixture rate provided
the highest dry yield in both hungarian (4268 kg/ha) and hairy vetch (3916 kg/ha) mixtures. It has been concluded that
hungarian and hairy vetch mixtures should be sown in autumn with 70-30% mixture rate and harvested milk-dough stage.

Keywords: Hungarian vetch, Vicia pannonica, hairy vetch, Vicia villosa, wheat, Triticum aestivum, mixture rate, sowing time,
cutting time, hay yield
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GIRIS

Macar figi ve tiyli figin soguga ve kuraga
dayaniklilig: adi figden daha fazladir. Adi fig kiy1
bolgeler hari¢ kiglart sert gecen bolgelerde ancak
yazlik olarak ekilebilmektedir. Yagislarin biiyiik
bir bolimiiniin  ilkbaharda distigl, yetisme
kisa oldugu Dogu  Anadolu
Bolgesi'nde adi figin kurak yillarda yetistiriciligi
oldukca risklidir. Ilkbahar déneminde meydana
gelen  kurakliklar onemli  Olgiide
diisiirmektedir. Yine bu donemdeki soguklar fide
kayiplarina neden olmaktadir. Bu bdlgede kislik
olarak ekilebilen macar figi ve tiiyli figde ise bu
risk hem azalmakta hem de kislik ekimler yazlik
ekimlere gore daha fazla verim saglamaktadir.

mevsiminin

verimi

Normalde dik bir habitusa sahip olan figlerin,
toprak yiizeyine ¢ikistan bir siire sonra govdelerinin
zay1f olmasi nedeniyle kolayca yatmalari 6nemli bir
problemdir. Fig bitkilerinin yatmas ile gélgeleme
artar, alt yapraklarda giiriimeler goriiliir ve hasat
zorlasir. Bu da verim ve kalite kayb1 demektir. Ot
iiretimi amaciyla figlerin tahillarla karisim halinde
yetistirilmesi bu sorunu ¢ozmektedir. Figler
siiliikleri ile tahil bitkilerine sarilarak dik gelisirler.
Boylece otun bicimi kolaylastigi gibi elde edilen
otun verim ve kalitesi de artar.

Farkl1 fig tiirleri ile yapilan karigimlarin verimleri,
iklim ve toprak sartlar1 yaninda karisimi olusturan
tirlere bagli olarak da degismektedir. Kuru ot
verimi ve baklagil orani bakimindan Corum kirag
kosullarinda koca fig+arpa karigimi (Tan 1984a),
Ankara kirag kosullarinda ise yem bezelyesi veya
macar figi+arpa karigimi tavsiye edilmistir (Tan
1984b). Altin ve Ucan (1996) kira¢ sartlarda
yetistirdikleri macar figi+tahil karigimlarinda %75
fig ekim oraninin karisgim veriminde ancak %350
oraninda temsil edildigini, figin ekim orani %75
altina distiigiinde yulafin figi bastirdigini hatta
figin botanik kompozisyondan g¢ekilme noktasina
geldigini belirlemislerdir. Aymi sekilde %50 fig
iceren bir otu elde etmek figin ekim oraninin %80
olmas1 gerektigini belirten Munzur (1982) %50 ve

%25 fig ekimlerinde sirasiyla %33,8 ve 17,5
oraninda fig otu elde etmistir. Benzer olarak Aydin
ve Tosun’a (1991) gore adi fig+tahil karigimlarinda
tahil oran1 %40-60 gegmemelidir. Karisimlar: konu
alan caligmalarin ¢ogunda ilerleyen gelisme
devresi ile birlikte kuru ot ve ham protein veriminin
artig1 belirlenmistir (Ag¢ikgoéz ve Cakmakei, 1986;
Roberts ve ark., 1989; Tan ve Serin, 1996).

Bu calisma bolge kosullarinda giizlilk ekilme
imkanina sahip macar figi ve tiiylii figlerin bugday
ile ilkbahar ve sonbaharda yapilacak karisim
ekimlerinde uygun karistm oram1i ve bigim
zamaninin belirlenmesi amaciyla planlanmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitlisii’niin  Pasinler’deki deneme sahasinda
kuru sartlarda ti¢ yil siireyle yliriitiilmiistiir. Tarla
caligmas1 "Boliinmiis Parseller" deneme deseninde
tesadiif bloklarna goére 3 tekerriirli olarak
kurulmustur. Iki ekim zamani (sonbahar ve
ilkbahar) ana parsellere, 16 muamele kombinasyonu
(2 fig tiirii x 4 karisim orani x 2 bigim zamani) ise
alt parsellere sansa bagli olarak dagitilmigtir. Buna
gore 3 tekerriirlii olarak kurulan deneme 6 ana
parsel ve 48 alt parselden olusmustur. Kuru
sartlarda 36 cm aralikla (Celik, 1980) 6 bitki sirasi
bulundugu igin bir parselin alan1 10,8 m* (5 m boy
x 0,36 m sira aralig1 x 6 sira) olmustur. Denemede
tiiyli fig (Vicia villosa Roth.)’in Menemen-79 ve
macar figinin (Vicia pannonica Crantz.)’in
Populasyon ¢esidi, yore ciftgisinin yaygin olarak
kullandigi, kis soguklarima dayanikli alternatif
Kirik bugday (Triticum aestivum L.) g¢esidi
kullanilmigtir. Her iki fig tiiri sonbahar ve
ilkbaharda 4 farkli ekim oraninda (100:0, 90:10,
80:20 ve 70:30 fig:bugday) ekilmistir. Tohum
miktar1 figler i¢in 12 kg/da, tahillar igin ise 16
kg/da olarak sabit tutulmus ve oranlar bu miktarlar
iizerinden belirlenmistir (Akaya, 1994; Tan ve
Serin, 1995). Karisik ekimlerde fig ve tahil
tohumlari, figde yatmay1 daha kolay onleyebilmek
igin ayni siraya atilmustir. Iki farkli fig+bugday
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karisimi bugdayin ¢igeklenme ve siit olumu olmak
iizere iki gelisme devresinde bigilmistir. Saf fig
ekilen parseller (%100 fig) ise alt baklalarin
olustugu ve tanelerin doldugu donemde hasat
edilmistir.

Sonbahar ekimleri siiriimden sonra diskaro ve
tapan gecirilerek hazirlanmig tarlada eyliilin ilk
haftasinda yapilmistir. Parselasyon yapildiktan
sonra markor ¢ekilerek bitki siralart belirlenmistir.
Daha sonra tohumlar el mibzeri ile 3-4 cm
derinlige ekilmistir. Karisik ekimlerde fig ve tahil
tohumlari, figde yatmay1 daha kolay dnleyebilmek
icin ayni siraya atilmistir (Acikgdz ve Cakmaker,
1986). Denemenin ilkbahar ekimleri, sonbaharda
striilmiis olan tarlaya kazayagi ve diskaro
gecirildikten sonra miimkiin olan en erken tarihte
yapilmistir. Sonbahar ekiminde yapilan islemler
ilkbahar ekimlerinde aynen tekrarlanmistir. Her iki
ekim zamaninda da sabit olarak dekara 8 kg P,Os
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1996) tamami sonbaharda tohum yatagi hazirlig
sirasinda serpilerek topraga karigtirilmistir. Tesis
giibrelemesi olarak dekara 4.5 kg N (Tan ve Serin,
1995) azotlu giibre sonbahar ve ilkbaharda tarla
hazirlig sirasinda serpilerek topraga
uygulanmigtir. Sonbahar ekimlerinde kis sonrasi,
ilkbahar ekimlerinde ise bitki siralarinin ¢ikisini
miiteakip yabanci otlar el ile alinmistir. Gelisme
donemi boyunca ¢ikan yabanci otlarla ile yine el
ile miicadele edilmistir.

Arastirma kuru sartlarda 1997-1998, 1998-1999 ve
1999-2000 yillarinda deneme istasyonunun farkli
yerlerinde kurulmustur. Her ii¢ yilda deneme
topraklarindan 6rnekler alinarak toprak ozellikleri
belirlenmistir. Denemede yiizlek koklii tahillar ve
derin kokli baklagiller birlikte yer aldigindan
toprak Ornekleri 0-20 ve 20-40 cm derinlikten
alinmistir. Toprak o&rnekleri her iki toprak
derinliginde 4 tekerriirlii olarak alimmistir. Toprak
orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri 4

olacak sekilde hazirlanan fosforlu giibrenin (Tag tekerriiriin .ortalama51 olarak Cizelge 1°de
goriilmektedir.
Cizelge 1. Deneme Alani Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri /1.
Table 1. Some physical and chemical features for soil of experimental area.
torak | Do ?:ll 11e(0/) | Binye | Toplam éil(l;eog Yarayish (Available)
Yillar P L. ymus, {70 Sinifi Tuz (%) 3 Organik
derinligi Saturated pH (%)
Years . . Texture of | Total salt . P,05 K,O Madde (%)
Soil depth | with water . o Lime \
0 soil (%) N (kg/da) (kg/da) Organic
(%) (%)
matter (%)
64 Killi-Tin 0,10 7,88 4,60 7,68 113,0 2,94
0-20 cm clay-silt
1997-1998 61 Killi-Tmn 0,10 7,91 5,93 8,42 96,5 2,70
20-40 cm .
clay-silt
58 Killi-Tin 0,09 7,68 5,70 8,42 110,6 1,61
0-20 cm clay-silt
1998-1999 56 KilliTm | 009 | 773 668 9,44 86,0 1.82
20-40 cm .
clay-silt
59 Killi-Tin 0,09 7,76 8,79 4,77 213,2 0,68
0-20 em clay-silt
1999-2000 60 Killi-Tin 0,08 7,76 9,69 2,86 2255 0,61
20-40 cm .
clay-silt

1/Toprak analizleri Koy Hizmetleri X. Bolge Miidiirliigli Toprak Analiz Laboratuarlarinda yapilmistir.
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U yetisme doneminde deneme topraklarmin
bilinye sinifi her iki toprak derinliginde homojen ve
“killi-tin” olarak belirlenmigtir. 1997-1998 yilinda
kuru deneme alaninda topraklarin ortalama su ile
doymuslugu 0-20 ve 20-40 cm toprak katmaninda
sirastyla %64 ve 61 olarak belirlenmistir. Ortalama
toplam tuz 90,10 ile her iki katmanda ayni
olmugtur. Topragin pH degeri derinlik sirasiyla
7,88 ve 7,91 ile fazla bir degisim gdstermemistir.
Buna gore toprak reaksiyonu hafif alkalin karakter
gostermistir (Sezen, 1991). ilk katmanda %4,60
olan kire¢ orani ikinci katmanda %5,93 ile artig
goOstermistir. Topragin iist katmaninda fosfor,
potasyum ve organik madde miktar1 sirasi ile 7,68,
113,0 ve 2,94 kg/da, alt katmanda ise bu degerler
8,42, 96,5 ve 2,70 kg/da olarak tespit edilmistir.
Kuru alandaki deneme topraklari bitkilere yarayisl
fosfor ve organik madde yoniinden orta, potasyum
yoniinden ise zengin smifta yer almistir (Sezen,
1991). ikinci iiriin yili olan 1998-1999°da kuru
deneme sahasinda 0-20’den (%58) ve 20-40 cm
toprak derinligine inildiginde su ile doymusluk
orani (%56) hafif azalmis, ortalama toplam tuz
(%0,09) ise degismemistir. Toprak reaksiyonuna
gore (7,68 ve 7,73) hafif alkalin karakterde olan
(Sezen, 1991) deneme sahasinda ortalama kireg
orani %5,70 ve 6,68 ile hafif artig gOstermistir.
Deneme alaninda yarayigh fosfor (iist ve alt
katmanlarda 8,42 ve 9,44 kg/da) orta, potasyum
(ist ve alt katmanlarda 110,6 ve 86,0 kg/da)
zengin, organik madde ise (iist ve alt katmanlarda
1,61 ve 1,82 kg/da) az olarak belirlenmistir (Sezen,
1991). Cizelge 1’de goriildiigl gibi kuru sartlarda
1999-2000 yilinda kurulan deneme alaninda ilk
katmanda %59 ve 0,09 olan ortalama su ile
doymusluk ve toplam tuz, ikinci katmanda %60 ve
0,08 olarak ol¢iilmiistiir. Her iki katmanda 7,76 pH
degeri ile hafif alkalin olan topragin (Sezen, 1991)
ortalama kire¢ orani ikinci katmanda daha fazla
olmustur (%8,79 ve 9,69). Arastirma alani igerdigi
alt ve {iist katmanda icerdigi fosfor (4,77 ve 2,86
kg/da), potasyum (213,2 ve 225,5 kg/da) ve
organik madde (0,68 ve 0,61kg/da) miktarina gore
fakir, zengin ve ¢ok fakir olarak simiflandirtlmistir
(Sezen, 1991).

Bitkinin eyliillde ekimi ile baglaylp temmuzda
hasadiyla son bulan yetisme periyodu boyunca
diisen yagis toplami ise 1997-1998 yilinda 365,6
mm ile 1998-1999 ve 1999-2000 yili yetisme
periyodundan (318,3 mm ve 286,9 mm) oldukca
yliksek olmustur. Kig 6ncesi donemde 1997 ve
1999 yihi eyliil ay1 toplam yagislar1 (46,2 ve 49,6
mm) uzun yillar ortalamasindan (18,5 mm)
oldukca yiiksek gerceklesmistir. Ikinci {iriin yili
olan 1998’de ise toplam 11 mm’lik eyliil yagisi
uzun yillar ortalamasindan diisiik olmustur. Verimi
¢ok fazla etkileyen mayis-haziran aylarindaki
toplam yagis ilk, ikinci ve tiglincii liriin yili igin
sirastyla 98,1, 84,6 ve 51,7 mm olup uzun yillar
ortalamasindan (110,2 mm) daha diisiik olmustur.
Erzurum ovasmin uzun yillar sicaklik ortalamasi
4.2 °C’dir. Denemenin her ii¢ yilinda aralik, ocak
ve subat aylarinda sicaklik sifir derecenin altina
diismiistiir. Son iki tirlin y1linin mart ay1 uzun yillar
ortalamasindan (- 3,3 °C) sicak olmustur. ilk iiriin
yilinda ise mart ay1 sicakligi (-10,2 °C) uzun yillar
ortalamasindan oldukc¢a diisiik olmustur. En sicak
aylar haziran ve temmuz aylar1 olup 1998, 1999 ve
2000 yil1 ortalama sicakliklari (sirasiyla 4,7, 7,2 ve
6,9 °C) uzun yillar sicaklik ortalamasindan daha
fazladir.

Kistan Zarar Gorme Orani (%) = (Kis oncesi fide
sayisi-Kis sonrasi fide sayis/ Kig Oncesi fide
sayis1) x 100 formiili kullanilarak tespit edilmistir
(Akten 1979). ikinci iiriin yili olan 1998-1999
yillarinda yagislar bitki ¢ikist igin yeterli olmadi-
gindan kis dncesi ¢imlenme ger¢eklesmemistir. Bu
yiizden kigtan zarar gérme oranmi macar figi ve
tilylii figin birinci ve iigiincll iiriin yillarma ait iki
yillik degerler {izerinden degerlendirilmistir.
Karigimi olusturan bilesenler ayr1 ayr1 kurutulup
tartildiktan sonra oranlanarak, agirliga gore botanik
kompozisyon hesaplanmistir. Fig ve bugday bitki
boyu karisgimlarin fig oranini belirlemek amaciyla
ayrilan fig ve tahil bitkilerinden sansa bagl olarak
secilen 10'ar bitkinin boylar1 6lgiiliip ortalamasi
alinarak hesaplanmistir. Parsellerden bigilen ot 78
°C'ye ayarli kurutma firminda 24 saat siireyle
kurutulmustur. Botanik kompozisyonu belirlemek
amaciyla alinan ornek agirhiklart  kuru ot
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verimlerine dahil edilmistir. G6zle tahmin metodu
ile saf fig parsellerindeki yatma durumu 5, dik
gelisen (yatmayan) parsellerde ise 1 kabul edilip
ylizde olarak %100 (5), 80 (4), 60 (3), 40 (2) ve 20
(1) degerlendirilmistir (Bugdaycigil ve ark. 1996).
Arastirma sonuglart1 3 yillik ortalama olarak
verilmistir. Incelenen o6zelliklere iliskin verilerin
istatistiksel analizi MSTAT-C paket programi ile
yapilmuistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Fig ve Bugdayin Kistan Zarar Gérme Orani

Fig ve bugdaym birinci (1997-1998) ve ii¢iincii
(1999-2000) iriin yillarindaki fig ve bugdaym
kistan zarar gérme oranlari iizerinden istatistiksel
degerlendirme yapilmistir. Ikinci iiriin yili olan
1998-1999 yillarinda yagislar yeterli olmadigindan
kis dncesi bitki c¢ikist gerceklesmemistir. Eyliil ve
ekim aylarinda diisen yagis miktar1 (11,0 ve 5,1
mm) uzun yillar ortalamasindan (18,5 ve 47,4 mm)
oldukga diisiik olmustur. Denemenin ilk ve ti¢lincii
iriin yillarinda figin kigtan zarar gérme oranlar
sirastyla %52,4 ve 55,1 ile farkli bulunmamisgtir.
Aynmi sekilde fig tiirlerinin kigtan zarar gérme
oranlari da farklilik (macar figi ve tiyli figde
sirastyla %54,9 ve 52,7) gbstermemistir.

Saf ekilen fig parsellerinde kistan zarar gdrme
oran1 (%58,2) en yiiksek olmustur. Onemsiz bir
azalma ile %90’da %56,3 olan kis zarar1 ayni

BiCIM ZAMANININ OT VERIMI VE VERIM UNSURLARI UZERINE ETKISI

grupta yer alan %80 ve 70 ekim oranlarinda ¢ok
onemli oranda azalmistir (%49,5 ve 51,1). Karisim
parsellerinde bugday fige oranla daha hizli gelisme
gostermis ve daha fazla kardeslenmistir. Vejatatif
aksami ve boylanmasi daha fazla olan bugday
karisim  parsellerinde kar Ortiisiiniin  daha iyi
tutulmasini saglamig ve dolayisiyla fidelerin 6liim
oranini azaltmis olabilir. Nitekim Andig (1993) tarim
alanlarinda don kesmesi zararinin azaltilmasinda
kazik kokli ve sacak kokli tiirlerin  karisik
yetistirilmesinin faydali olacagi bildirmektedir.

Calismada yil, fig tiirleri (FT) ve karisim orani
(KO) faktorlerinin ikili interaksiyonlar1 ¢ok 6énemli
bulunmustur. Denemenin {i¢iincii yilinda fig tiirleri
kis zarar1 bakimindan ¢ok 6nemli farklilik (macar
ve tlyli figde %58,2 ve 52,0) gosterirken bu
farkliligin ilk iirlin yilinda olmamas:t yixFT
interaksiyonunu ¢ok onemli c¢ikarmistir. Y1lxKO
interaksiyonu ¢ok 6nemli bulunmustur. Ciinkii ilk
iiriin y1ili olan 1997-1998 yillarinda %90 ve 80 fig
ekiminde kistan zarar gérme orani (%50,6 ve 49,2)
degismezken 1999-2000 yilinda ¢ok énemli oranda
azalmistir (%62,0 ve 49,9). Aragtirmanin ilk yilinda
%80-20, ticiincli yilinda ise %70-30 karigiminda
kistan zarar gérme en az olmustur. Yine tiyli fig
karigimlarinda %90 ve 80 fig karisimlarinda kistan
zarar gérme oranini ¢ok onemli farklilik gésterirken
(%58,0 ve 48,5), macar fig karisimlarinda %80 ve
70 karisim oranlarinda 6nemli olmayan kis zarari
(%50,6 ve 56,7) FTxKO interaksiyonunu ¢ok
onemli yapmuistir.

Cizelge 2. Fig+Bugday Karisimlarinda Fig ve Bugdaym Kistan Zarar Gérme Oranlari (%)

and wheat in vetch+wheat mixtures'.

Table 2. Winter hardiness rates (%) of vetch
Fig (%) [Vetch (%)]

Bugday (%) [Wheat (%)]

Karigim orani/Yillar

Ortalama .

. Macar Figi Tiyli Fig Macar Figi Tiyli Fig | Ortalama
Mixture rate/Years HuV* HaV* Mean Hungarian vetch | Hairy vetch Mean
100:0 57,6 58,9 - 582A
S0 54,6 80 S63A 519 51915198
70:30 56,7 45,5 51,1 B 57,4 58,6 58,0 A
1997-1998 51,5 53,4 52,4 55,2 57,2 56,2
1999-2000 58,2 52,0 55,1 56,6 57,2 56,9
Ortalama Mean 54,9 52,7 53,8 55,9 57,2 56,6

/1 Aym harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.

Values with the same letter (within a column) do not differ

significantly (P<0.05, P<0.01) according to Duncan’s test. Fig AOF KO: 5.0 Y1IxFT: 5.0, Y1IxKO: 7.1, FTxKO: 7.1; Bugday

AOF KO: 3.0, Y1IxFTxKO: 5.9
* HuV: Hungarian vetch; HaV: Hairy vetch
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Bugdayin kistan zarar gérme orani yillara gore
(%56,2 ve 56,9) farkli bulunmamistir. Bugdayin
kistan zarar gbrme oran1 macar figi ve tiylil fig
karisimlarinda (%55,9 ve 57,2) farkli olmamustir.
Bugday ekim oranlarn kis zarar1 bakimindan
degerlendirildiklerinde kis zarari en az %10
bugday ekim oraninda %51,9 ile en az olmus, bunu
ayni gruba giren %30 ve 20 ekim oran1 (%58,0 ve
59,8) takip etmistir. Y1lxFTxKO interaksiyonu ¢ok
onemli olarak belirlenmistir. Ilk ve son iiriin
yilinda %20 bugdayl tiiylii fig parseleri kistan en
fazla etkilenirken %10 bugday oranindaki macar
figi parsellerinde etkilenme en az olmustur.

Fig Oram

Sonbahar ekimleri (%39,2) ilkbahara (%46,2)
kiyasla daha az oranda fig icermistir (Cizelge 3).
Sonbahar tesisinde serin sartlarda bugdaymn fazla
kardeslenerek daha hizli gelismesi Ozellikle
ilkbahardaki biiyiime ve gelismesi ile figi
bastirmaktadir (Munzur, 1982; Lunnan, 1989;
Hatipoglu ve ark., 1999). Sonbahar tesisinde fig
oraninin azalmasinda diger 6nemli bir etken de
kislik ekimlerde figlerin kistan belli olgiide zarar
gormesidir (Robinson, 1960; Roberts ve ark., 1989;
Tahtacioglu ve ark., 1996). Bu ¢alismada macar
figi ve tiiyli fig ortalama olarak sirastyla %54,9 ve
%52,7 oraninda kistan zarar gormiistiir.

Fig oram tiyli fig kansimlarinda (%45,4) daha
fazla olmustur. Tiyli figin 6zellikle macar figine
oranla fazla boylanmasi bugday ile daha iyi

rekabet etmesini saglamig, bu durum botanik
kompozisyonda tiylii figin igerigini artirmustir.
Nitekim, Keskin ve ark. (1999) Van kirag
kosullarinda kislik ekimlerde en yiiksek fig oranini
arpanin tiyli fig ile olusturdugu karigimlardan
(%47,1) elde etmiglerdir. Tiikel ve Hatipoglu
(1987) yulaf ile karisim halinde yetistirdikleri tiiylii
fig ve macar figinde fig oranim sirasiyla %43,0 ve
34,6 olarak belirlerken, Keskin ve ark. (1999)
macar figi (L-239/Ege beyazi)+arpa karisimlarinda
%39,7 ve 35,2, Bagbag ve ark. (1999) macar
figi+yulaf karisimlarinda %46,24 ve Iptas ve
Yimaz (1998) ise farkli macar figitarpa
karigimlarinda  %34,7-60,0 arasinda degistigini
bildirmislerdir. S6z konusu arastirma sonuglari
bulgularimizi desteklemektedir.

Uc yillik ortalamada ¢iceklenme ve siit olum
bicimlerinde karigimlarin fig orani (%42,8 ve 42,6)
farkli bulunmamistir. Figin %100, 90, 80 ve 70
oranlarinda yer aldigi karigimlarda fig oranlar
stirekli ve ¢ok Onemli Ol¢iide azalarak %100’den
%18,1’e diigmiistiir. Fig+tahil karigimlarinin ele
alindig1 birgcok calismada (Agikgdéz ve Cakmakgei,
1986; Tiikel ve Yilmaz, 1987; Stafa ve Danjeck,
1990; Hasar, 1992; Aydin ve ark., 1995; Yilmaz ve
ark., 1996a) ekimde azalan fig orani ile birlikte
karigimlarin  igerdigi fig oranmin da azaldigi
belirlenmigtir. Bu durum tahillardaki rekabet
giicliniin figlerden yiiksek oldugunu gostermektedir
(Ofori ve Stern, 1987). Hatipoglu ve ark. (1999) en
yiiksek fig oranmi fig ekim oranmin en yiiksek
oldugu %80-20 (%34,2) karisiminda, en diisiik orani

Cizelge 3. Fig+Bugday Karisimlarinin Ortalama Fig Oranlari (%)

Table 3. Average vetch ratio (%) of vetch+wheat mixtures’".

Uygulamalar Fig Oram
T};}iatmen ts Vetch ratio (%)
MF (HuV) i (TF HaV) Ortalama (Mean)

Ekim zamani _ Sonbahar (Autumn) 38,1 40,3 39,2B
Sowing time _{lkbahar (Spring) 42,0 50,5 46,2 A
Bigim zamant Ciceklenme (Flowering) 39,1 46,4 42,8
Cutting time . Siit olumu (Milk dough) 40,9 44,4 42,6
Karisim orant 1000 T Ti00 1000 100,0 A
Mixture rat o0 269 , 3048

1 80:20 18,3 224C

70:30 14,9 18,1 D

Fig tiirleri (Vetch species) 40.0 B 45,4 A

/1 Aym harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farks1zd1r Values with the same letter (within a éolumn) do not differ
significantly (P<0.05, P<0.01) according to Duncan’s test. AOF EZ: 4.6, FT: 1.4, KO: 2.0, EZXFT: 2.0, FTxBZ: 2.0, EZXxKO:
2.8, FTxKO: 2.8, EZXxFTxKO: 3.9, EZxBZxKO: 3.9, FTxBZxKO: 3.9, EZxFTxBZxKO: 5.5
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(%4,5) ise figin en az yer aldigt %Z20-80
karisimindan elde etmislerdir. Arastiricilar  bu
durumun serin gegen kis periyodunda tahillarin daha
iyi geliserek figi bastirmasindan kaynaklandigim
belirtmislerdir. Benzer durum  Anlarsal ve
Yagbasanlar (1996) tarafinda da dogrulanmistir.
Bundan dolayr Munzur (1982) %50 fig iceren otun
eldesi igin ekimde kullanmilan fi§ oranmin %80
olmasi gerektigini ifade etmistir.

Calismada EZ (ekim zaman))xFT (fig tiirleri),
FTxBZ (bigim zamani), EZXKO (karisim orani),
FTxKO, EZxFTxKO, EZxBZxKO, FTxBZxKO ve
EZxFTxBZxKO interaksiyonlar1 ¢ok Onemli
bulunmustur. EZXFT interaksiyonunun ¢ok dnemli
olmasimin nedeni fig tilirleri arasindaki farkliligin
ilkbahar ekimlerinde (%38,5) daha fazla olmasidir.
IIkbaharda ekilen macar figi gelismek igin yeterli
serin ve yagish hava bulamadigindan fazla
boylanmamustir. Yazin kurak ve sicak gegmesi ile
fazla boylanmayan macar figinde hasat dahi
zorlasmistir.  Ilkbahar ekimlerinde karisimdaki
macar figi oraninin diisiik olmasi sonucu tiiyli fig
karigimlart en yiiksek fig icerigine sahip karisim
olmustur. Bu yiizden farkli ekolojilerde yapilan
calismalarda da macar figinin gizlik olarak
ekilmesi tavsiye edilmistir (Munzur, 1982; Acar ve
ark., 1994; Aydm ve ark., 1995). FTxBZ arasindaki
¢ok onemli olan interaksiyonunu belirleyen husus
tiylii fig karisimlarinda ¢igceklenmeden siit oluma
geciste (%46,4 ve 44,4) fig oraninin azalmasidir.
Ozellikle 1999 yil1 yazinin kurak ve sicak gegmesi
gerek macar figi gerekse tiiyli figin geligimini
olumsuz etkilemistir. flerleyen gelisme doneminde
Ozelikle daha fazla boylanip yatan tiylii figde
sararma ve kuruma daha fazla olmustur. Karisim
oranlarinin ekim zamanlarindan farkl etkilenmesi
EZxKO interaksiyonunu g¢ok o&nemli c¢ikarmustir.
Interaksiyonun nedeni ilkbahar ekimlerinde %20
ve 30 bugday igeren karisgimlarinda fig oraninin
(%27,1 ve 24,7) farkli olmamasidir. Tiikel ve
Yilmaz (1987) ile Tan ve Serin (1996) ekimde en
fazla fig iceren karisimlarda fig oraninin en
yiiksek, en az fig ekim oraninda ise en diisiik
oldugunu vurgulamislardir. Benzer sekilde macar
figi karisimlarinda (%26,9, 18,3 ve 14,8) artan
bugday orami ile birlikte fig miktar1 tiyli fig

BiCIM ZAMANININ OT VERIMI VE VERIM UNSURLARI UZERINE ETKISI

karisimlarma (%33,6, 26,4 ve 21,3) oranla daha
hizli azalmigtir. Bu durum FTxKO interaksiyonunu
cok Onemli yapmustir. Tiylii fig ve macar figi
karisgimlarinda en yiiksek (%33,6 ve 26,9) ve en
diisiik (%21,3 ve 14,9) fig orani sirasiyla %90-10
ve 70-30 ekim oranlarindan elde edilmistir. Tiiyli
fig kangimlarmin  fi§ oram1  biitin  karisim
oranlarinda macar figinden daha  yiiksek
bulunmustur. Farkli bolgelerde yapilan ¢aligmalarda
tiylii fig karisimlarinin fi§ orani macar figinden
daha yiiksek olmustur (Munzur, 1982; Tikel ve
Hatipoglu, 1987). EZxBZxKO iiglii interaksiyonu
da ¢ok onemli olmustur. Sonbahar ve ilkbahar
ekimlerinde her iki bi¢cim doneminde de
karigimlarin  fig oram1 figin en yiiksek ekim
oraninda en fazla en diisiik ekim oraninda ise en az
olmustur. Fig tiirleri ve bi¢im zamanima bagh
karisim oranlarindaki farkli etkilenme FTxBZxKO
interaksiyonunu ¢ok 6nemli ¢ikarmistir. Tiiyli fig
karigimlarinda fig oram1 en yiiksek olmustur.
EZxFTxBZxKO interaksiyonu da  Onemli
bulunmustur. ilkbaharda %90-10 ekim oraninda
ekilen macar figi ve tiyli fig karisimlar
ciceklenme donemi bi¢imlerinde (%34.,4 ve 39,7)
en fazla fig oranina sahip olmuglardir. Sonbahar
karisgimlarinda  %90-10 ekim orani1 siit olum
bicimlerinde macar figinde en fazla (%29,5)
olurken, tiiyli figde siit olumdan (%31,1) farkh
bulunmayan ¢igeklenme biciminde (%31,5) en
fazla olmustur.

Bitki Boyu

Fig bitkisi ilkbahar ekimlerine (31,8 cm) oranla
sonbaharda (72.3 cm) ¢ok onemli anlamda fazla
boylanmistir (Cizelge 4). Akyiirek (1974) ve Ergin
(1989)’nin de ifade ettigi gibi gilizliik ekimlerde
daha uzun gelisme periyodu bulan bitkiler dogal
olarak daha ¢ok boylanmislardir. Ekim zamanindaki
gecikme ile kisalan biiyiime siiresinin bitki boyunda
azalmaya neden oldugunu vurgulayan Soya ve ark.
(1999), en yiiksek bitki boyunu erken, en az bitki
boyunu ise ge¢ ekimlerde belirlemislerdir. Ayni
sekilde Budak (1996) da kislik ekimlerin yazlik
ekimlere oranla daha fazla boylanma sagladigini
vurgulamstir.
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Karigimlarin her iki ekim doneminde de tiiylii fig
daha fazla boylanmigtir. Macar figi ve tiiyli figin
farkli boylanmas1 figlerin tiir &zelliklerinden
kaynaklanmaktadir. Tosun ve ark. (1991) macar
figinde bitki boyunu 41 cm, Yilmaz ve ark.
(1996b) tiiylii fig ve macar figinde bitki boylarini
sirastyla 50,07 ve 44,3 cm olarak belirlemislerdir.

Vejetatif biliyiime hizin1 yitirmeden gelismesini
siirdiiren bitkilerin ge¢ bicilmesi ile daha fazla
boylanmalar1 beklenen bir sonugtur. Bu ¢alismada
da ilerleyen gelisme ¢agi figin bitki boyunu énemli
oranda (51,4 cm’den ve 52,7 cm’ye) artirmistir.
Hasat zamani geciktikge bitki boyunun onemli
derecede arttigin1 belirten Arslan ve Giilcan (1996)
adi fig+arpa karisiminda figin; ¢iceklenmeden
once, %50 ¢iceklenme ve meyve baglama
donemlerinde yaptiklar1 bigimlerde figin bitki
boyunu sirasiyla 47,05, 60,81 ve 62,67 cm olarak
belirlemislerdir.

Saf ekimde en yiiksek olan bitki boyunun (59,1 cm)
karigimlarda azalmasi figlerin bugday tarafindan
bastirilmasindan ~ kaynaklanmaktadir.  Nitekim
Tiiremen ve ark. (1990) bu durumu dogrulamis ve
en yiiksek fig bitki boyunu adi figin saf ekiminden
(79,19 cm) en diisiik boylanmayr ise adi figin
karigimda diisiik oranlarda yer aldigt %80-20 (59,68
cm) ve %75-25 (64,06 cm) karigimlarinda
6lgmiislerdir. Saglamtimur ve ark. (1989) figin artan
ekim oranlarinm fig bitki boyunu artirdiginmi ifade

etmislerdir. Ancak  bulgularimizin  aksine
karisimlarda artan tahil oram ile birlikte fig boyunun
da artigmi1 vurgulayan Soya ve ark. (1996) en
yiiksek bitki boyunu %55 fig i¢eren karigimlarda
elde etmislerdir. Figlerin siiliikleri ile tahil bitkisine
sarilarak daha fazla boylandigini ifade eden Basbag
ve ark. (1999), %80-20 oraninda en fazla olan
boylanmanin, %50-50 karisiminda en az oldugunu
belirlemislerdir. S6zkonusu c¢aligmalarda tahillarin
figleri bastirmamasi fig bitki boyunda artisa neden
olmus olabilir.

Figin bitki boyu bakimindan EZxFT, FTxKO
interaksiyonlar1 ¢ok onemli; EZXKO ve BZxKO
interaksiyonlart  6nemli  bulunmustur.  Ekim
zamanlarina farkli tepki gosteren fig tiirlerinde
EZXFT interaksiyonu ¢ok ©Onemli olmustur.
Sonbahar karisimlarinda iki fig tiirii arasindaki
bitki boyu farki (15,0 cm) ilkbahar ekimlerinden
(25,6 cm) daha az olmustur. Her iki ekim
doneminde tiiyli fig en fazla boylanan tiir
olmustur. Tosun ve ark. (1991), Andi¢ ve ark.
(1996), Yilmaz ve ark. (1996b) ve Tas (1996)
kiglik ve yazlik ekimlerde tiylii figin macar
figinden daha fazla boylandigimni belirlemislerdir.
Her iki ekim doneminde artan bugday orani ile
birlikte bitki boyundaki azalma benzer seyir takip
etmistir.  Ancak %10  bugdaym ilkbahar
ekimlerinde bitki boyundaki azalma (12,1 cm)
sonbahardaki ekimlerden fazla olmustur. Bu durum

Cizelge 4. Fig+Bugday Karigimlarimin Ortalama Fig ve Bugday Bitki Boylar (cm)”’.
Table 4. Average plant height (cm) of vetch and wheat in vetch+wheat mixtures’.

Ele Alinan Konular Subjects Fig Bitki Boyu (cm) Bugday Bitki Boyu (cm)
Vetch plant height (cm) Wheat plant height (cm)
MF TF Ortalama MF TF Ortalama
HuV HaV Mean HuV HaV Mean
Ekim Zamani Sonbahar (Autumn) 64,8 79,8 723 A 93,2 92,8 93,0 A
Sowing time Ilkbahar (Spring) 19,5 44,1 31,8 B 56,6 58,4 57,5B
Bi¢im Zaman Cigeklenme (Flowering) 413 61,5 514b 75,3 74,8 75,0
Cutting time ¢ Siit Olumu (Milk Dough) @ 43,0 62,3 52,7a 74,5 76,4 75,5
Karigim Orani 100:0 45,3 72,9 59,1 A - - -
Mixture rate 90:10 41,6 57,2 494 B 72,6 74,2 73,4 B
80:20 40,2 58,8 49,5 B 74,6 77,2 75,9 A
: 70:30 41,4 58,7 50,1 B 71,5 75,4 76,5 A
Fig Tiirleri (Vetch species) 42.1B 619 A 74,9 75,6

/1 Ayni harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.Values with the same letter (within a column) do not differ
significantly (P<0.01) according to Duncan’s test. Fig AOF EZ: 12.33, FT: 1.70, BZ: 1.28, KO: 2.41, EZxFT: 2.41, EZxKO:
2.56, FTXxKO: 3.40, BZxKO: 2.56; Bugday AOF EZ: 1.97, KO: 2.09, EZxBZ: 2.4, FTxKO: 2.95, BZxKO: 2.95, FTxBZxKO:

3.12
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EZxKO interaksiyonunu 6nemli ¢ikarmustir. Her
iki ekim zamaninda saf parseller en fazla boylanma
saglarken, figin en az bugdayin ise en fazla oldugu
parseller en kisa fig boyuna sahip olmuslardir
(Tiremen ve ark., 1990; Saglamtimur ve ark.,
1989). Tiyli fig karigimlarinda saf ekimde 72,9
cm olan bitki boyu %10 bugday karisiminda ¢ok
onemli bir diisme ile 57,2 cm olurken, bu
diismenin macar figinde daha az olmasi FTxKO
interaksiyonu ¢ok Onemli yapmustir. BZxKO
interaksiyonu oOnemli bulunmustur. Cigeklenme
bi¢iminde %80 ekim oraninda 47,4 cm olan bitki
boyu %70’de 6nemli bir artisla 50,3 cm olmustur.
Siit olumda ise tersine 6nemli bir azalma (51,6 ve
49,9 cm) gostermistir. Her iki bicim doneminde en
fazla boylanma saf fig parsellerinde (59,4 ve 58,8
cm), en az ise ¢iceklenmede %80-20 ekim oraninda,
siit olumda ise %70-30°da kaydedilmistir.

Sonbaharda tesis edilen karisimlarda bugdayin
bitki boyu 93,0 cm olurken ilkbaharda 57,5 cm ile
cok kisa kalmistir (Cizelge 4). Sonbaharda biiylime
doneminin uzunlugu beklendigi gibi bugday
boyunun da daha uzun olmasini saglamigtir. Nitekim
Saglamtimur ve ark. (1989) erken ekimlerde en
yiiksek olan bitki boyunu ge¢ ekimlerin olumsuz
etkiledigini ifade etmistir. Baz1 arastiricilar (Akytirek,
1974; Ergin, 1989; Soya ve ark., 1999) da biiylime
donemindeki  kisalmanin  verim ve  verim
unsurlarinda azalmaya neden oldugunu
belirtmiglerdir. Bugdayin en az oldugu (%10) ekim
oraninda 73,4 cm olan bugday bitki boyu, %30
bugday oraninda 76,5 cm’e yiikselmistir. Tiiremen
ve ark. (1990) kiglik ara {iriin olarak yetistirdikleri
adi fig+italyan ¢iminde en uzun bitki boyunu
italyan ¢iminin saf ekiminden sonra %50-50, en
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kisa boyu (61,16 cm) ise %75-25 fig: italyan ¢imi
karigiminda belirlemislerdir.

Bugday bitki boyunda EZxBZ, FTXKO, BZxKO
interaksiyonu ¢ok Onemli; FTxBZxKO iglii
interaksiyonu 6nemli olmustur. EZxBZ interaksiyonu
¢ok Onemli olmustur. Sonbaharda ciceklenme ve
siit olum bicimlerinde ¢ok Onemli oranda farkl
boylanan bugday (91,6 ve 94,4 cm) ilkbahar
tesisinde 58,5 ve 56,5 cm ile farksiz boylanmustir.
FTxKO interaksiyonu ¢ok énemli olmustur. Ciinkii
macar figi karisimlarinda %10 bugday oraninda
72,6 cm ile en az olan boylanma %30’da cok
onemli bir artigla (77,6 cm) en fazla olmustur.
BZxKO interaksiyonu ¢ok o6nemli bulunmustur.
Siit olumda ¢ok onemli oranda artan %20 bugday
bitki boyu (77,6 cm) bu duruma neden olmustur.

Yatma Oran

Macar figinde ortalama olarak %37,2 olan yatma
oran1 tiyli figde %59,8 olarak OoOl¢lilmiistiir
(Cizelge 5). Tiiylii figin fazla yatmasi macar figine
oranla daha ¢ok boylanmasindan kaynaklanmigtir
Ug yillik ortalama sonuglara gore tiiylii figin bitki
boyu 61,9 cm iken macar figinin boyu 42,1 cm
olmustur. Saglamtimur ve ark. (1989) tiiylii figin
serin sartlarda ¢ok hizli gelisme gdsterdigini
bildirmistir. Bitkilerin ¢i¢ceklenmeden siit oluma
gecisleri ile fig tiirleri daha ¢ok boylandigindan
yatma orani da artmistir. Cigeklenmede %46,9 olan
yatma orani siit olum bi¢imlerinde ¢ok dnemli bir
artisla %50,0 olmustur. Lunnan (1989) bezelye+
arpa karigimlarinda kurak gecen yaz ve erken
yapilan hasatlarda yatma probleminin olmadigim
belirtmistir.

Cizelge 5. Fig+Bugday Karisimlarimin Ortalama Yatma Oranlari (%)’

Table 5. Average lodging rate (%) of vetch+wheat mixtures’’.

Yatma orani [Lodging rate (%)]
[{l}ﬁzﬁlﬂ;ﬁﬁr MF TF Ortalama
HuV HaV Mean

Ekim zamani Sonbahar (Autumn) 44,5 55,9 50,2
Sowing time ilkbahar (Spring) 29,8 63,6 46,7
Bigim zamani Ciceklenme (Flowering) 35,7 58,1 46,9B
Cutting time Siit Olum (Milk dough) 38,7 61,4 50,0 A

100:0 57,4 92,0 74,7 A
Karigim orant 90:10 36,2 57,3 46,8 B
Mixture rate 80:20 295 0 528 412C

70:30 25,6 36,8 31,2D
Fig Tiirleri (Vetch species) 372B 59,8 A

/1 Aym harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.Values with the same letter (within a column) do not differ significantly
(P<0.01) according to Duncan’s test. AOF FT: 2.7, BZ: 2.7, KO: 3.9, EZXFT: 3.9, EZxKO: 5.5, FTxKO: 7.7, EZxFTxKO: 7.7
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Yalin fig ekimlerinde %74,7 ile yatma en fazla
olmustur. Bugday ekim oranindaki artisa paralel
olarak azalan yatma oranlar1 (%46,8, 41,2 ve 31,2)
farkli gruplarda yer almiglardir. Bugdaycigil ve
ark. (1996) da en fazla yatmayi saf fig ekimlerinde
en az ise arpanin en fazla oldugu ekimlerde
belirlemislerdir.

Yatma oram1 EZxFT, EZxKO, FTxKO,
EZxFTxKO interaksiyonlart bakimindan ¢ok
onemli olmustur. Yalin fig ekimlerinde %74,7 ile
yatma en fazla olmustur. Bugday ekim oranindaki
artigsa paralel olarak azalan yatma oranlar1 (%46,8,
41,2 ve 31,2) farkli gruplarda yer almislardir. Ekim
zamanlarina gore fig tiirlerindeki farkli etkilenme
EZXFT interaksiyonunu c¢ok Onemli yapmustir.
Ciinkii macar figi karisimlarinda yatma orani
sonbaharda %44,5 ile ilkbahar ekimlerinden
(%29,8) ¢ok Onemli oranda fazla olurken, tiiylii
figde durum tersine (sirasiyla %55,9 ve 63,6 cm)
gelismigtir.  Gerek sonbahar gerekse ilkbahar
tesisinde macar figinden daha fazla boylanan tiiyli
fig daha c¢ok yatmigtir. Macar figi sonbahar
ekimlerinde ilkbahara oranla hem bitki boyu hem
de aksami olarak fazla gelistiginden agirliginin
artisgt ile fazla yatma gdstermistir. Nitekim bu
caligmada macar figinin sonbaharda 64,8 cm olan
bitki boyu ilkbahar ekimlerinde 19,5 cm olmustur.
EZxKO interaksiyonu ¢ok oOnemli olmustur.
[lkbahar %90 ve 80 fig ekimleri farksiz yatma
oranimna (%42,8 ve 40,6) sahipken sonbahar
tesisinde yatma oranlart (%50,7 ve 41,8) ¢ok
onemli oOl¢iide farkli olmustur. Her iki ekim
doneminde de yatma orami en fazla yalin fig
ekimlerinde en az ise %70-30 karisimlarinda
goriilmiigtiir. Bagbag ve ark. (1999)’nin da ifade
ettigi gibi sarilict1 habitusa sahip olan figlerin
tahillara sarilarak dik gelismesi yatma oraninin
azalmasina neden olmustur. FTxKO interaksiyonu
da ¢ok onemli olmustur. Bunun sebebi %70-30
macar figi karigiminda 6nemsiz azalan yatmanin
(%25,6) tiyli figde c¢ok Onemli (%36,8)
bulunmasidir. Her iki fig tiirlinde de saf ekimler en
fazla yatarken %70-30 karisim oraninda yatma en
az olmustur. Ilkbahar ekimleri ile kiyaslandiginda
sonbahar ekimlerinde bitkilerin daha fazla
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gelismesine parelel olarak daha yiiksek olan yatma
orani, son bicim doneminde de bitkilerdeki gerek
agirhik artisi gerekse bitki boyundaki uzama ile
artmigtir. Bugday artan ekim oranlarinda parselerdeki
yatmay1 azaltmis en az yatma bugdayin en fazla
oldugu parsellerde gorilmiistir. EZxFTxKO
interaksiyonu da ¢ok 6nemli bulunmustur. Sonbahar
karisimlarinda her iki fig tiirii de yalin ekimlerde
en fazla, %70-30 oraninda ise en az yatma
gdstermistir. ilkbaharda sadece macar figinin %80-
20 ekim oram1 %70-30’dan farkli olmayan en az
yatma saglamistir.

Kuru Ot Verimi

Sonbaharda ekilen bitkiler (493,4 kg/da), ilkbahar
ekimleri (153,5 kg/da) ile kiyaslandiginda ¢ok
onemli derecede daha verimli olmustur (Cizelge
6). Kislik olarak ekilen bitkiler biiyiime donemi
daha uzun oldugundan, hem kis hem de ilkbahar
yagislarin1 degerlendirmekte ve yazlik iirlinlerden
daha verimli olmaktadir (Akyiirek, 1974; Budak,
1996). Munzur (1982) kuru sartlarda giizliik olarak
ektigi macar figi+arpa karisimlarindan dekara
474,22 kg kuru ot verimi alirken yazlik yetistirdigi
adi fig+yulaf karigimlariin oldukca diisiik verimli
oldugunu bildirmistir. Bu yiizden arasgtirict fig+
tahil karisimlarinin Ankara kosullarinda giizliik
ekilmesini tavsiye etmistir. Tan (1984a) Corum
kirag kosullarinda nadas yilinda ot iiretimi
amaciyla arpatyem bezelyesi, arpattiiyli fig ve
arpatkoca fig karisimlarini giizliik ve yazlik olarak
ekmistir. Giizlik ekilen yem bezelyesitarpa
karisimi en yiiksek kuru ot verimine (501,6 kg/da)
sahip olmustur. ilkbahar ekimlerinde 496,3 kg/da
ile en yiiksek kuru ot verimi arpatkoca fig
karisiminda belirlemistir. Tan (1984b) kirag sartlarda
ot liretimi amaciyla yalin arpa, yem bezelyesi,
macar figi ve tiiyli figin arpa ile karigimlarini
giizlik ekim yontemiyle denemistir. Aragtirmanin
4 yillik sonuglarina gore yalin arpa parsellerinde
332,5 kg/da, yem bezelyesit+arpa, macar figi+arpa,
tiiyli fig+arpa karisimlarinda ise kuru ot verimini
sirastyla 338,0; 324,77 ve 304,2 kg/da olarak
belirlemistir. Bu sonuglara dayanarak arpa+macar
figi ve arpatyem bezelyesi karigimlarini tavsiye
etmistir.
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Saglamtimur ve ark. (1989) tiiylii fig+yulafin ekim
zamani ve karisim oranlart {izerine yaptiklar
denemede en yiiksek kuru ot verimini (448,74
kg/da) en erken ekim (ekim ay1 ortasi) tarihinde
elde etmislerdir. Arastiricilar geciken ekim zamani
ile birlikte yas ot veriminin de azaldigmi
bildirmislerdir. Yine benzer sekilde ekim zamani
geciktikce otun ham protein orami artarken ot
veriminin azaldigi bildirilmistir (Arce ve Deldadillo
1979, Ergin 1989). Geng ve Manga (1991) adi fig
ve macar figinin ot verimi ve besin maddeleri
icerigi lizerine ekim zamaninin etkisini belirlemek
amactyla yaptiklar1 calisma sonucunda macar
figinin eyliil ay1 igerisinde arpa ile karisik olarak
ekilmesini tavsiye etmistir. Aydin ve ark. (1995)
Samsun kosullarinda yetistirdikleri macar figi ve
tiiylii figin en erken déonem olan ekim ay1 basinda
ekilmelerini tavsiye etmislerdir. Benzer sekilde
Tahtacioglu ve ark. (1996) macar figi ve tiiyli
figde yiiksek verim icin ekimin eylil aymnimn ilk
haftasinda yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Tiyli fig kansimlart (3104 kg/da) ile
kiyaslandiginda macar figi karisimlart (336,6
kg/da) ¢ok onemli olgiide daha yiiksek kuru ot
verimi saglamigtir. Macar figi (42,1cm) tiiyli fige
(61,9 cm) oranla ¢ok daha az boylanmistir. Buna
bagli olarak macar figi karisimlarinda yatma ve dip
yapraklarda sararma ve c¢iiriime daha az olmustur.

BiCIM ZAMANININ OT VERIMI VE VERIM UNSURLARI UZERINE ETKISI

Macar figi+arpa karisimlarindan Karagdz ve ark.
(1989) 324,0 kg/da kuru ot verimi almislardir.
Munzur (1982) Ankara sartlarinda en yiiksek kuru
madde verimini (496,89 kg/da) macar figi+cavdar
karisimindan alirken bunu 474,22 kg/da ile tiiyli
fig+arpa karisimi takip etmistir. Tan (1984b) ise
tiyli ~ fig/macar  figi/lyem  bezelyesi+arpa
karigimlarinin kuru ot verimlerini sirasiyla 304,0,
324,7 ve 338,0 kg/da olarak belirlemistir. Ug yillik
ortalama sonuglara gore macar figi ve tiiylii figden
elde edilen kuru ot verimleri s6z konusu arastirma
sonugclari ile benzerlik gostermektedir.

Geciken bi¢im zamani ile birlikte kuru ot verimi de
¢ok oOnemli Ol¢lide (¢igeklenme ve siit olum
bigimlerinde sirasiyla 305,8 ve 341,2 kg/da)
artmistir. Bigim zamaninin geciktirilmesi ile
bitkilerde artan kuru madde iiretiminden dolay1 ot
verimi de yiikselmektedir (Hatipoglu ve ark.,
1990). Nitekim bi¢im zamani iizerinde duran bir
¢ok arastirict (Avcioglu ve Avcioglu, 1982;
Acikgdz ve Cakmakel, 1986; Tiikel ve Yilmaz,
1987; Lunnan, 1989; Hasar ve Tiikel, 1994; Tan ve
Serin, 1996) bu durumu teyit etmistir. Benzer bir
calismada macar figi ve tiyli figin arpa ile olan
karigimlar1 basaklanma hasadinda sirasiyla 390,3
ve 444,7 kg/da kuru ot verimi saglarken siit olum
hasadinda kuru ot verimleri sirasiyla 434,9 ve
649,7 kg/da olmustur (Keskin ve ark., 1999).

Cizelge 6. Fig+Bugday Karisimlarinin Ortalama Kuru Ot Verimleri (kg/da)’’.

Table 6. Average hay yield (kg/da) of vetch+wheat mixtures’’.

Uygulamalar Kuru Ot Verimi Hay yield (kg/da)
Treatments MF HuV TF HaV ORT. Mean
Ekim zaman1 | Sonbahar (Autumn) 525,2 461,77 4934 A
Sowing time ilkbahar (Spring) 147,9 159,2 153,5B
Bigim zamani Ci¢eklenme (Flowering) 3249 2868 305,8B
Cutting time Siit olum (Milk Dough) 3483 334,1 3412 A
Karigim orant 100:0 193,5 _166,9 180,2 C
Mixture rate 90:10 349,7 329,5 339,6 B
8020 3762 356 3649 B
70:30 426,8 391,6 409,2 A
Fig Tiirleri Vetch species 336,6 A 3104 B 323,5

/1 Aym harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden.farks1zd1r.Values with thé same letter (within a column) do not differ
significantly (P<0.01) according to Duncan’s test. AOF EZ: 101.8, FT: 19.1, BZ: 19.1, KO: 27.0, EZXFT: 27.0, EZxBZ: 20.3,

EZxKO: 38.2, BZXxKO: 28.7
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En yiiksek kuru ot verimi bugdayin ekim oraninin
en fazla oldugu karisimlarda elde edilmis, saf
ekimde (180.2 kg/da) ise en az olmugtur. Bu durum
kuru ot verimindeki artisin bugday oranindaki
artigtan kaynaklandigim1 gostermektedir. Nitekim
Abdouli ve Kraiem (1989) adi figt+yulaf
karisimlarinda kuru madde veriminin %55,8 ni
yulaf, %28,6’s1n1 adi figin, geri kalan kismin ise
%15,8 ile yabanct otlarin  olusturdugunu
belirtmistir. Avcioglu ve Avcioglu (1982) artan
tahil oraninin kuru madde verimini de artirdigini
belirtirken, Papastylianou (1990) benzer sekilde
tahillarin ekim oranlarindaki artig ile kuru madde
verimine Onemli Olclide katkida bulunduklarini
ifade etmistir. Saglamtimur ve ark. (1989)
karisimdaki fig§ miktarinin artmasiyla kuru ot
veriminin distiiglinii belirtmiglerdir. Aragtiricilar
tiylii fig+yulaf karisimlarinda en yiiksek kuru ot
verimini (483,77 kg/da) yulaf ekim oraninin en
yiksek  oldugu  %066,7-33,3 karigimindan
saglamiglardir. Kuru madde igerikleri tahillardan
daha diisiik olan figlerin ekim oranindaki artis kuru
ot verimini de azaltmaktadir (Cholava, 1971;
Lunnan, 1989; Roberts ve ark., 1989; Tiiremen ve
ark., 1990; Anlarsal ve Yagbasanlar, 1996). Buna
karsilik Tiikel ve Yilmaz (1987) ve Caballero ve
ark. (1995) da karisimlarin kuru ot verimlerinin fig
ekim oranlarindan etkilenmedigini belirtmislerdir.

Fig+bugday kansimlarinda EZxKS, EZxKO ¢ok
onemli, EZxBZ ve BZxKO interaksiyonlar1 ise
o6nemli olmustur. Sonbahar ekimlerinde macar figi
(525,2 kg/da) tiyli figden (461,7 kg/da) cok
onemli oranda fazla kuru ot verimi saglarken,
ilkbaharda tersine kuru ot verimlerinin ayni grupta
(147,9 ve 159,2 kg/da) yer almasi EZxFT
interaksiyonunu ¢ok dnemli yapmistir. Sevimay ve
Kendir (1996) Ankara kosullarinda kislik ektikleri
macar figinin denemeyi yiiriittiikleri her iki yilda
(425,10 ve 508,21 kg/da) da tiiyli figden (380,67
ve 416,26 kg/da) daha yiiksek verimli oldugunu
belirlemiglerdir. EZXxBZ interaksiyonunu &nemli
yapan husus sonbahar ekimlerinde ilerleyen
gelisme devresi ile birlikte kuru ot veriminin ¢ok
onemli oranda (466,4 ve 520,5 kg/da) artmasidir.
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Hem sonbahar hem de ilkbahar ekim doéneminde
siit olum bigimleri en fazla verimi saglamistir.
Twidwell ve ark. (1987)’'nin bildirdigine gore
gelisme donemlerinin ilerlemesiyle tahillardaki
kuru madde birikimi ¢ok hizli olmaktadir. Figlerde
ise Ozellikle c¢iceklenmeden sonra artan kuru
madde birikimi (Celik, 1980) ile hem karisimlarda
hem de saf ekimlerde geciken bigim dénemi kuru
ot verimini artirmaktadir. Konuyla ilgili yapilan
calismalar sonuglarimizi desteklemektedir
(Acikgoz ve Cakmakei, 1986; Tan ve Serin, 1996).
Keskin ve ark., (1999) yiiksek kuru ot verimi ve fig
orani i¢in tiiyli fig+arpa karisimlarinin siit olum
déneminde bicilmesini tavsiye etmislerdir. Bugday
oraninindaki artisa paralel olarak sonbahar
ekimlerinde c¢ok oOnemli Olgiide artan kuru ot
ilkbaharda sadece %10 bugday ekim
oraninda ¢ok 6nemli artmistir. Bu durum EZxKO
interaksiyonunu ¢ok énemli kilmigtir. Her iki ekim
doneminde %70-30 karigim orani en yliksek kuru
ot verimi saglamgstir. Tokatta giizlik yetistirilen
macar figit+arpa karisimlarinda en fazla kuru
madde verimi %67-33 (1222,6 kg/da) ekim
oranindan elde edilmistir (Iptas ve Yilmaz, 1998).
Ciceklenme donemindeki hasatta kuru ot verimi
%90 ve 80 fig ekim oranlarinda ayni grupta (334,6
ve 342,9 kg/da) bulunurken, siit olumda (344,6 ve
387,0 kg/da) cok Onemli oranda farkli olmasi
BZxKO interaksiyonu ¢ok o6nemli yapmuistir. En
fazla kuru ot verimini siit olum hasadinda %70-30
karisim oran1 saglamistir. ilerleyen gelisme devresi
ile birlikte artan agirlik artis1 ve bugday orani kuru
ot verimini de artirmistir (Tan ve Serin, 1996;
Altin ve Ugan, 1996; Hatipoglu ve ark., 1999).

verimi

Alinan sonuglar dogrultusunda Dogu Anadolu
Bolgesi kurak sartlarinda yiiksek ot verimi igin
macar figi ve tiyli figin %70-30 fig:bugday
oraninda giizliik olarak ekilmesi ve bugdaymn siit
olum déneminde bi¢ilmesi uygun goriilmiistiir.
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	ÖZ: Macar fiği ve tüylü fiğ  buğday ile 4 farklı karışım oranında (100:0, 90:10, 80:20 ve 70:30 fiğ:buğday) güzlük ve yazlık olarak Erzurum’da kuru şartlarda üç yıl süreyle (1998-1999-2000) ekilmiştir. Buğdayın iki farklı döneminde biçilen karışımlar (çiçeklenme ve süt olum) kıştan zarar görme oranı, botanik kompozisyon, bitki boyu, yatma oranı ve kuru ot verimi yönünden incelenmiştir. Yazlık ekimlere oranla güzlük ekimlerde fiğ içeriği (%39.2) daha az, bitkilerde boylanma (fiğde 72,3 ve buğdayda 93.0 cm) ve kuru ot verimi (493,4 kg/da) daha yüksek olmuştur. Sonbaharda ekilen macar fiği+buğday karışımları (525,.2 kg/da) tüylü fiğ+buğday karışımlarından (461,7 kg/da) daha yüksek kuru ot verimi sağlamıştır. Her iki karışım en fazla kuru ot verimini süt olum biçiminde vermiştir. Karışımlarda artan buğday oranı, paralel bir artış ile fiğ ve yatma oranını azaltmış, kuru ot verimini ise artırmıştır. Buğdayın en fazla olduğu %70-30 karışım oranı macar fiği (426,8 kg/da) ve tüylü fiğde (391,6 kg/da) en fazla kuru ot verimi sağlamıştır. Macar veya tüylü fiğ+buğday karışımlarının %70-30 fiğ:buğday ekim oranında sonbaharda ekilmesi ve süt olum döneminde biçilmesi sonucuna varılmıştır.
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