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Turkiye’de Akarsu Rejimlerine Toplu Bakig

Prof. Dr. Sirri Ering
istanbul Universitesi Cografya Enstitiisii

Bir memleketteki akarsularin akis karakterleri, gegirdikleri su
miktar1 ve bu bakimdan mevsimden mevsime gosterdikleri degisiklik-
ler, o memlekette en basit ziraat-ve sulama_islerinden, elektrik enerji-
si istihsali ve miinakaleye kadap gayét miitenevvi sahalarda rol oyna-
yan ve bu sebepten dolayl-da étraftrbir-sekilde tetkik edilmesi gereken
miihim konulardan Bizidir,~Tiirkiye icin de duxum béyledir. Buna
ragmen memleketimizde akarsularin rejimleri hakkinda yaymlanmig
olan incelemeler azdir vé mevcut olanlar da ¢ok yakin tarihlere aittir.
Bu nesriyat arasinda-Akyol'un birkag yazisint’, Yiicel'in Firat nehri
hakkindaki etiidiinti*ve miiellifin, son ¢ikan bir kitabinda® akarsula-
rimizin rejimlerine tahsis edilmis olan bir boliimii zikredebiliriz.

Akarsu rejimlexinin bu bityiik ve hayati ehemmiyetine ragmen,
bu konu ileilgili yayinlarin bu kadar az olmasi sebepsiz degildir. Fil-
hakika akarsu rejimlerini rakanglarn dili ile ilmi bir sekilde ortaya
koymak ve izah edebilmek:igin tzun yillara yayilmig bir miisahede
malzemesine ihtiyag vardir. Ttrkiyede bu malzemenin toplanmaga
baglamas: maalesef ¢ok gec bir tarihe rastlar. Filhakika bu maksatla
Nafia Vekaletine bagh olarak kurulan Elektrik isleri Etiid idaresine
ait ilk su rasat istasyonu ancak 1934 yili sonlarinda faaliyete gegmistir.
Bugiin ad1 gegen miiesseseye bagli rasat istasyonlarinin sayisi 200'den
fazladir. Bu istasyonlarda yapilmis miisahedeler de son yillarda yayin-

)

lanarak, bu konuda ¢alisanlarin istifadesine arzedilmis bulunmakta-

1§, H. Akyol: Tiirkiyede akarsu sistemleri ve rejimleri. Tiirk Cografya Dergisi,
No. 9/10, 1947, s. 1-36.

1. H. Akyol: Tiirkiyede akarsu rejimleri. Tiirk Cografya Dergisi, No. 11/12,

1949, 1-34.

] 2 7. Yiicel: Firat nehrinin rejimi iizerinde bir deneme. Ankara Universitesi, Dli
ve Tarih-Cografya Fakilltesi Dergisi, Cilt 13, No. 4, 1955, s. 95-111,

3 8. Ering: Tatbiki Klimatoloji ve Tiirkiyenin iklim sartlar. Istanbul Teknik
Universitesi Hidroloji Enstitlisi yaymlarindan No. 2, 1957, s. 165-185.
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dir’. Fakat bu rasat malzemesi her istasyon ve her akarsu icin maalesef
ayni uzunlukta degildir. Bu durum, hi¢ degilse bazi mukayeseler ba-
kimindan siiphesiz ki mahzurludur. Bundan mada en uzun rasat sii-
relerinin dahi 20 yildan kisa olmasi normal sayilabilecek ortalamala-
rin ve bilhassa muayyen siddetteki akim miktarlarina ait az ¢ok miis.
takar frekanslarin hesap edilmesi bakimindan mahzurlu sayilir. Giin-
kii, asagida kisaca temas edilecegi lizere, akim sartlar: iizerinde en mii-
him rolii iklim unsurlari, bu arada bilhassa suhunet ve yagis oynar,
Halbuki bu unsurlar ve bilhassa yagis miktarlar1 ¢cok miitehavvildir.
Filhakika yaZs siddeti ile alikali glivenilir frekans hesaplar1 icin, tro-
pikler disindaki sahalarda asgari 25 yillik bir rasat devresine ihtiyag
vardur. Bu siire, Tiirkiye gibi kuvvetli avarizin miihim ver tuttugu sa-
halarda go yila kadar cikabilir. Binaenaleyh, akarsularinin miihim
kismi daglik bélgelerde dogan ve bu gibi sahalardan gecen bir mem-
leket oln Tiirkiyede mevcut akim Fasat malzemesine istinaden elde
olunan ve bu makalede de nazar: itibare~alinan ortalama akimlarin,
normal ortalama akim degerlering tekabiil edemiyecekleri ve bu mal-
zemeye istinaden yapilacak muayyen siddetteki akim-frekans hesapla-
rmn tam manasiyle“tatminkir sayilamayacaklari neticesine ulagilir.
Bununla beraber, Elektrik Isleri Etiid fdaresi tarafindan toplanan ve
yayinlanan bu malzeme sayesinde, Tiirkiyenin. muhtelif bélgelerin-
deki akarsu rejimi-tiplerinin, anahatlar: ile de olsa tavazzuh etmis
bulundugu da bir hakikattir. Bu makalede ba malzemeye istinaden
hesaplanan ortalama degerler kullanilmis ve bu verilerin yardim ile,
Tiirkiyede miisahede edilen baslica akarsu rejimi tiplerinin hususi-
yetleri teferruata girmeden, umumi cizgileriile belirtilmege caligil-
mistir®,

REJIM ve AMILLER

Bir akarsuyun akim miktarinda, akis sart ve hususiyetlerinde
meydana gelen tahavviilitin yil icindeki seyri rejim tabiri ile ifade
edilir. Her akarsuyun rejimi birinci derecede, havzasimin iklim sart-
larina, bu sartlarin tdyin ettifi beslenme ve zayiat miktarina baghdir.
‘Topografya sartlari, meyil, nebati értii ve zeminin tabiat: gibi dmiller
de rol oynar. Fakat bunlarin ehemmiyeti, iklim sartlarinin rolii ya-

4 Nafia V. Elektrik I. E. fdaresi: 1935-53, 1954 ve 1955 su yollar akim netice-
leri (8 ayr cilt halinde) ve Akim-Zaman Grafikleri (1957).
* Bu makalede kullanilan ortalama akim degerleri E. 1. B, I dosyalarindan
alinmak suretiyle talebem O, Karacam tarafindan hesaplanmig, makaleye dercedilen
gekiller ise Ist. Teknik Univ. Hidroloji Enstitiisii desinatorii N, Aksoy tarafindan
¢izilmigtir, Burada her ikisine de tegekkiir ederim.
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mnda umumiyetle tili kalir. Zemin tabiatimin tesiri gecirimli saha-
larda, bu arada bilhassa Karst topografyas: bilgelerinde dzami hadde
erisir. Fakat karst kaynaklarinin veya bu gibi kaynaklarla beslenen
akarsularin akim miktarlar1 ve bu miktarin yil igindeki tahavviilleri
de gene esas itibariyle iklime baghdir. Zaten bizzat Karst'in gelisebil-
mesi de muayyen bir nemlilik derecesine erisildigi takdirde miimkiin-
diir. Nebati ortiiye gelince, bunun karakteri genis olciide iklimin hu-
susiyetine baghdir. Binaenaleyh iklim, akarsu rejimlerini tiyin eden
baglica dmildir.

fklim sartlar1 bakimindan Tiirkiyenin muhtelif bolgeleri arasin-
da miihim farklarin mevcut oldugu maltimdur’. Bu farklar bilhassa
kenar bolgeler ile i¢ kisumlar arasinda biiytikeir. Filhakika yagis mik-
tar1 ve yagis rejimi bakimindan oldugu gibi, don siiresinin uzunlugu,
kar yagisinin miktari, zamani ve siiresi, yagislarin mevsimlere gore
dagilis1, kar erimesinin basglangier v:s. pakimindan i¢ kisimlar ile kiy1
bolgeleri birbirinden miihim farklarla ayriirlar. Ayrica kuzey kiyi-
lar1 ile giiney kiyilar: arasmda-da yagis miktard, kar ortiisti, donlu
giinler gibi hususlarda farklar meveuttur. iste biitiin bu farklar dola-
yisiyle memleketimizin muhtelif iklim bolgelerindeki akarsularin re-
jimleri de birbirine tipatip benzemez. Bilakis, bazr miisterek hususi-
yetlere ragmen, her iklim bélgesinde o bolgenin-iklim bakimindan
sahsiyetini aksettiren bir akarsu rejimi tipi meydana gelmistir.

Fakat iklim sartlart her bolge dahilinde irtifaa gore de tahavviil
eder. Bu durum, gayet tabii olarak akarsular Gizerinde de tesirini gos-
terir. Bunun neticesinde her iklim bolgesinde, akarséu havzasinin eris-
tigi irtifa kademelerine baglh olarak, umumi cefceve icinde bazi tili
tipler meydana gelir. Meseld valmz/yagmurlarld beslenen ve yazin ta-
mamiyle kuruyan Akdeniz akarsulari yaninda, bir de yiiksek daglar-
daki karlarla beslenen ve bu sebepten yazin da su gegiren Akdeniz
akarsular: tefrik edilebilir. Karlarla beslenmenin nisbi hissesi, akarsu-
ya tahavviil eder. Bundan mada bilhassa Akdeniz bolgesinde Karstik
kaynaklarla beslenen akarsularin arzettikleri hususiyetleri de, umumi
tipten ayrilan téli bir tip olarak belirtmek lazimdir.

© Akarsu rejimleri, havzalarimin iklim sartlarim aksettirdiklerine
gore, havzalari farkli iklim bolgelerine tasacak kadar genis olan veya
farkli iklim bolgelerinden gelen tébiler alan biiyiik akarsularin re-
jimleri iizerinde, ayr1 ayr1 iklim bélgelerinin sartlar1 miistereken tesir
icra ederler. Meseld Sakarya, Cotuh, Yesilirmak gibi i¢ kisimlardan
dogarak kenar kisimlardan gegtikten sonra denize dokiilen akarsula-

¢ Bu konuda. bak: S. Ering: Tatbiki Klimatoloji ve Tiirkiyenin iklim sartlari.
ist, Teknik Univ. Hidroloji Enstitiisii yayinlarindan No. 2, 1957.
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rimizda durum béyledir. Boyle akarsularin yukar: c1gir
tikleri rejim nisbeten basit oldugu halde, muhtelif iklis
katettikten ve farkli sahalardan gelen tibileri aldiktan sc
ri noktalardaki rejimleri daha karigik olur. Asagida
telif iklim bolgelerindeki akarsularin akim karakterleri
bolgelerden herbirine misaller verilmek suretiyle kis
caktir,

118

AKDENIZ BOLGESI AKARSULARI

Gerek Akdeniz, gerekse agagi yukari aym iklim h
arzeden Ege akarsularinin hemen hepsinin yil icindeki

larinda arzet-

bolgelerini

onra eristikle-
Tirkiyenin muh-
‘ve rejimleri,
ca aciklana-

ususiyetlerini
1kim sartlar,

yagis rejimindeki bariz devriligi aksettirir. Filhakika bu akarsularm
akimlart da, yagis rejimi gibi umumiyetle tek ve cok kuvvetli bir
dzami ile gene ok kuvvetli-bir-asgari-gosterir. Azaminin meydana ge-
ligi ile yagis dzamisi arasindaki, zaman Javky, akarsularin yitksek saha-
lardan dogup dogmadiklarinave bu-sahadaki karlarin erimesi ile ne
dereceye kadar béslendiklerine bagli olarak yer yer de[{f&ir. Ayn se-
kilde bazi sahalayda-karstik beslenmenin tesiti) kurak mevsimde aki-
min ¢ok fazla al¢almasina mani olabilir.

Bu bolgedeki“akarsularin Seyhan ve Ceyhan kaynaklarmni, biraz

farkli yagis rejimi-gosteren i¢ kisstmlardan alirtar. Yiiksek

gelerden gecerler ve asil Akdeniz bélgesinde  denize kay

sebepten bunlarin rejimlerinde, i¢ kisimlarm. ilkbahar y
daglik sahalardaki karlarin erimesi ve butadaki/bol yagisl
niz bolgesinin kis yagis dzamisi tesir-icra edér.

Seyhanin kollarindan “Zarani 1| ¢@y:mn munsabr yaki
nusag istasyonunun kayitlarina gore burada akim izamisi
sanda erisilir (Sekil 1). Bu sirada ortalama akim 150 m
Fakat bu ancak bir vasatidir. Hakikatte baz1 senelerde Az
¢ok nadiren martta vuku buldugu gibi, yagislara ve kar er
1 olarak baz seneler g8om®/s'ye yiikselebilir, bazi senel
m’/s’ye inebilir. Asgari seviye yaz sonunda, karlarin eriyiy
yagislarimn baslamadigi, buna mukabil buharlasma ile zay
kuvvetli oldugu devrede erisilir. Bu, umumiyetle eyliil ve;
dir. Bu sirada ortalama debi §5-40 m®/s'ye diiser. Asgari
dan yila tahayviilii, 4zaminin tahavviiliine nazaran cok
Yukardaki izahattan da anlagilacag: iizere Seyhan nehrinii
sinda vasati asgari ve dzami akimlar arasindaki ortalama f
Azami, asgarinin hemen hemen 4 mislidir. Fakat baz sc
fark g-10 misline, hattd daha fazlaya gikabilir. Akimin art

viyenin kabarmasinda kig yagislar: ve kar erimesi miisterel

¢ daglik bol-
yusurlar. Bu
agls Azamisi,
ar ile Akde-

minda Erge-
ekseriya ni-
/s'yi bulur..

imi mayista,

mesine bag-

lerde de jo
> bittigi, kis
yiatin heniiz_
ya ekim ayi-

akimn yil-
daha azdir.
n bu nokta-
fark coktur.
nelerde bu
[masl ve se-
ken tesir ic-
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ra ederler. Kis yagislar1 ile muntazaman kabaran nehir seviyesi, iki ay
kadar sonra yiiksek kisimlardaki karlarin erimesi ile 4zami degere eri-
sir. Bu sirada yani Mart ve Nisan aylarinda gegen su, biitiin y1l icinde
akitilan miktarin 1/g’ti kadardur.

Buna mukabil Seyhanin asag: mecrasinda, Adanadaki Taskoprii-
de icra edilen rasatlara gore nehir ¢ift 4zami arzeder. Filhakika ekim
ayinda, herhalde gerideki sahalarda daha erken baglayan yagislarin te-
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Sekil 1 - Akdeniz akarsu rejimi tipine 6rnek: Seyhan nehrinin ortalama akim
miktarlar:. (Erganusag: ve Adanada Tagkoprii istasyonlari).

siri altinda, hafif bir seviye yiikselmesi kaydedilir. Fakat bunu tekrar
bir alcalma takibeder. Bundan sonra kis yagislarinin tesiri altinda se-
viye ikinci defa yiikselmege baslar. Fakat esas dzami, karlarin eridigi
mevsim olan nisanda meydana gelir. Bu sirada ortalama akim 280
m®/s'yi geger. Goriildiigii lizere vasati d4zami akim, agag1 ¢ifirda daha
fazla oldugu gibi, rejim de biraz daha karigik bir hal iktisap etmistir
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Asgari seviyeye gene eyliilde erisilir. Bu sirada ortalama akim 100
m®/s’ kadardir. Nehrin bu asag1 ¢igirinda azami ve asgari akimlar ara-
sindaki fark, Ergenusagindakine nazaran daha azdir. Filhakika yu-
karda verilen deBerlere gore dzami, asgarinin vasati olarak 2,8 mis-
lidir. Y1l i¢inde akitilan suyun 9,20 kadar1 Mart ve Nisan aylarimn

hissesine isabet eder.
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Sekil 2 - Akdeniz bolgesi akarsu rejimlerine drnek: Ceyhan nehri v
kaynaklariyle beslenen Manavgat irmaginin ayhk ortalama akim

.

Ceyhan nehrine gelince (Sekil 2), bu da Marag civar
lavuzlu mevkiinde, yani orta ¢igirinda nisana rastlayan tek
terir. Seviye ki yagislari ile yiikselir ve karlarin eridigi sir
ye erigir. Asgari seviye gene eyliile veya ekime rastlar. Bu
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miye nazaran fark, Seyhan nehrinde oldugundan daha fazladir. Fil-
hakika dzami sirasinda vasati akim 210 m’/s'yi gectigi halde, asgari
seviye esnasinda vasati akun go m’/s'ye kadar diiser. Binaenaleyh
azami asgarinin 7 misli kadardir ve bu karakteri ile Ceyhan daha tor-
ransiyel bir akarsu hususiyeti arzeder. Filhakika yil icinde gegirilen
suyun hemen hemen 9,401 yalniz iki aya (Nisan ve Mayis) isabet eder.

Akdeniz bolgesindeki akarsular arasinda en sayam dikkat olan-
lardan biri de Manavgat suyudur (Sekil 2). Bunun baslica hususiyeti,
tipik Akdeniz bdlgesinde bulunmasina ragmen kurak yaz mevsimi so-
nunda dahi akim miktarinin yiiksek kalmasidir. Filhakika umumiyet-
le ekimde erisilen asgari akim devresinde dahi ortalama akim miktar:
80 m’/s civarindadir. Asgari akim 15 senelik rasatlara gore hicbir za-
man 47 m’/s'den asafiya diiymemistir. Bu degerler, meseld Ceyhan
ve Seyhan gibi ¢ok daha biiyiik, cok daha genis havzali nehirlerin va-
sati asgari akimlarindan daha fazladir, Manavgat cay1 havzasinin gok
kiigiik olmas1 vakiasi muvacehesinde, bu yiiksek akim miktarlan sa-
yani dikkattir. Bu nehirde dzami seviyeye ocakta erisilir ve bu sirada
ortalama akim 315 m’/s gibi gene cok yiiksek bir deger arzeder. Bu
degerin baz1 senelerde 870 m®/s'ye yiikseldigi de'goriilmiistiir. ikinci
bir dzami karlarin eridigi nisan ayinda meydana ‘gelir. Manavgat ca-
yinin bu hususiyetleri, mintakada kis mevsiminin cok yagishh olmasi,
Manavgat cayinin yiiksek daglardan inen ve fazla buharlasmaya maruz
kalmadan ana nehri teskil etmek iizere birlesen kisa kollardan terek-
kiip etmesi, gerideki \yitksek daglarin yagis miktarint arttirmak husu-
sundaki miisbet tesirleri ile jiiphesiz ki aldkalidir! Fakat bu tesirler
daha ziyade ocak ayindakiazamiyi izah-ederler. Yiiksek daglar iizerin-
de biriken biiyiik kar kiitlelerinin’ erismesi ise; nisanda meydana gelen
tali 4zaminin sebebi olarak miitalaa edilebilir. Buna mukabil ¢ok ku-
rak yaz aylarinda dahi akimin ¢ok yiiksek olmasi, nehrin karstik kay-
naklarla bol miktarda beslenmesinin bir neticesidir. Filhakika bu
mintaka, Tiirkiyede Karst hidrografyasimin en miinkesif oldugu sa-
halardan biridir. Manavgat ¢ayinda ortalama izami ve asgari akimlar
arasindaki nisbet 4'ten azdir. Buna gére Manavgat cay1 ¢ok daha kuv-
vetli olan meyline ragmen, Zamant1 ve Ceyhana ve daha bircok akar-
sularimiza nazaran daha diizenli bir rejim gosterir. Bu hususiyeti de
nehrin kaynaklarla genis &lgiide besienmesinin bir neticesidir.

EGE BOLGEST AKARSULARI

Bu bélge, avarizin daha alcak olmasi, dag istikametlerinin ve ma-
ruziyet sartlarimin gayr: miisait olmas: dolayisiyle, Akdeniz bolgesinin
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gerisindeki daglar kadar bol yagis almaz. Gene aymi sebeplerden do-
lay1 kar erimesinin sagladig1 suyun miktar1 da daha azdir. Karla kap-
lanan kisimlar nisbeten alcak olduklarindan, buralarda erime siiratle
ve daha erken nihayete erer. Halbuki yaz kurakligi Akdeniz kiyilarin-
da oldugu kadar siddetlidir. Bu sartlar altinda akim, yaz mevsiminde
siiratle azalir ve umumiyetle agustosta asgari degere erisir. Halbuki
Akdeniz bolgesinde asgari akim, kar ve buz erimesinin daha uzun
miiddet devam etmesi sayesinde eyliil ve ekime kadar gecikir. Ege bol-
gesi akarsular1 da, Akdeniz bolgesindekiler gibi ekseriya ocak veya
subatta dzami seviyeye erisirler. Gediz, Cine cay1, Kocacay bu durum-

: ik 7
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Sekil 3 - Ege akarsu rejimi tipine ornek: Gediz nehrinin ortalama akim

miktarlarm (Salihli kuzeyinde Kizkopriisll rasat istasyonu).

dadir. Bu hususiyet yagislarin ki mevsiminde dzami olmasimin bir
neticesidir. Mamafih, kar ortiisiiniin ancak ilkbaharda eridigi ve ilk-
bahar yagislarinin kuvvetli oldugu i¢ kisimlardaki miihim kaynak
kollarinda, meseld Biiyiikmenderesin yukar:1 mecrasinda dzami akim
nisana kadar gecikebilir. Ortalama 4zami ve asgari akimlar arasindaki
fark Ege bolgesi akarsularinda ok daha fazladir. Binaenaleyh bu bél-
gede akarsu rejimleri, Akdeniz bolgesine nazaran ¢ok daha gayri mun-
tazam bir karakter arzeder. j

Bu bolgedeki akarsularin en miihimlerinden biri olan Gediz'in
akimi (Sekil 8), Adala civarindaki rasatlara gore, agustosta asgaridir
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ve ortalama olarak 4 m*/s'ye esittir. Eyliilde hafif bir sekilde baslayan
yiikselme, kasimdan sonra kis yagislari ile siiratle artarak subat ayin-
da ortalama 150 m’/s ile 4zamiye erisir. Ocakta seviye biraz daha alcak
olmakla beraber, gene yiiksektir. flkbaharla birlikte siiratli bir alcal-
ma baslar ve agustos sonuna kadar devam eder. Buna gore Gediz'in
rejimi ¢ok gayri muntazamdir. Filhakika vasati Azami akim; vasat} as-
gari akimin 87,5 mislidir. Rasat devresindeki mutlak 4zami ve asgari
akimlar1 nazari itibare alimirsa, bu karakter biishiitiin barizlesir. Fil-
hakika bu istasyonda kaydedilen dzami akim 1 554 m’/s (subat), asgari
akim ise 0,52 m®/s (agustos)dir.

Biiyiikmenderes (Sekil 4) nehri de asag1 mecrasinda, meseld Ay-
dindaki rasatlara gére hemen hemen Gediz ile ayn1 hususiyetleri gos-

7 BUYUKMENDERES
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Sekil 4 - Ege bolgesi akarsu rejimine 6rnek: Biiyilk Menderes nehrinin Ay-
dmn ve Cal'da aylik ortalama akim miktarlar.
L]

terir. Azami ocakta veya subatta erisilir ki bu, kis yagis 4zamisinin bir
neticesidir. Bu sirada vasati akim 164 m®/s civarindadur. Asgari vasa-
ti akim umumiyetle agustosa diiser. Bu sirada akim miktar1 ortalama
olarak 12 m*/s kadardir. Buna gore dzami ve asgari ortalama akimlar
arasindaki nisbet 13 olup, Gedizdekinden daha az, fakat Akdeniz bél-
gesindeki baslica akarsulardakinden cok daha fazladir. Mamafih bu
degerler, Gedizde de olduBu gibi, cok miitehavvildir. Filhakika rasat
devresi esnasinda akimin 327 m*/s've cikug (subat 1952) goriildiigii
gibi, 0,75 m*/s’ye indigi de tesbit edilmistir (1951 agustos).
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Biiyiikmenderesin gerideki yiiksek i¢ platolar iizerinJ bulunan
kaynak kollarinin rejimi, daha fazla bir hususiyet gosterir. Burada
4zami iizerinde en miihim rolii kar erimesi oynar. Fi-lhaaika meseld
Cal'da, seviye kisin yiikselmekle beraber 4zami akim karlarin eridigi

ve ilkbahar yagislarinin diistiigii mart ve nisan aylarinda erisilir. Bu
" sirada vasati akim 44 m®/s kadardir. Asgari gene yaza rastlar ve orta-

Jama olarak 8 m?*/s'dir. Buna nazaran vasati 4zami ve asgari akim ara-
sindaki nisbet 5,5 olup, nehrin asagn gigirindakinden daha azdir. Bu
hususta i¢ kistmlarda karstik kaynaklarin nehri beslemesi de rol oy-
nar. Bununla beraber burada da 188 m®/s'ye ¢ikan ve o,75 m®/s'ye
diisen akimlar 8lciilmiistiir ki bu vakia, Menderesin kaynak kollar1-
nin da muntazam bir rejime sahip olmadiklarini ifade eder.

MARMARA BOLGESI AKARSULARI

Bu bolgedeki akatsularin hemen hepsi subat ve mart aylarinda
Azami akima erigirler (Sekil 5). Bu mevsim hem kis ve ilkbahar yags
4zamilerinin, hem de kar erimesinin tesir gosterdigi bir devredir. As-
gari seviye yaz sonunda, umumiyetle eyliil veya ekimdeiE:igilir. Bu-
nunla beraber bu sirada akim, Ege bélgesinin-mithim akarsularinda-
kinden ¢ok daha fizla, Akdeniz bolgesinin biiyiik nehirleri kadardir.
Mesela ortalama asgari akimin degeri, Susurluk/ nehrinin agzinda Ak-
casusurludu rasat istasyonunda gg m?/s; Kirmasti cayim asafl mec-
rasinda Dblliikte 20 -m®/s+Adranosun asagi mecrasinda Kesetelekde
10 m?/s civarindadir. Halbuki’bu ‘akarsularin havzalari| Gediz veya
Biiyiikmenderesinkinden ¢ok kiigiiktiir. Buna ragmen asgari akimin
ad1 gecen akarsulara nazaran daha fazla olmasinin baslica sebebi yaz
kurakhiginin daha az siddetli olmasidir. Seviyenin yiikselisi ve akimin
artis1 aralik ayindan itibaren kuvvetlenir ve dzami akim degerlerine
umumiyetle subat veya martta erisilir. Bu sirada ortalama akim Ak-
casusurlukta §63 m?/s, Déllitkte 150 m®/s, Adranos iizerindeki Kes-
telekte ise 60 m*/s'dir. Bu deBerlere gore ortalama 4zami ve asgari
arasindaki nisbet Susurluk agzinda 11, Kirmastide 7,5, Adranosta ise
5.7 kadardir. Binaenaleyh Marmara bolgesi akarsularinin rejimi, Ege
bélgesi akarsularina nazaran biraz diizenlidir. Bu durum, kis dzami-
sinin daha tedrici bir sekilde meydana gelmesi ve daha devamli olma-
s1 ile de kendini gosterir. Bununla beraber hakikatte Marmara akar-
sularinin akimlar1 da zaman zaman biiyiik tahavviilit gosterirler. Me-

seld Kirmastinin Azami akimi gop m®/s'ye kadar ¢ikmis, 5,5 m*/s'ye
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kadar da diigmiistiir. Adranosta ise 15 yillik rasat devresi esnasinda
akimin 3374 m'/s'ye yitkseldigi ol¢lilmiistiir. Vasati 4zami akima na-
zaran cok biiyiik farklar gosteren bu inhiraflar, Marmara akarsulari-
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Sekil 5 - Marmara bblgesi akarsu rejimi tipine drnek: Susurluk nehrinin
ve tahbilerinin aylik ortalama akim miktarlar:.

nin tagma ve gevrelerini su altinda birakma tehlikelerinin bityiik ol-
dugunu ifade eder.
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KARADENiIZ AKARSULARI

Karadeniz akarsularmin bir kismi, asil Karadeniz iklim ve yagis
rejimi sahasinda dogan ve denize ulasan kiiciik irmaklardir. Bunlarin
rejimleri nisbeten sadedir. Buna mukabil Sakarya, Karadeniz, Kizl-
irmak, Yesilirmak, Goruh gibi Karadenize dokiilen biiyiik nehirlerin
havzalari, farkli iklim bélgelerine tesadiif eder. Bu sebepten bunla-
rin rejimleri daha karigik oldugu gibi, gigirlarinin muhtelif kisimla-
r1 arasinda da bu bakimdan farklar miisahede edilir.

Karadeniz bélgesinin iklim sartlariin akarsularin rejimleri iize-
rindeki tesirleri bu bélge iginde dogan ve denize dékiilen akarsularda
en karakteristik bir sekilde goriiliir. Asil Karadeniz akarsJ.l rejimi de

budur. Bu tip akarsular: bir misal olarak Trabzon dogusundaki Ka-
A . WA
604 KARADERE (Aknas) L 6o
60- :-50
40 SR |
% [ 50
20: :20
10 10

Sekil 6 - Ag Karadeniz iklitn sahasmdaki akarsu rejimi tipine 6rnek:
Trabzon dogusunda Karadere'nin ayhk ortalama akim miktarlar,

radere’yi ($ekil 6) veya hemen Trabzonun kenarinda denize dékiilen
Degirmendereyi ele alabiliriz. Bunlardan Degirmendere lizerinde,
Macgkada yapilan ii¢ yillik rasatlara gore bu akarsuyun akim sartlary,
bir taraftan yagislara, bir taraftan da gerideki yiiksek daglar iizerin-
deki karlarin ve buzlarin erimesine bagli olarak iki dzami ve iki as-
gari gosterir. Asgarilerin ilki ve en kuvvetlisi ocak ayina v ya subata
rastlar. Bu sirada yagislar az olmamakla beraber, havzanin yiiksek ki-
simlarinda kat halindedir ve bu sekilde terakiim eder. Bu sirada orta-
lama akim 4 m?/s'ye inmis bulunur. Bu kuvvetli asgariyi, mayista
erisilen biiyiik 4zami takibeder. Bu Azamj nisanda baslar ve haziran
sonlarina kadar, hafiflemekle beraber devam eder. Bu sirada yagis
asgaridir. Fakat daglardaki kar erimes; azami dereceyi bul ustur ve
akimin 4zami degere erismesi de bununla ilgilidir. May1s esnasinda
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ortalama akimin degeri 40 m*/s civarindadir. Bundan sonra akim aza-
lir ve ikinci bir asgariye aZustosta erilsilir. Bu asgarinin sebebi, yagis-
larin ilkbahara nazaran artmis olmasina ragmen, bir taraftan buhar-
lasmanin siddetlenmis olmasi, difer taraftan da kar sularinin azalmis
olmasidir. Bu ikinci asgari esnasinda akimin degeri 5 m®/s civarinda-
dir. Sonbahar yagislar: ile seviye tekrar kabarmaga baslar. Fakat hav-
zanin yiiksek kistmlarinda siiratle teessiis eden don sartlari dolaysiy-
le sonbahar dzamisi ehemmiyetsiz kalir ve tekrar ki asgarisine gecilir.
Karadeniz bolgesi icin karakteristik olan bu akarsu rejimi, yukardaki
izahattan anlasilacag iizere pluvionival bir tip arzeder. Fakat burada
nival dmiller daha biiyiik rol oynar. Bu sebepten dolay1 da, esas as-
gari Akdeniz bélgesindekinin aksine olarak yazin degil, fakat kisin
meydana gelir. Azami ve asgari ortalama akimlar arasindaki nisbet 10
civarindadir. Binaenaleyh akim ve seviye bakimindan meydana gelen
tahavviilit olduk¢a kuvvetlidir, ,Banunsebebi vagis rejiminin inti-
zamsizhig1 degil, fakat akarSularin yitksek kisimlardan dogmalari, hav-
zalarinin biiyiik bir kisiinda irtifain ve meylin ‘¢ok fazla olmasi ve
bu sahalarda diisiik sahunetlerin gok uzun bir'miiddet hiikiim siirme-
sidir. Boylece asil Karadeniz akarsularinin rejimi_iizerinde suhunetin
biiyiik bir tesiri vardix-ve bu tesir bilhassa kisin ve baharlarda, yag-
sin tesirinden ¢ok daha kuvvetlidir. Trabzonun biraz daha dogusun-
daki Karadere ve Dogu Karadenizin diZer akarsulart da hemen hemen
avm hususiyetleri gésterirler. Bunlardan bazilarpinin/ beslenmesinde,
Karadeniz daglarinin'cok yiiksek kisimlarinda bulunan neveler ve ba-
21 kiiciik buzullar da rol\oynar. Béylece rejitn imilleri arasina, pluvio-
nival unsurlardan mada, glasiyal uwnsur{dacmahatli olarak katilir.

Karadenize dékiilen biiyitk-—nehirter—1¢ kisimlardan dogarlar ve
esas itibariyle i¢ kissmlarin iklim sartlarini aksettiren bir rejim goste-
rirler. Bu itibarla bunlar, asagida I¢ Anadolu akarsular1 arasinda mii-
talda edilmislerdir.

iC ANADOLU AKARSULARI

Bunlarin rejimleri oldukea siddetli kontinental suhunet ve yagis
karakteri gosteren bir iklimin tesiri altindadir. Kontinental karak-
ter, doguya gidildikge ve denizden uzaklastikca artar. Ayrica, irtifain
yiiksek olmasi yagislarin nevi ve kar erime devresinin zamani iizerin-
de de tesir icra ederek rejimin karakterleri bakimindan rol oynar. Ni-
hayet bu akarsularin meyillerinin, i¢ kisumlardaki plitolar sahasinda
umumiyetle az oldugunu da belirtmek lAzimdar.
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f¢ Anadolu nehirlerine bir misal olarak Sakarya'yi ele alabiliriz
(Sekil 7). Porsuk kavsafindan biraz asaida, Tekkekoy istasyonunun
19 senelik rasatlarina gore, asgari seviye burada agustosa rastlar. Bu
sirada vasati akim 16 m®/s civarindadir. Bu asgari, nehrin kabul hav-
zasinda yazin asgari yagis mevsimi olmasi ve evapotranspirasyonun bu
esnada cok kuvvetli olmasi ile alikalidir. Buharlagmanin azalmas: ve

m% ! “}s
300 o
: SAKARYA .
| D Tekkeksy ]
250_| [ Pasolarbogozs : e
i - 200
- -~ 150
it - 100
l ]

) - 50
: e I

X XX X1 I oI I I¥ ¥ ¥ ¥OoMI IX

Sekil 7 - Ig Anadolu akarsu rejimi tipine érnek: Sakarya nehrinin Tekkekoy
ve Pasalar bogazindaki aylik ortalama akim miktarlari.

sonbahar yagislar1 ile akim tedrici bir sekilde yiikselir. Bu yiikselme
ocak ayindan itibaren hizlanir ve baz senelerde martta olmakla bera-
ber, umumiyetle nisanda 4zami degere erisir. Bu esnada eriyen karla-
rin sagladiklar: su miktar1 dzami haddi bulmus oldugu gibi, yagis da
dzami degere erisir. Bu esnada eriyen karlarin sagladiklari su miktar:
4zami haddi bulmus oldugu gibi, yags da 4zami degere yiikselmistir.
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Bu miisait sartlar altinda ortalama 4zami akim 52 m*/s'yi bulur. Fa-
kat bu siiratli kabarmayi, agustos asgarisine dogru ayni sekilde ok
siiratli bir alcalma takip eder. Bu izahattan anlagilacag lizere Sakar-
yanin yukart gifirinda gegirdigi vasati su miktars, mintakanin az ya-
g15 almas1 dolayisiyle fazla degildir. Normal kabarma mevsiminde,
Ege, Akdeniz hattd Marmara bélgesinin bazi akarsularinin gecirdikle-
ri su miktar1 daha da yiiksektir. Buna mukabil ortalama asgari akim,
Marmara ve Ege bolgesi akarsularindakinden daha fazladir. Ayni se-
kilde, vasati Azami ve asgari akimlar arasindaki fark da birgok bolge-
lerdekinden daha azdir. Filhakika bu nisbet Tekkekoyde g'diir. Buna
gore burada nehir Ege, hattd Karadeniz akarsularina nazaran daha
muntazam bir rejim arzeder. Filhakika olduk¢a uzun olan biitiin ra-
sat devresi boyunca asgari akim hicbir zaman 8 m’/s'den asagiya in-
memistir. Ayn1 devrede kaydedilen-dzami-akim da 146 m®/s ile, Mar-
mara, Ege ve Akdeniz nehirlerinde tesbit edilenden daha diisiiktiir.
Biitiin bu karakterler yukati’cigirmda-Sakaryanin, az su gecirmekle
beraber, olduk¢a muntazam-bir rejime sahip oldugunu ifade eder.

Pagalar bofazmdaki /rasalara gore nehrin)\asag qigirinin baslan-
gicinda rejimi, Tekkekoydekinin hemen hemen aymdir. Filhakika
burada da yaz sonu asgarisi ve ilkbahar (nisan) Azamisi karakteristiktir.
Hatti vasati asgari akim degerleri bakimindan da.iki istasyon arasin-
da pek biiyiik fark yoktur. Buna mukabil mutlak-ekstremler cok fark-
lidir. Filhakika buradx olciilen en yiiksek akim (1840 m®/s), Tekke-
kéyde tesbit edilenden. cok yiiksek oldugu gibi, asgari akim da (17
m?®/s) biraz daha fazlachr. Pasalarbogazinin cokdaha algak bir irtifa-
da olmasinin bir neticesi olarak burada karlar'daha erken erir. Gerek
bu sebepten, gerekse yagmur halindeki yagislarin daha fazla olmasi
dolayisiyle burada 4zami akim, birgok senelerde nehrin plato {izerin-
deki qigirina nazaran daha erken (martta veya subatta) erisilir. Mesela
1953 yilinda Tekkekdyde 4zami vasati akim martta ve nisanda (vasati
47’ser m*/s) erisildigi halde, Pasalarbogazinda yagmur halindeki ya-
giglarin tesiri altinda subatta (264 m®/s) meydana gelmis, bunu mart-
ta ciiz’i bir azalmadan sonra, yukar1 kissmlardaki karlarin erimesi do-
layisiyle nisan ayinda 165 m?/s ile subattakinden biraz daha zayif ikin-
ci bir 4zami takib etmistir. Bundan da anlagilacag iizere Sakarya neh-
rinin akim Azamisine eristigi tarih iizerinde asag1 ¢iirda yagmur ha-
lindeki yagislar ve gerideki platolar iizerinde karlarin erimesi bazi se-
nelerde ayr1 ayr tesir icra etmektedir. Buna mukabil yukar: cagirda

Azami akim, kar erime mevsimine ve ayni zamanda yagis dzamisine te-
kabiil eden ilkbaharda erisilmektedir. Bundan mada nehrin asag1 -
gir1 baslangicinda vasati 4zami ve asgari akim degerleri arasindaki fark,
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Tekkekoyde
oldugu hal-
ehrin agagi
Wyn1 zaman-

yukar1 ¢igirindakine nazaran daha fazladir. Filhakika

dzami ve asgari ortalama akimlar arasindaki fark ancak g
de, Pasalarbogazinda bu nisbet 8 kadardir. Buna goére n
cigirinda rejim yalmz daha karigtk olmakla kalmamakta,
da daha gayr1 muntazam bir karakter iktisab etmektedir.

arsulara ge-
kimlar ara-
1 civarinda-
beraber du-
edilen en
nasidir. Fil-
akim karla-

ic Anadolunun daha kurak bolgelerindeki kiiciik ak
lince, bunlarin rejimleri ¢ok intizamsiz, 4zami ve asgari a
sindaki farklar cok biiyiiktiir. Bunlara misal olarak Kony:
ki Meram ¢ayini alabiliriz. Buradaki rasatlar kisa olmakla
rumu aydinlatmaga kéfidir. Bu rasatlara istinaden tesbit
miihim husus1yetlerden biri akimin umumiyetle cok az oln
hakika olciilen azami akim 14 m“/s dir. En yuksek vasati
rin eridigi ve aym zamanda yaZis miktarinin dzamiye eristigi nisana
rastlar. Bu sirada Meram_caysmmortalama akimi 7 m®/s'dir. Bundan
sonra akim siiratle azalit-ve biitiin 'yaz boyunca, hatta giiz baglangicin-

da 0,3 m®/s'nin altinda kalirKis yagslar: ve buharlagman
neticesinde akim da/tedrici bir sekilde artar:
de oldugu icin bunun akim iizerindeki tesiricKuvvetli deg
tesir, karlarin eridigi mevsime kadar gecikir. Boylece tipik
lu akarsularina bir misal olan Meramgcayl, nisan dzamisi v
asgarisinden miitesekkil basit, fakat gayr1 muntazam bir rej
Vasati dzami, vasati asgarinin 23 mislidir. Bu nisbet rejimir
muntazam oldugunu.ifade eder. Meram cayimy /beslenme
naklarin da rolii vaxdir. Kaynaklarla beslenmenin bahis 1

madifr veya daha miahdut Dir-dlgiiye”inhisar €ttigi sahala

stiphesiz ki daha da gayrrmuntazamdir. Nisanda cok sidde

barmayi, gene ¢ok siiratli bir-alcalma~iakib eder. Bu alcals
yataginin fiilen kurumasina kadar devam eder. Hemen ayn
gosteren diger bir kiiciik I¢ Anadolu akarsuyuna misal ola
civarinda Toroslardan inen ve kapali bir havzada sona ere

suyunu zikredebiliriz. Bunun dzami akimi nisana rastlar

Yaz aylarinda ¢ok kuvvetli bir asgari meydana gelir (ortal
agustosta 0,57 m®/s). Bundan sonra bazan sonbahar yagislar

altinda bir artiy meydana gelebilir. Fakat bu artis cok hafif

manda devamsizdir. Filhakika yiiksek sahalarda siiratle te
don sartlar1 neticesinde karlarin erimesi suretiyle beslenme
ve yatak kurur. Bu sartlar altinda akim, ekim ayindan ma

kadar m*/s’den azdir. Ekim ve ocak arasinda ise o'dir. Bun

nisanda karlarin erimeye basglamas1 dolayisiyle 4ni ve sidde
barma meydana gelir. Bu en mithim 4zamidir. Bu misalde
diigii tizere rejim cok diizensizdir ve dzami ortalama akim,

Fakat yagslar

1n azalmasi
kar halin-
ildir ve bu
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e yaz sonu
im arzeder.
n cok gayri
esinde kay-
mevzuu ol-
rda rejim,
etli bir ka-
ma, akarsu
1 karakteri
rak Eregli
n Ayranci
(57 m*/s).
ama akim
nin tesiri
ve ayni za-
esstis eden
sona erer
Tt sonuna
dan sonra,

tli bir ka-
de goriil-
asgarinin
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50-60 mislidir. Azami akim bazi yillarda vasati 4zaminin 4-5 misline de
gikabilir. Meseld 1952'de 237 m*/s'ye eristigi tesbit edilmistir. Bu gibi
hallerde akarsu, deta bityiik bir nehir kadar su gegirir ve tabii olarak
etrafina tagar.

DOGU ANADOLU AKARSULARI

Dogu Anadolu nehirlerinin rejimleri tizerinde en bityiik tesiri
icra eden amil, karlarin erimesidir. Bu ise suhunetin yillik seyrine,
don siiresinin miintehasina ve dolayisiyle irtifain vasitali tesirlerine
baghidir. Mintakanin giiney kisminda 4zami yaZs kisa rastlar. Buna
mukabil kuzeye ve kuzeydoguya ilerledikge 4zami yaBls mevsimi ba-
hara ve nihayet yaza isabet eder— Fakat biitiin bu degisiklikler rejim
{izerinde kar erimesinin oynadid} derecede Xuvvetli bir rol oynamaz-
lar. Netice itibariyle bu balgéde-ig Anadoludaki, sartlar: daha miiba-
lagal bir sekilde taklid edex bir akarsu rejimi meydana gelir. Minta-

kamn hususiyetlerii Ksettiren tipik bir akarsu olarak burada Firat
nehrini ele alabiliriz (Sekil 8).

Firatin yukari vesorta qigirlar arasinda bulundugunu kabul ede-
bilecegimiz Kemaliyede | akimin yillik tahavviilinil gosteren miinha-
ni, iki Azamiden ve iki asgariden miitesekkildir. Azamilerden biri, ni-
samin sonlarina ve Tiayls haglarina rastlar. Bu swada ortalama akim
500-600 m*/s civarindadir. Bu dzami, mart sonlarinda baglamakla be-
raber, akimin stiratle ar{mask bilbassa nisan icinde vuku bulur. Esa-
sen bu, yags Azamisi mevsimidir. Takriberi-8 hafta kadar siiren bu
kabarik devrede nehrin bir yil iginde gecirdigl suyun hemen yarisi
akitilir. Bahar Azamisini siiratli bir alcalma takibeder ve neticede gz
baglarinda, eylul veya ekimde kendini gosteren asgari seviyeye erigilir.
Bu sirada ortalama akim 80-go m’/s civarindadir. Bunu takiben son-
bahar yagislar1 ve azalan evapotranspirasyon sayesinde akim biraz ar-
tar ve seviye hafif bir yitkselme kaydeder. Fakat bu tali Azami cok silik
ve siireksizdir. Giinkil birdenbire bastiran siddetli soguklarla yagislar
kar haline gecer ve don sartlar teessiis eder. Bunun neticesinde nehrin
akim ve seviyesi diismege baslar ve ocak ayinda ikinci asgariye erisilir.
Bu sirada akim, giiz baslarindaki asgariye miisavi veya ekseriya oldu-
gu gibi, biraz daha azdir. Nihayet mart baslarinda, karlarin tedricen
erimeye baslamalari ile bu asgari sona €rer Ve seviye, esas dzamiye dog-
ru yitkselmege baslar. Bu izahattan anlasilacafy uzere Kemaliyede F1-
ratin rejimi tipik bir pluvio-nival akarsu rejimidir. Fakat bu rejimin
meydana ge1i§inde nival tesirler, Ig Anadoluda ve Karadeniz akarsu-
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larinda oldu
narlar.,
Firatin daha a
Kemaliyedeki vaziy
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ortalama akim miktarlar,

hede edilir. Bunlarda
daki asgarinin esas ve en kuvvetlj as
na mukabil yukar: gigirda, mesels K
ocak asgarisi burada ikinci mevkie
ki istasyonlarin diger bir hususiyet
etmesi dolayisiyle sonbahar yagisl
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Sekil 8 - Dogu Anadoly akarsu rejimine &rnek: Firat nehrinin Keban’

n biri, daha sicak olan bu mintakada
gari haline gecmis olma
emaliyede esas asgariyi t
diismiistiir. Gene bu asag
1, don sartlarinin daha g
arina bagh olarak meyda
a bariz olmasidir, Nihayet
e kendini gésterir. Bu Azan
termege baslar ve nisanin
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da akim en yiiksek degere erisir. Béylece Komiirhanda, karlarin eri-
mesinden miitevellit 4zami, Kemaliyeye nazaran 2-§ hafta evvel eri-
silmig olur. Bununla beraber Kémiirhanda da Firatin rejimi gene
pluvio-nivaldir. Fakat burada pluvial tesirlerin rolii, yukar1 ¢igira na-
zaran nisbi olarak daha fazladir. Mamafih esas rolii gene kar erimesi
oynar.

Umumi olarak Firatin rejim hususiyetlerinden biri daima bol su
gecirmesidir. Filhakika ortalama asgari debi Kemaliyede 80-go m’/s,
Murat ile birlestikten sonra Kebanda 225 m®/s'dir. Kemaliyede 16
yullik rasat devresinde kaydedilen en diisiik akim ise 67 m®/s'dir. Bu
miktarlar biitiin diger akarsularimizdaki ortalama asgari debilerden,
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Sekil 9 - Van gélil seviyesinin yillik tahavviilii,

hattd birgoklarinin ortalama 4zami debilerinden daha yiiksektir. Bu-
nun baslica sebebi, havzanin yukar1 kisimlarinda yazlarin yagish gec-
mesi ve yiiksek daglardaki kar erimesinin sicak mevsim sonlarina ka-
dar devam etmesidir. Buna mukabil ortalama 4zami ve asgari arasin-
daki fark ehemmiyetlidir. Bunlarin nisbeti Kemaliyede 7, Kebanda g
kadardir. Binaenaleyh Firat da diger akarsularimizin ekserisi gibi gayr:
muntazam bir rejime sahiptir. Bazi zamanlarda akimin, vasati 4zami-
nin birkag misling ¢ikabilmesi de bu gayr1 muntazam karakteri ifade
eden diger bir vakia olarak zikredilebilir. :
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Dogu Anadoluda en biiyiik rolii oynadigini kaydettigimiz nival
beslenmenin hidroloji iizerindeki tesirleri, Van goliiniin mevsimlik
seviye tahavviilitim takib etmek suretiyle de belirtmek miimkiindiir
(Sekil g). Filhakika bu goliin seviyesi ocak ayinda en alcaktir. Bu si-
rada yagislar kar halinde tutulmaktadir ve tibilerin akimlar1 asgari-
dir. Buna mukabil marttan itibaren seviye yiikselmege baslar ve kar
erimesinin en fazla oldugu temmuzda dzamiye erisir. Biitiin yaz ayla-
r1 boyunca seviye, kis seviyesinden yiiksek kalir. Ancak sonbaharda,
diisen suhunet ile birlikte seviye de alcalmaZa baslar ve ocak asgarisi-
ne kadar devam eder. Bu izahattan anlasilacag lizere Van golii sevi-
yesinin mevsimlik tahavviilii, esas itibariyle suhunet tahavviiliiniin
bir tibii olarak seyreder.

Asagidaki tabloda, muhtelif bolgelerimizdeki akarsularin rejimle-
ri hakkinda bir fikir vermek iizere, bu bélgelerdeki bazi akarsularin
aylik ortalama akimlari-ile; biitiin, Tasat-devresi boyunca tesbit edil-
mis en yiiksek ve en aicak akemlar gosterilmistir.

Alkarsularmzin ayhk ortalama akimlars (m®/s)

4 Rasad Devre-
i
Aylar x [0 {xu| 0 fo | m v | VAN v | V| X | e
| .| Asg.
Seyhan: 4 o 2
Ergenusazn (16 yil) 36) 43,1 | 46,5 46,5 | 65,7 | 91.6 [145,1]11507 70,7 | 49,9 | 41,7 | 37,8| 382 | 26,5
Tagképri (25 yil) 132,7 (108,9{146,9 [149,0 |182,11227,6 |287,3 ?1.0.5 153,1 124,1 109,8 |100,6{1690 44
Ceyhan: .
Kilavuzlu {13 yil) 31,3/ 39,11 487 | 58,6 | 99,2 [137,91213,6 164,8( 76,6 | 44,8 | 31,7 | 27,9| 858 17
Manavgat (15 yl) 80\ 110 | 265 _315 300 |270 -1 280 | 245,/ 190 | 150 | 100 | 85 | 875 47
Gediz : 2
Kuzkapriisd (17 yil) 1 2 N92 | A37/] 4521 82 L4529 |14 7 4 9 (15541 0,52
‘Biyitkmenderes: |
Cal (16 yil) 10 | 11| 16| 27| 39|44 |44 (23 (13 |10 | 8 |82 )188)| 0,75
Aydin (5 yil) : 34 | 60| 66|138|164(134 |92 (68 |43 |20 |12 | 23 | 327 | 0,75
Susurluk:
Kirmasti {Déllik, 16 yil) | 22 | 29| 23| 98 | 150 | 147 | 126 | 74 |42 (25 |20 | 22 3374 | 94
Adranos (Kestelek, 16 yil)| 10 12| 24| 39| 56| 57| 48|34 |20 (13 9 |11 |905| 55
Akgasusurluk (2 yil) 33 52| 67| 181 | 363 | 359 | 287 (212 (144 | 94 | 48 | 36 | 569 | 10,5
Karadere (Agnas, 12 yil)| 10 8| 7| 6| 8| 13| 29[41 |23 |11 | 8 | 8 [195] 25
Sakarya: -
Tekkekoy (19 yil) 19 | 22| 2| 30| 42| 52| 48|34 |26 (19 |16 |18 |146| 8,1
Pagalarbogaz1 (17 yil) 37 43| 66| 94| 135|179 22589 |56 |38 |28 | 22 |1340 | 17,0
Meramcay: (1 yil) 04| 06/08 |15 (38 [35/69 28|28 (0605105 140,24

Firat (Keban, 17 wil) 267[336 317 | 300 | 381 | 716 2163 |1871 | 814 | 378 | 255 | 225 |6593 | 1668
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NETICE

Yukardaki sayfalarda, muhtelif bélgelerimizi temsilen ele alinan
akarsularin rejimleri, ortalama akim miktarlarina istinaden tasvir ve
izah edilmege calisilmistir. Bu incelemelerden anlasilacag: iizere akar-
sularimizin rejimleri her seyden evvel bulunduklari bolgenin iklim
sartlarina bagh olarak baz degisiklikler arzetmektedir. Miisterek bazi
hususiyetlerin olmasina ragmen bu gibi farklara istinaden Tiirkiyede
esas itibariyle li¢ akarsu rejimi tipi tefrik etmek de miimkiindiir. Bu
tipler, memleketimizde miisahede olunan baslica ii¢ iklim tipine te-
kabiil ederler.

1 — Akdeniz akarsu rejimi. Bu iklimin hiikiim stirdiigii sahalar-
da goriiliir. Akim miinhanisi birinci derecede yagis rejiminin bir ta-
bii durumundadir. Bu sebepten kis 4zanisi ve cok kuvvetli bir yaz
asgarisi bariz vasiflarini_meydana getirir. YaBiy ve akim miinhanileri
arasindaki muvazat, yiiksek daglardaki karlarin erimesinden hasil olan
sularin beslenmede miihim rol oynamadig: sahalarda, mesela Ege bol-
gesinde Biiyiikmendereste, Gedizde ve alcak irtifalardan dogan diger
Ege ve Akdeniz akarsularinda bilhassa miikemmel bir sekilde miisa-
hede edilir. Buna mukabil yiiksek 4rizali sahalardan dogan veya hav-
zas1 kontinental i¢ kisimlara fazla sokulan Akdeniz akarsularinda Aza-
mi akim, kar erimesinin giddetlendigi ve yagislarm da bol oldugu ilk-
bahara dogru kayar. Akdeniz tipine giren akarsitlarin baglica hususi-
yetlerinden biri, ¢ok. 'bariz olan yags devriligini/ aksettirmek iizere
azami ve asgari akim miktarlart arasinda biiyiik farklarin mevcut ol-
masidir. Bu iklim bélgesinde yer alan akarsulardan ancak karstik kay-
naklarla beslenenler (meseli Manavgat-suyu) bu bakimdan bir istis-
na teskil ederek, aylik akim miktarlar1 arasinda nisbeten daha az bir
fark gostermekle temayiiz ederler.

2 — Karadeniz akarsu rejimi. Tipik Karadeniz iklim bolgesinin
sinirlar iginde dogan akarsular bu grupa girerler. Bunlarin miiste-
rek hususiyetleri akim miinhanisinin yagis miinhanisini degil, fakat
daha ¢ok suhunet miinhanisini takiben seyretmesidir. Bu sartlar al-
tinda akarsular ekseriya cift 4zami ve asgari arzederler. Azamilerden
en miithimi yagislarin en az, fakat kar erimesinin en siddetli oldugu
may1s ayina rastlar. Ikinci fakat umumiyetle belirsiz bir 4zami sonba-
harda artan yagislarin tesiri altinda ve heniiz suhunet yiiksek kisim-
larda don noktasinin altina diiymedigi sirada meydana gelir. Diisiik
suhunetlerin hiikiim siirdiigii kis ortasi baslica asgariye tekabiil eder.
Azami ve asgari akimlar arasindaki fark bu tipte de fazladir. Az cok
muntazam bir yafis rejimine ragmen bunun béyle olmasinin baglica
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sebebi, uzun bir devre esnasinda terakiim eden karlarin nisbeten ok
kisa bir devre esnasinda eriyerek nakledilmeleridir. Sel karakteri, bu
sahadaki meyillerin umumiyetle fazla olmasi dolayisiyle ayrica kuv-
vetlenir.

g — I¢ bolgelerin akarsu rejimi. Kontinental tesirlerin az ¢ok
kuvvetle rol oynadigi sahalarda, bilhassa g ve Dogu Anadoluda yer
alan akarsularimiz bu tipe dahildir. Bunlarin akim miinhanileri, ek-
seri halde yagistan ziyade suhunet miinhanisinin seyri ve bu bakim-
dan bblgeyi karakterize eden baz1 hususiyetlerle aldkalidir. Hepsi igin
miisterek karakteristik vasif, 4zami akimin karlarin eridigi ilkbahar
mevsimine, umumiyetle nisan ayina tesadiif etmesidir. Bu sirada ya-
%15 da yiiksektir. Fakat i¢ kisimlarin ilkbahar akim Azamisi, bu bahar
yagislarindan ziyade bu mevsimde suhunetin siiratle yiikselmesi neti-
cesinde karlarin hemen hemen her tarafta ve asafn yukar: aym za-
manda erimesi ile aldkalidir, Ban bolgelerde buharlasmanin azalmasi
ve artan yagislarin tesiri alnnda-sonbaharda ikinci bir dzami daha go-
riiliir. Fakat bu umimiyetle gok siliktir. $iddetli ki soguklarinin hii-
kiim siirdiigii sahalarda akimin asgari oldugu devre, yagislarin kar ha-
linde alakonuldugu kis mevsimine rastlar. Bupa mukabil ki suhu-
netlerinin nisbeten<aha miildyim oldugu daha az kontinental saha-
larda asgari akim yaz sonlarinda erisilir. ;

Bu ii¢ tip akarsu rejimi birbirinden yukarda agiklanan baz fark-
larla ayrilmakla beraber, bunlarin hepsi icin miisterek olan hususi-
yetlerin mevcudiyeti de dikkati ceker. Filhakika hepsinde 4zami ve
asgari arasinda biiyiik farklar yardir; hepsinde’de yil iginde gegirilen
suyun biiyiik kismi nisbeten cok/Kisa birdevreye rastlar; hepsinde as-
gari akimlar gok azdir ve nihayer-dzami akim bunlarin en bityiik kis-
minda hemen hemen ayni tarihe yani ilkbahara rastlar. Bu sonuncu
karakter, kuvvetli kontinentalite derecesinin tesiri altinda memleke-
timizin biiyiik kisminin nisbeten kisa bir zamanda birden ire 1sinma-
sinin bir sonucudur.

Netice itibariyle suhunet ve yagis rejimlerinin, Tiirkiye akarsu-
larinin rejimleri iizerinde, nisbi ehemmiyet dereceleri bolgeden bol-
geye ve mevsimden mevsime degismekle beraber, bashica rolii oyna-
yan iki esas amil olduklar1 anlagilmaktadir.




ON THE RIVER REGIMENS IN TURKEY
(Summary)

In this paper an attempt has been made to establish and analyze
the types of river regimens which are characterstic of certain regions
of Turkey. A study of the data representing the averages of a flow re-
cording period covering 10 16 20 years clearly shows that river re-
gimens are essentially determined by the climatic conditions of the
area considered and that their areal distribution pattern roughly coin-
cides with that of the main climatic types in the country. Thus, three
types of river regimen corresponding to the three main climatic types
may be distinguished in Turkey, though they have some important
features in common. '

1 — Mediterranean type of river regimen. The area of this type
coincides with the area of the Mediterranean climate (Southern and
Western Anatolia). It is largely a function of the rainfall regimen and
therefore, is characterized by a very marked summer minimum and a
winter maximum. The parallelism between rainfall and discharge
curves is especially clear in areas such as the Aegean region where fedd-
ing of rivers by melt water is unimportant (See Fig. 3, 4). In other ri-
vers, however, which rise in high mountains or take their sources in
the snow-covered interior plateaus, the maximum flow occurs in spring
when the snow melt reaches it’s maximum and the rainfall is not scan-
ty (Fig. 1, 2). One of the most characteristic features of rivers showing
the Mediterranean type of regimen is the great difference between the
average figures representing monthly maximum and minimum dis-
charges. Most river beds lie completely dry during warm season. Only
those rivers in extensive limestone regions which are fed by strong
Karst springs and underground drainage constitute an exception to
this general rule by showing relatively slight differences between the
maxima and minima of discharge (Fig. 4).
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2 — Black Sea type of river regimen. It covers a small area in
Turkey and is characteristic of small streams which rise and reach
The Black Sea within the limits of the climatic region of the Eastern
Black Sea. Larger rivers such as Sakarya and Kizilirmak which take
their sources in the plateaus of the Central or Eastern Anatolia and
then empty to the Black Sea belong to the type § described below.

The most characteristic feature of the Black Sea river regimen is
the parallelism between the curves representing the seasonal cours
of temperature and that of the discharge. From this parallehsm it may
be inferred that the temperature which controls the intensity of snow
melt is here the principal factor affecting the rate of flow. Indeed the
main maximum of discharge occurs, as a rule, in spring when melting
of large amounts of snow accumulated in the mountaineous cachment
area during the cold season reaches it’s peak, though this is the pe-
riod of minimum rainful in the region. The main minimum occurs
in winter when precipitaiton is _high but temperatures remain far
below freezing point in the basins of the Black Sea rivers (Fig. 6).

3 — Continental_iype of river regimen. In the interior regions
of the country such’ as the high central and eastern plateaus of Ana-
tolia where a strong continental climate dominates the discharge cur-
ves rather follow the seasonal march of temperature. Indeed practi-
cally in all rivers of this region the maximum flow occurs in spring,
usually in April, which marks the maximim of snow melt (Fig. 7, 8).
This is also the maximum. 13infall period over large interior areas.
But the occurence of discharge maximum in spring seems rather as a
result of the fairly simultaneous snow melt over extensive areas be-
cause of the rapid rise of temperature in spring. In some parts of the
continental Interior there is another maximum in autumn (Fig. 8).
But this second maximum of discharge is usually very 'slight, lasts
much shorter and is caused by the increase in rainfall and decrease
in evaporation in autumn.

In the continental river regimen type the time of occurence of
minimum discharge largely depends on the degree of climatic con-
tinentality, especially on the temperature conditions of the winter
period. In areas where winter temperatures remain below freezing
point for many months, there is 2 mid-winter minimum of discharge.
But in other areas where are relatively milder the minimum of dis-
charge occurs usually in late summer. ‘.

It has to be noted that three main types of river r%imen des-
cribed above show also some features which are common to all of
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them. Indeed all Turkish rivers are characterized by great differences
between the average minimum and maximum discharges, by the fact
that the large quantities of the total annual flow are discharged within
a relatively short period of spring maximum, by the extremely low
figures representing flow minima and finally, by the occurence of
discharge maxima at almost the same time, i.e., in spring as a result
of the rapid and quasi simultaneous snow melt in the largest part of
the country.

Thus, it may be concluded that the temperature regimen and
the seasonal rainfall distribution are the two principal factors deter-
mining the annual cours of the discharge curves of the Turkish ri-
vers. The relative importance of these factors, however, varies from
region to region and from season to season.



