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OZ: Bu calismada, ¢imlerde her sene sorun olan kok ve kok bogazi hastaligina (Rhizoctonia solani) karsi bitki
aktivatorii, biyolojik fungisit ve etkili fungisitlerden olusan ilaglama programlar ile saha denemesi kurularak etkililikleri
arastirilmigtir.Deneme alanina karisim ¢im tohumlari ile ¢im ekimi yapilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore
4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Deneme, 5 programdan (4 ilag programi + kontrol) ve toplam 20 parselden olugmustur. R.
solani etmeni suni olarak inokule edildikten sonra 15 giin ara ile ilaglamalar gerceklestivilmistiv. Yapilan uygulamalar
sonucunda en iyi etkiyi swrasiyla 4. program ([Lactobacillus acidophilus fermentasyon iiriinii + tolclofos methyl+thiram] +
trifloxystrobin), 3. Program (Streptomyces lydicus strain WYEC 108 + azoxystrobin), 2. program (menadiona sodium bisulphite
+ fosforoz asidi) ve 1. program ([gamma aminobutryric asit L-glutamic asit +yaprak giibresi] + Streptomyces candidus)
vermistir. Sonug olarak, bitki aktivatorler ve biyolojik preparatlarin etkili olmalari, ¢evre dostu olmalari ve kalinti riskleri
olmamalarindan dolayr bu hastaliga karsi ilaglama programlarinda fungisitlerle birlikte yer almalar: gerektigi kanisina
varimigtir.

Anahtar kelimeler: Cim, Hastalik, Rhizoctonia solani, aktivator, fungisit.

Efficacies of Application Programmes on Brown Patch Disease (Rhizoctonia Solani Kiihn.) of Turf

ABSTRACT: It was evaluated that efficacies of the different application programs including plant activators,
biological fungicides and fungicides against brown patch (Rhizoctonia solani) disease which is common problem annually on
turf areas were tested with field trial. Trial plot was sown with mixed turf seeds. Experiment was set up at random plots design
with four replicates. Trial included 5 different application programmes (4 application programmes + 1 control) with total 20
plots. After inoculation of R. solani, applications were made at 15-day interval. In the results of applications, the highest
efficacies were obtained from 4™ programme ([Lactobacillus acidophilus fermentation product + tolclofos methyl+thiram] +
trifloxystrobin)], 3" programme (Streptomyces lydicus strain WYEC 108 + azoxystrobin), 2" programme (menadiona sodium
bisulphite + phosphorus acid) and I°' programme ([gamma aminobutryric asit L-glutamic asit + leaf fertilizer] + Streptomyces
candidus), respectively. Consequently, it was concluded that plant activators and biologic compounds because of having
acceptable effectiveness, environmentally friendly, and no residue risk should be included into application programmes along
with fungicides in control of this disease.

Keywords: Turf, diseases, Rhizoctonia solani, plant activators, fungicides.
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GIRIS
Cim bitkileri birgok degisik kullanim alanlarinda
karsimiza ¢ikmaktadir. Siis bitkilerinde oldugu gibi

cimler de cevreye giizellik katar ve yasamimizin
estetik degerini arttirir.

Cim alanlarinda ¢im kalitesi ¢cok 6nemlidir ve ¢imi
yetigtirmekten ¢ok onu saglikli tutabilmek 6n plana
cikmaktadir. Cimin gelisimini sinirlayan, rengini
bozan pek ¢ok etken vardir. Cim, giiclii bir gdvdesi
olmadig i¢in diger bitkilere oranla gevresel stres
faktorleri gibi abiyotik faktorlere ve biyotik
faktorlere daha duyarhdir.  Ozellikle —siirekli
kullanima agik golf ve futbol sahalarindaki
yapraklarda yipranmalar daha fazla oldugundan
hastalik bulasma riski de artar. Cim hastaliklarinin
¢ok onemli bir boliimii fungal kaynaklidir (Smiley
ve ark.,1992).

Cimlerde en yaygin goriilen ve en fazla ekonomik
zarara neden hastaliklarin basinda Rhizoctonia
tiirlerinin neden oldugu hastaliklar gelmektedir.
Rhizoctonia spp.’ nin infekte ettigi c¢imlerdeki
hastalik belirtileri, diger hastaliklarin belirtileriyle
kolayca kanstirilabilir. En yaygin goriilen Rhizoctonia
hastaliklar1, R. solani’nin serin-iklim ¢im tiirlerinde
neden oldugu “Kok ve Kok bogazi (Kahverengi
Leke)” hastaligi ve sicak iklim ¢im tiirlerinde
neden oldugu “Iri Leke” hastaligidur.

Yaprak leke ve yaprak kin1 lekesi hastaliklarina, R.
zeae ve R. oryzae neden olmaktadir. “Serin iklim
kahverengi leke” veya “kis kahverengi lekesi”
olarak ta adlandirilan “Sar1 leke” hastaligini R.
cerealis meydana getirmektedir. Bu patojenler,
bircok ¢im tiriinii hastalandirma yetenegine
sahiptirler fakat bu Rhizoctonia tiirlerinin 1rklar
arasinda bazi 6zellesmeler vardir (Smiley ve ark.,
2005).

Bu hastaliklar igerisinde kok ve kok bogazi
hastalig1 (R. solani) en yaygm olarak goriilmekte
ve bolgemizde spor sahalarinda ve park-bahge
alanlarinda 6nemli kayiplara neden olmaktadir.

Serin iklim ¢im tiirlerinde (Poa annua, Agrostis
spp., Lolium perene, Poa pratensis, Festuca spp.)
ozellikle kisa bigilmis veya ¢ok nemli ¢imlerde, R.

solani’nin neden oldugu bu hastalik belirtileri
diizensiz sekilli lekeler ve agik renkli halkalar
seklindedir. Bu hastalik, “kahverengi leke hastalig”
olarak ta bilinir ve gece gelisir (Tani ve James.,
1997). Lekeler, kiiciik veya 5 cm c¢apindan daha
kiiciik olabilir ama bazen de 60 cm ¢apinda veya
daha biiyiik lekeler seklinde de goriilebilmektedir.
Hastaliga yakalanmig genis alanlarin rengi
acilabilir. Rengi ac¢ilmis alanlarin rengi Once
morumsu bir renk alir ve sonra hemen acik
kahverengiye doner. Ik ve nemli havalarda,
ozellikle kisa bicilmis ¢imlerde, lekelerin kenarinda,
duman halkas1 adi verilen koyu morumsu veya
grimsi kahverengi bir sinir goriilebilir. Duman
halkasi, patojenin miselyumu, yesil aksam dokularma
bulastign ve biiyiidiigii anda goriilmektedir. Sabah
erken saatlerde, ¢imlerde ¢ig oldugu zaman veya ¢ok
nemli havalarda genellikle fark edilir. Duman
halkast belirtisi her zaman goriilemeyebilir bu
nedenle hastaligin teshisi i¢in bu belirti giivenilir
degildir (Smiley ve ark., 2005).

Bu hastaliga, R. solani’nin daha ¢ok AG-1 ve AG-
2-2 (IIIB) anastomosis grubu neden olmaktadir.
AG-1 anastomosis grubu, daha soguk iklimlerde
goriiliip, duman halkasin1 olustururken, AG-2-2
(IIB) anastomosis grubu daha 1ilik iklimlerde
goriiliir ve duman halkasini olusturmazlar (Tani ve
James., 1997). Sararan alanlardaki yapraklar
genellikle  oliirler.  Siddetli ve  tekrarlanan
epidemilerde, ayrica govde dokusu da Olebilir,
zayif alanlar da otlasabilir. Yaprak lezyonlar1 basta
kiiciik ve halka seklindedir fakat daha sonra lekeler
biiylir ve genigler. Lezyonlarin rengi, cikolata-
kahverengisi veya ag¢ik kahverengi seklindedir ve
yapraklarda yesil doku ile nekrotik alanin birlestigi
yerin kenarlarinda koyu kahverengi bir bant vardir
(Agrios, 2005).

Diinyada, c¢imlerde goriilen hastaliklarla ilgili
kaynaklar oldukga eskiye dayanmaktadir. Ulkemizde
ise ¢im hastaliklarina yonelik calismalar 1990’1
yillarda baglamistir. Bu konuda ilk ¢alisma Yildiz ve
ark. (1990) tarafindan gergeklestirilmistir. Bu
caligsmayla, ilk kez bazi futbol sahalarinda hasta
c¢im bitkilerindeki ve oOzellikle degisik ¢im
tohumlarindaki fungal organizmalar ve bunlarin
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hastalik tablolarindaki rolleri ortaya konulmustur.
Albayrak (1991), captan, thiram, tolclofos methyl,
PCNB, mancozeb, maneb, iprodione ve
chlorothalonil ile ¢imlerden izole edilen ve
patojenisitesi belirlenmis olan Rhizoctonia sp. ile
ilgili bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Rhizoctonia sp. i¢in
tolclofos-methyl, tolclofos-methyl + thiram ve
tolclofos-methyl + benomyl, uygulamalarinin en
etkili oldugu gorilmistiir.

Yurtdisinda yapilan ¢alismalarda, Lolium perenne
L. ve Festuca arundinacea Schreb ¢im tiirlerinin
Kahverengi leke’ye neden olan R. solani’ye karsi
direnglerini 6l¢gmek i¢in bir deneme yapilmistir.
Patojenisite testleri, AGI(IA, IB, IC), AG2-1,
AG2-2 (IIIB, 1V), AG4 ve AGS5 gibi c¢esitli
anastomosis gruplari ile yapilmistir. AG2-2 I1IB ve
AGS izolatlarinin en virulent izolatlar oldugunu ve
AGS5 anastomosis grubu, AG2-2 IIB anastomosis
grubu gore iki ¢im tiriinde daha baskin oldugu
goriilmiigtir. AUDPC standardina gore olgiilen
degerlerde, hastalik araliklar1 AGS igin %35,98 —
48,21, AG2-2 1IIB i¢in %20,05 — 45,51 olarak ve
L. perenne’nin de F. arundinacea’ ya gore daha
hassas oldugu tespit edilmistir. F. arundinacea
tiiriinin Rembrand ve Jaguar ¢esitlerinde hastalik
oranlar1 sirasiyla %34,03 ve % 34,12 goriilirken
Titan ¢esidinde %43,19 olarak gorilmiistir. L.
Perenne’nin bu hastaliga karsi en dayanikl ¢esidi
Barcedo (%37,29) ve en hassas ¢esidi Polarstar
(%43,68) oldugu yapilan denemede tespit edilmistir
(Paplomatas ve ark., 2004).

Amerika’da, North Carolina State Universitesi’ndeki
aragtiricilar  kahverengi leke hastaligma karst
koruyucu ve onleyici  fungisit  denemeleri
yapmiglardir.  Kullamlan  ekili ~ maddelerden,
azoxystrobin, thiophanate-methyl, flutolanil+
thiophanate-methyl, flutolanil ve trifloxystrobin’in bu
patojene karst ¢ok etkili oldugu fakat dayaniklilik
riskinin de c¢ok yiiksek oldugu tespit edilmigtir
(Tredway ve ark., 2009).

Dayaniklilik ile ilgili yapilan bir c¢alismada, R.
solani izolatlarina ilk tolclofos-methyl uygulamasi
son derece etkili olurken, daha sonraki
uygulamalarda bazi izolatlarin duyarhliklarinin
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azaldig1 ve 50 pg etkili madde/ml gibi fungisitin
yliksek konsantrasyonlarini igeren PDA ortaminda
geliserek dayanikliliklarmin artti§i  gozlenmistir
(Ariena ve ark., 1983). Yine bu arastiricilar, R.
solani’nin klasik fungisitlerden quintozene, captan,
dichlone, maneb ve cloroneb’e, modern
fungisitlerden oxycarboxin, benomyl, thiophanate-
methyl, benzothiazole ve dichlozolin’e
duyarliliginin azalmis oldugu bildirilmektedirler.

Arastirmalar, bazi antagonistlerin, ¢im hastaliklarini
biiyiik bir oranda azaltabildiklerini
desteklemektedir.

Gerek dis iilkelerde, gerekse iilkemizde yapilan
bazi arastirmalara gore, Benomyl, Thiophanate-
methyl gibi Benzimidazole grubu sistemik
fungisitlerinin  R. solani isolatlarmin degisik
oranlarda etkiledikleri ortaya ¢ikmugtir (Delen ve
Yildiz, 1980).

Cim sagligin1 ve kalitesini bozan bu hastaliga karst
iilkemizde ruhsatli bir preparat bulunmamaktadir.
Hastalikla ~ savagimda  etkili  bir ilaglama
programina ihtiyag¢ vardir.

Yiiriitiilen bu calismada c¢evre dostu bitki koruma
iiriinleri ile ¢im bitkilerinde kdk ve kdk bogazi
hastaligina neden olan R. solani’ye kars1 etkili ve
giivenli bir ilaglama programi olusturulmasi
planlanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Deneme, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimii’'ne ait seralarmm  bulundugu
uygulama alaninda kurulmustur. Bu ¢aligmada,
Ege Bolgesi i¢in uygun olarak belirlenen hazir 6'lh
¢im tohumu Kkanisimi Festuca rubra (%20),
F. rubra comitata (%20), F. arundunacea (%20),
Lolium perenne (%20), Agrosis stolonifera (%10),
Poa pratensis (%10), kullanmilmistir. Denemede
kullanilmak {izere suni inokulasyonda kullanilan
solani  etmeni, civardaki ¢im
hastalik  belirtisi ~ gosteren  ¢im
bitkilerinden izole edilmistir. Ayrica, E.U. Tohum
Teknolojisi Uygulama ve Arastirma Merkezi

Rhizoctonia
alanlarinda
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(TOTEM)’ne analiz amaciyla gonderilen hastalik
belirtisi gosteren domates ve pamuk bitkilerinden
R. solani izole edilmistir. Patates dekstroz agar
(PDA) besi yerleri kullanilarak patojenin saf
kiiltiirleri elde edilmigtir. Etmenlerin saglikli
gelisebilmesi i¢in kepek ortami ve cam siseler
kullanilmistir. Bu siselerde gelisen etmeni deneme
alanindaki ¢im bitkisine bulastirmadan Once
laboratuarda hastalik gelisimini gézlemlemek icin
plastik kaplar kullanilarak ¢im tohumu ekimi
yapilmuistir.

Denemelerde kullanilan preparatlar

Denemede R. solani etmenine karsi cesitli etki
mekanizmalar1 ile etkili olabilecegi diisiiniilen
preparatlar kullanilmistir (Cizelge 1).

Metot
inokulum Hazirlanisi

Denemede kullanilmak iizere, Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii'ne ait ¢im
alanlarinda, kok ve kok bogazi hastaligi belirtileri
goriilen ¢im bitkilerinden R. solani izole edilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan preparatlar ve 6zellikleri.
Table 1. Compounds used and their properties.

PDA ortaminda gelistirilen R. solani izolatlarina
ait kolonilerin en geng¢ kisimlarindan cork-borer’la
alman 4 mm c¢aph diskler petri kabinda
isaretlenmis 3 noktaya, patojeni tasiyan yiizii
ortama degecek sekilde inokule edilmistir. Petriler
R. solani'nin optimum gelisme sicaklig1r olan 24
%C'deki inkubatorlere konmus ve koloniyal
gelismeleri incelenmistir.

R. solani AG 4 ve AG 5 anastomosis grubu ¢im
bitkisinin diginda domates ve pamuk bitkilerinde
de kok ve kok bogazi hastaligina neden oldugu igin
(Garcia ve ark., 2006), bu bitkilerden de patojen
izole edilmistir.

Inokulum olarak kullanilacak olan etmenlerin daha
iyi kolonize olabilmeleri igin pamuk, domates ve
¢imden izole edilen patojen, siselerdeki steril
bugday kepegi icinde ayri ayr1 c¢ogaltilmistir.
Pamuk ve domates bitkilerinden elde edilen
R. solani izolatlarinin ¢imde hastalik yapip
yapmadiklarmi gérmek amaciyla plastik kaplarda
yapilan patojenisite testleri, bu iki konukc¢udan
elde edilen R. solanimin de ¢imde patojen
oldugunu kanitlamistir.

Ticari Adi - Doz
. Ozelligi Etkili madde Formiilasyon (100 1 su igin)
Commercial .. . g
Name Property Active ingradient Formulation Dose
(for 100 1 water)
Turf-Set Bitki aktivatorii 1z elementleri, Vltamlnler, am1n0as1tle{, l-).lt{(l SL 100 ml
ekstrakti, Lactobacillus fermentasyon {iriinii

Rizolex-T 50 : Fungisit Tolclofos methyl + thiram (% 20 + % 30) WP 100 g

Flint WG 50 | Fungisit Trifloxystrobin (% 50) WG 10-20 g
Actinovate  Fungisit Streptomyces lydicus WYEC 108 (%0.0371) SP 90 g
Bioaid F ungisit :Streptomyces candidus(10° CFU) WP 240 g

Act 2 Bitki aktivatorii - Menadiona sodium bisulphite SL 150 ml

Agrifos 400 Fungisit Fosforoz asidi (400g/1) SL 400 ml

o EGamma aminobutryric asit (%29,2)

Reborn Bitki aktivatorii L-glutamic asit (%29,2) WP 30-50 g
Quadris Fungisit Azoxystrobin (250 g/1) SC 75 ml
Magichooster Amino asit, enzimler, dogal bitki hormonlari, deniz SL 30 ml

Yaprak giibresi

yosunlari, humik asit, alginik asit, organik asitler
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Cim alaninda kurulan denemelerde, hastalikli
cimlerden, domatesten ve pamuktan izole edilip
kepek ortaminda gelistirilen ii¢ farkli R. solani nin
kepek  kiiltiirleri  karstmi  inokulum  olarak
kullanilmistir.  Deneme  alanmna  bulastirilan
inokulum, bir birim kepek kiiltiirii + 29 birim kapak
toprak harci olacak sekilde 1/30 oraninda karigtirilip
hazirlanmustir. Daha sonra inokulum, m*ye 50 g
gelecek sekilde tesadiif parsellerine bulastirilmistir.

Deneme Alaninin Hazirlamsi

Laboratuarda patojenin  ¢ogaltilip, gelismesi
sirasinda Nisan ayinda, kum + toprak + yanmis
hayvan giibresi 1/3 oraninda karistirilarak deneme
alanmin tesviyesi saglanmistir. Denemeler, Ege
Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolimii’ne ait ¢im alaninda kurulmustur. Altili
¢im tohumu karisimi (Festuca rubra, F. rubra
comitata, F. arundunacea, Lolium perenne,
Agrosis stolonifera, Poa pratensis) m*ye 50 g
gelecek sekilde nisan ayinda ekilmistir. Ekimden
sonra, daha once hazirlanan ve 0,5-1.0 cm'yi
gecmeyecek kalinliktaki bir toprak harci (1/3 kum
+ 1/3 bahge topragi + 1/3 yanmus c¢iftlik giibresi)
kapak olarak tohumlarin {izerine serpilmis, sonra
baski tahtasi ile bastirilmistir. Ekimden sonra
hemen sulama yapilmistir. Yeni ekilen tohumlarin
iyl ¢cimlenebilmesi i¢in her giin yapilan sulamada
toprak 10-15 cm'ye kadar 1slatilacak sekilde
sulamaya devam edilmistir. Cimlenen bitkiler 4-5
cm olunca bigim iglemi ve giibreleme yapilmistir.

Deneme mayis ayinda teseadiif parselleri deneme
desenine gore kurulmus; 5 programdan, 4
tekerriirden ve toplam 20 parselden olusturulmustur.
Parseller, ip ve kaziklar yardimiyla boliinmiistiir.
Her parsel 2x2= 4m” olacak sekilde ayarlanmustir.
Inokulum teseadiif parsellerinin hazirlanmasindan
3 glin sonra 4 Haziran’da, deneme parsellerine
homojen bir sekilde bulastirilmistir. 20 parsele R.
solani bulastirildiktan sonra, sprinkler ile sulama
yapilmistir.

Denemede Kullanilan ilaglama Programlar ve
Ilaclamalarin Yapilisi

Calismamiz icin hazirlanan ilaglama programina
(Cizelge 2) gore ilk ilaglama Ongoériilen dozlarda

30

(Cizelge 3) inokulum bulastirildiktan 3 giin 6nce 1
Haziran’da yapilmistir. Bitki aktivatorlerini igeren
ilk ilaglama programi 72 saat 6nce uygulanmustir.
ilaglamalarin  dozlar1 4 parsel (16m?) igin
diistiniilmiistiir. 4m”lik bir parsel i¢in 5 L su
kullanmilmigtir. 1lk ilaglama 1 Haziran 2007’de
yapilmistir.

Ik ilaclama programi:

1. programda; GABA (gamma aminobutryric asit)
+ L-glutamic asit+Yaprak giibresi,

2. programda; Menadiona sodium bisulphite,

3. programda; Streptomyces lydicus WYEC 108,

4. Programda; Lactobacillus fermentasyon iiriinii +
Tolclofos methyl+thiram,

5.programda ise, kontrol olarak sadece su

uygulanmustir.

Ikinci ilaclama programi:

1. Programda; Streptomyces candidus,
2. programda; Fosforoz asidi,
3. programda; Azoxystrobin,

4. Programda; Trifloxystrobin atilmistir.

3. ve 4. ilaglamalarda ise; 1. ve 2. ilaglamalar
tekrar edilmistir.

Uygulamalar yaklasik 15 giin arayla 4 kez
uygulanmustir. flaglamalarin, bigim islemlerinden
sonra yapilmasma dikkat edilmistir. Ilaglamalarda
¢esme suyu kullanilmistir ve suyun pH'st 6,0
olacak sekilde MAP (Mono Amonyum Fosfat) ile
diizenlenmistir. Ilaglama, el piilverizatorii ile
yapilmigtir. Bu silirecte ¢im bitkileri normal
yetistirme seklinde sulama ve bigme iglemlerine
devam edilmistir.

Degerlendirmede  0-5  skalast  kullanilmistir
(Cizelge 4). Degerler arasindaki farkliliklarin
O6nemini tam olarak ortaya koyabilmek i¢in, segilen
desene uygun olarak PC tabanli Tarist istatistiksel
paket programi uygulanmistir.
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Cizelge 2. Denemede uygulanan ilaglama programlari.

Table 2. Application programmes used in trial.

Ilaglama program 1. ilaglama 2. ilaglama 3. ilaglama 4. ilaglama Parseller
Application programme 1™ application 2" application 3™ application 4" application Plots
1. Program GABA*+ L-glutamic Strept GABA*+ L- Strept
1;‘ P & asit + ca}:al;idoﬂy ces glutamic asit + cafall)ictl):z:y ces 1,6,11,16
rogramme Yaprak giibresi Yaprak giibresi -
2. Program Menadiona sodium e Menadiona sodium L
ond Programme bisulphite Fosforoz asidi bisulphite Fosforoz asidi - 2,7, 12,17
3. Program Streptomyces lydicus . Streptomyces .
3 Programme WYEC 108 Azoxystrobin Iydicus WYEC 108 Azoxystrobin ® 3,8, 13, 18
Lactobacillus
Lactobacillus fermentasyon
4. Program fermentasyon {iriinii + . . triini ) .
4 Programme Tolclofos methyl+ Trifloxystrobin 4 Trifloxystrobin : 4,9, 14, 19
thiram Tolclofos methyl+
thiram
5. Program Kontrol
5" Programme su su su su 5,10, 15,20
Control
* Gamma aminobutryric asit
Cizelge 3. Denemede uygulanan dozlar.
Table 3. Preparation doses used in trial.
flagl Kullani] i Doz
aglama programi ullanilan preparatlar
. 1'9 g prog b tP P . (20 L sw/16 m?)
ication programme reparation use
PP prog P Dose (20 L water/16 m?)
GABA*+ L-glutamic asit 48¢g
1. Program — e e
1" Programme Yaprak gibres o
Streptomyces candidus 48 g
2. Program Menadiona sodium bisulphite 48 ml
2" Programme Fosforoz asidi 51 ml
3. Program Streptomyces lydicus WYEC 108 48 g
3™ Programme Azoxystrobin 16 ml
Lactobacillus fermentasyon tiriinii 20 ml
4. Program -
th £ Tolclofos methyl + thiram l6g
4" Programme
Trifloxystrobin 10g
5.P
fogram Kontrol -

5" Programme
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BULGULAR

Degerlendirmede hastalik siddetleri ve preparatlarin etkililikleri esas alinmustir.

Cizelge 4. Hastaligin degerlendirilmesinde kullanilan skala (Gleason and Newton, 2000).
Table 4. Scale used for disease evulation (Gleason and Newton, 2000).

Skala degeri
Scale value

Hastalik tanimi1
Disease description

wm kA W NN = O

Hastalik yok

Parselin % 1-5’1 enfekteli
Parselin % 5-10’u enfekteli
Parselin % 10-25’1 enfekteli
Parselin % 25-50’1 enfekteli

Parselin > % 50’1 enfekteli

Degerlendirmede elde edilen verilere Towsend—
Heuberger formiilii uygulanarak hastalik siddetleri
hesaplanmigtir. Hastalik siddeti degerleri Abbott
formuliine uygulanarak ilaglarin etkililikleri (%)
saptanmistir. Kontrol parsellerinde hastalik siddeti
tekerriirlere gore %65 ile %76 (ortalama %70,75)
arasinda  degistigi  goriilmektedir.  Birinci
programda hastalik siddeti ortalama %19,25, ikinci
programda hastalik siddeti ortalama %13,50,
lclinci programda hastalik siddeti ortalama
%11,75 ve en az hastalik goriillen dordiincii
ilaglama programinda hastalik siddeti ise ortalama
%9,50 tespit edilmistir.

etkililikleri % 72,79, ikinci programda kullanilan
bitki aktivatoriic Menadiona sodium bisulphite ve
fungisit + Fosforoz asidi’ninn ortalama etkililikleri
%80,91, tglincii programda kullanilan biyolojik
fungisit Streptomyces Ilydicus WYEC 108 ve
fungisit Azoxystrobin’in ortalama etkililikleri
%83,39, dordiincii programda kullanilan bitki
aktivatorii olan Lactobacillus fermentasyon iriinii
ve Tolclofos methyl+ thiram ile Trifloxystrobin
fungisitlerinin ortalama etkililikleri ise, %86,57
diizeyinde bulunmustur.

llaglarin yiizde etki oranlarinin ag1 degerleri

karsiliklarma uygulanan PC tabanli  Tarist
[laglama programlarmin etkililikleri ise; birinci istatistiksel paket programina tabi tutulmus ve LSD
programda bitki aktivatorii olan GABA*+ L- Testi sonucunda degerlendirmeler yapilmigtir
glutamic asit + Yaprak giibresi ve biyolojik (Cizelge 5).
fungisit  Streptomyces  candidus’un  ortalama
Cizelge 5. Ilaglama programlarinin LSD testine gore gruplanisi.
Table 5. Grouping of application programmes according to LSD test.
Ortalama etkililik
Karakterler (%) Olasiliklar
Characters Mean effectiveness @ Probabilities
(%)
4. Program (Lac.tobacillus fermentasyon iirtinii + Tolclofos methyl+ thiram) 86.57
4th Programme |+ Trifloxystrobin ’ A
3{hPr0gramme Streptomyces lydicus WYEC 108 + Azoxystrobin 83,39 AB
3" Programme
ZAdProgram Menadiona sodium bisulphite+ Fosforoz asidi 80,91
2" Programme B
1. Program (GABA+ L-glutamic asit + Yaprak giibresi) + Streptomyces C
st . 72,79
1" Programme | candidus
HKO: 6,756
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Yukaridaki ¢izelgede de goriildiigii gibi, denemede
kullanilan preparatlar LSD Testine gore 4 ayri
grupta yer almistir. Buna gore Lactobacillus
acidophilus  fermentasyon 1irlinli olan bitki
aktivatorii  ve  tolclofos methyl+thiram ile
trifloxystrobin fungisitleri en iyi sonucu vererek A
grubunda yer almustir. Biyolojik fungisit olan
Streptomyces lydicus strain  WYEC 108 ve
azoxystrobin fungisidi ikinci en iyi sonucu vererek
AB grubunda yer almig, bunu bitki aktivatorii olan
menadiona sodium bisulphite ve fungisit olan
fosforoz asidi B grubunda yer alarak izlemistir.
Bitki aktivatorii olan gamma aminobutryric asit L-
glutamic asit ve yaprak giibresi olan amino asit,
enzimler,dogal bitki hormonlari, deniz yosunlari,
humik asit, alginik asit, organik asitler ile biyolojik
fungisit olan Streptomyces candidus ise en diigiik
etkiyi gostererek C grubunda yer almistir.

TARTISMA

Glniimiizde diinyanin hemen her bolgesinde ¢im
bitkilerinin kiiltlirii yapilmaktadir. Kiiltiirii yapilan
ve yapilmayan tiim ¢im ¢esitleri ortam kosullarina
olaganiistii bir sekilde adapte olabilmektedirler.
Spor alanlari, parklar, golf alanlar1 ve okullar,
¢ocuk oyun bahgeleri ile ev bahgelerindeki peyzaj
diizenlemelerinde yiiksek kalitede ¢imlere olan
gereksinim gittikce artmaktadir. Cim alanlarin
artan oranda olusturulmaya baglanmasiyla birlikte,
bir takim hastaliklardan ileri gelen sorunlar
giindeme gelmektedir (Albayrak, 1991). Bu
hastaliklar icerisinde kok ve kok bogazi hastaligi
(R. solani) en yaygin olarak goriilmekte ve
bolgemizde spor sahalarinda ve park-bahge
alanlarinda 6nemli kayiplara neden olmaktadir.

Kok ve kok bogazi kahverengi leke hastaliginin
savagiminda tek bagma fungisitlerin etkili olabilmesi
zordur. Yurtdiginda yapilan calismalarda
carboxamide ve Qol grubu fungisitlerin
R.solani’ye kars1 oldukea etkili oldugu ancak, bu
fungisitlerin yiiksek dayaniklilik riski tasidiklar:
tespit edilmistir. Bu nedenle bu fungisitler karigim
halinde kullanilmalidir. Yapilan bu ¢alismada, Qol
grubu fungisitlerinden sistemik etkili azoxystrobin
ve mezosistemik etkili trifloxystrobin ile birlikte

bitkisel {iretimde yeni bir gelisme olan bitki
aktivatorleri ve biyolojik pereparatlara yer
verilmigtir. Diinyada ve ilkemizde de bitki
aktivatorlerinin tek baglarina ve fungisitlerle birlikte
kullanilarak  hastaliklarin ~ kontrolii ~ caligmalart
bagarili olarak yiiriitiilmektedir.

Aktivatorlerin c¢alismasi, bitkilerin dogal savunma
mekanizmasmin bir diirtii yardimiyla uyarilarak
kendilerini patojen saldirilarindan korumalarina
dayanir. Bu mekanizma Uyarilmig Sistemik
Dayaniklilik [Induced Systemic Resistance (ISR)]
olarak  isimlendirilmistir. bitki
koruma i¢in yeni bir kategori olan ISR reaksiyonu
bitki aktivatorleri sayesinde harekete gecirilerek
hastaliklara karsi daha uzun siire dayaniklilik
saglanmaktadir. Bitki aktivatorleri koruma saglar
fakat uygulama sirasinda var olan enfeksiyonlari
kontrol edemez bu yiizden hastalik baslamadan
once uygulama tercih edilmelidir (Tosun ve ark.,
2006). Diinyada ¢im hastaliklarin1 savagiminda
biyolojik  preparatlarin da Onemi  giderek
artmaktadir. Bazi ticari mikrobiyal bazli fungisitler
(biofungisit), ¢im hastaliklarinin kontrolii igin
uygundurlar. Etkili organizmalar, ¢im ekosisteminde
popiilasyonlar1 aktif halde
kalabilmelidirler. Ayrica, kullanilacak biyolojik
kontrol ajanlari, bir¢cok fungisitle karistirilarak
uygulanmaya dayanikli olmak zorundadirlar.

Giliniimiizde,

yasayabilmeli ve

En c¢ok aragtirllan fungal antagonist -cinsleri
arasinda,
Trichoderma ve bakteri cinslerinden de Bacillus,
Enterobacter, Pseudomonas, Stenotrophomonas ve
Streptomyces yer almaktadir. Bu mikroorganizmalar,
sayisiz yolla patojen popiilasyonlara engel
olmaktadirlar. Trichoderma ve Coniothyrium spp.
patojen
verebilmektedirler. Diger antagonistler, ozellikle
Bacillus,
Gliocladium spp. antibiyotik iireterek patojenlerin
bliyiimesini ve gelismesini engellemektedirler.
Baz1 Pseudomonas ve Enterobacter tirleri bitki
patojenlerinin etkili diigmanlaridir. Stenotrophomonas
ve Streptomyces spp. kitinaz iireterek duyarl
patojenlerin hiicre duvarlarini ¢okertmektedirler.

Coniothyrium, Gliocladium ve

propagiillerine ve miselyuma zarar

Enterobacter, Pseudomonas ve
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Tim yararli mikrobiyal etkilesimlerin biitliin
avantajlarindan yararlanabilmek i¢in ve ¢im
hastaliklarinin ~ kontroliinii  kimyasal olmayan
yontemlerle basarili bir sekilde yonetmek igin
farkli mikrobiyal aktiviteler c¢imlerin yetistigi
topraklarda korunmalidir (Smiley ve ark., 2005).

Tiim tarim alanlarinda oldugu gibi, ¢im alanlarinda
da hastaliklarla etkili, ekolojik ve ekonomik bir
savagim  stratejisinin  gelistirme  zorunlulugu
bulunmaktadir. Bu amagla, calismamizda,
fungisitlerin disginda bitki aktivatorlerine ve
biyolojik fungisitlere yer verilmistir.

Denemenin sonuna, 4. ilaglama programinda yer
alan, iz elementlerini, vitaminleri, aminoasitleri,
bitki ekstraktt ve Lactobacillus acidophilus
fermentasyon {riinii metabolitlerini igeren bitki
aktivatorii ve tolclofos methyl + thiram ile
trifloxystrobin etkili maddeli fungisitlerin soz
konusu hastaligi karsi etkisinin %86,57 oldugu, 3.
ilaglama programinda yer alan Streptomyces
lydicus strain WYEC 108 etkili maddeli biyolojik
preparat ile azoxystrobin etkili maddeli fungisitin
etkisinin %83,39 oldugu tespit edilmistir. Bu
programlar;, %80,91 etki yaratan menadiona
sodium bisulphite etkili maddeli bitki aktivatorii ve
fosforoz asidi iceren fungisitin yer aldig1 2.
ilaglama programi takip etmistir. En diisiik etki
yaratan bitki aktivatorii olan gamma aminobutryric
asit L-glutamic asit ile amino asit, enzimler, dogal
bitki hormonlari, deniz yosunlari, humik asit,
alginik asit, organik asitleri igeren yaprak giibresi
ve Streptomyces candidus etkili  biyolojik
preparatin yer aldigr 1. ilaglama programi ise
%72,79 ile son sirada yer almistir.

Sonuglara bakildiginda bitki aktivatorii  ve
fungisitin yer aldig1 4. program en etkili oldugu
goriilmektedir.

Bazi kimyasallarin bu toprak patojenini belli orana
smirlandirildig bilinmektedir. Fakat stirekli ve sik
kullanilmalariyla toprakta kalint riskini
olusturmaktadirlar ve patojenlerde dayaniklilik
sorununu ortaya g¢ikarmaktadirlar. Daha once de
deginildigi gibi, illkemizde ¢imde goriilen
hastaliklara karsi ruhsatli bir preparat heniiz
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yoktur. Caligmamizda, c¢evreye dost iiriinlerin
kullanilarak ¢im alanlarin  bakimiyla ilgilenen
kisilere, ila¢ firmalarma bir yol gdstermek adina
bir ilaglama programi olusturulmustur.

Gordlityor ki, ilaglama programlarinda, bitki
aktivatorii. ve fungisit uygulamasiyla yapilan
caligmalar bitki aktivatorlerinin fungisit
kombinasyonlar1  sayesinde etkili olduklarini
gostermistir. Bunun nedenin de fungisitler erken
hastalik kontrolii saglarken bitki aktivatoriiniin
sonradan devam edecek enfeksiyonlara karsi uzun
stireli koruma saglamasi ve kimyasal savagimda
bitki aktivatdrlerinin patojenlere direkt olarak
etkisinin olmayip fungisitlere tamamlayict bir rol
oynamasidir.

Bitki aktivatorleri ile baglanan ilaglamada tiim
bitkiler kdkten yeni gelisecek organlar olmak tizere
uyarilir, fungisit uygulamasi ile de direkt olarak
tamamlayici  bir yapilmis
Patojenlerin dayaniklilik gelistirme riski oldukca
disik oldugu igin klasik kimyasal kontrol
metotlarina nazaran daha ¢ok tercih edilmekte ve
uzun sitireli bir koruma saglamaktadir (Tosun ve
Ergiin, 2002).

savasim olur.

Ayrica diinyada entansif tarim yapilan birgok
iilkede ve AB iilkelerinde zararli etkilerinin ortaya
cikmasiyla  birgok  pestisit  yasaklanmaya
baslanmustir. Ulkemizde de AB uyum yasalari
cercevesinde bu pestisitlerin de yasaklanmasi
amaciyla kanunlar ¢ikarilmis ve uygulamaya
konulmustur. Bu  yasaklanmasi  diisiiniilen
pestisitlerin igerisinde hastaliklar ile savasimda
kullanilan bazi fungisitler de bulunmaktadir. Bu
durumda  hastaliklarla ~ miicadelede
sikintilarin ortaya ¢ikmasi kagimilmazdir

biiytik

Ulkemizin Avrupa Birligi’ni hedefledigi su
gilinlerde, oOzellikle tarimda dogaya dost olan
iirlinlerin hastaliklara karsi kimyasal miicadelede
kullanilan  kimyasallarla  birlikte  patojenler
iizerindeki etkinliginin aragtirllmast ve basaril
sonucglara ulasilmasi, gelecek icin umut verici
arastirmalardan biri sayilacaktir. Gerek farkh
biyolojik tiriinler gerekse farkli bitki aktivatorleri
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bircok patojen iizerinde kapsamli arastirmalara
sahne olacak potansiyele sahiptir.

Sonug olarak, 6zellikle ¢im gibi siirekli biyotik ve
abiyotik stres altindaki bitkilerde hastaliklarla
savasim olduk¢a zordur. Bu nedenle, bitki
aktivatorlerinin ve biyolojik preparatlarin ilaglama
programlarinda fungisitler ile birlikte yer almalar1
hastaligin kontroliinde etkili olacaktir. Bu sekilde
hazirlanan ilaglama programlarinin herhangi bir
dayaniklilik ve kalint1 riski tagimamalar1 nedeniyle
de entegre hastalik yonetiminde bitki hastaliklariyla
savagiminda 6nemli bir rol oynayacagi agiktir.
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