Aras Nehri Amenajman Sahasinin Jeolojik ve
Sismolojik Durumu (Dogu Anadolu)

E. Lahn

Aras Nehri ve kollarinin (Arpa Cayi, Kars Cayi) 1sldh icin Na-
fia Vekileti tarafindan genis bir amenajman projesi hazirlanmistir.
Proje bolgesi, Tiirkiye'nin len’ tehlikeli deprem bolgelerinin birisi
olan Kuzey Anadolu” deprem alani icindedir (N. Pmar - E. Lahn,
1952). Bu bolgede yapilmast diisiiniilen teknik tesislerin planlarinin
hazirlanmasi siraginda bu arazinin tektonik yapist ve sismik durumu-
nun goz oniinde tutulmas: gereklidir.

1938 yihndan beri Dogu Anadolu'da yapilmis incelemelerden
istifade ederek, bunotu hazirlayan burada Aras bolgesinin tektonik
ve sismolojik 6zelliklerini kisaca izah ediyor,

Balgenin jeolojik yapisi:

Jeolojik bakimdan;- bélgemiz/ iic kismiridan miitesekkildir:

1 — Alp orojenik kivrim-bélgesi;

2 — Boélgemizi érten geng epirojenik ariza sebekesi ile ilgili olan
gukurluk ve havzalari dolduran Oligosen, Neojen ve Kua-
terner cokelleri ve

8 — Tersiyer - Kuaterner volkanik sahas.

Alp kwrim bélgesi:

Alp kivrimlari, Aras bélgesinin giiney kismi olan Palandéken -
Asag1 Dag silsilelerini teskil etmektedir. Baska bir yayinda (N. Pinar-
E. Lahn 19553, 1955b), Kuzey ve Giiney Anadolu Alp kivrimlarim
birbirinden ayiran tektonik sinirin bu silsileden gecmekte oldugunu
gosterdik. Bu durum, Kagizman ile Karakése arasindaki jeolojik ke-
sitlerden de anlagilir: Asagi Dagin kuzey eteklerini teskil eden Kkiit-
leler giineye dogru yatimli olup kuzeye dogru itilmistir (meseld Ak-
¢ay vadisinde). Silsilenin orta kismi (Kagizman'in SE inde, Saribu-
lak civarinda) tamamen dikey olan tabakalardan miitesekkildir. Silsi-
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lenin giiney eteklerindeki kivrilma hareketi giineye dogru gider (ku-
zey yatim), meseld Cumacay civarinda.

Bu silsilede en fazla yaygin olan kiitle, “‘yesil seri” dir; genel stra-
tigrafik durumunu ve tektonik ozelliklerini bagka bir yerde izah etti-
Fimiz (19552 - 1955 b) bu seri bizim bolgemizde yesil, boz ve kirmizi
renkli sist, genis bir sekilde serpentinlesmis basik volkanik kayaclar
(“yesil kayaglar”), radiyorlarit, yesilimsi flis ile kiigiik ve iri kalker
bloklarindan miitesekkildir. Bu kiitleyi teskil eden kayag ve tabaka-
lar aym yastan olmayip gesitli devirlere aittir ve ancak ¢ok siddetli
yatay hareketlerin (kivrilma) neticesinde bugiinkii duruma girmistir.
Yas1 belli olmiyan, fakat muhtemelen Alt ve Orta Mesozoiki temsil
eden kayaclar yaninda fosilli Ust Krestase kalkeri ve flisi ile Paleosen
ve Eosen kalkeri ve fligi bulunur. Bu “karisik yesil seri” batida Pa-
lan.doken, Nalbant ve Sakaltutan Daglari ile Doguda Asagir Dag sil-
silesinin Kuzey kismini ve- Tuzluca'mm . giineyindeki daglart teskil
eder; buradan bu seri girheye dogru-diniip Doju Beyauit ve Tiirk -
iran siir1 boyunca uzanan daglar vasitasiyle Van\ “ekay bolgesi” ne
gecer.

: Yesil seriden baska,/kivrilma bolgesinin bati kisminda Kretase
ve Eosen Lalkerleri (Hasankale § Sénmez civ.), Fosen flisi (Sonmez
SE), Paleozoik’e atfedilen sist ve mermer (Karakava < Akdag silsilesi)
oriiniir. Asag1 Dap silsilesinin orta kisminda yasr belli olmiyan, fa-
fakat Alplerdeki Mesozoik “schistes lustrés” e benziyen sistler (Saribu-
lak civ.) ile granit ve bazik pliitonik kayaclar, giiney kisminda cesitli
sist ve sistlesmis tiif, Dogu Bayazit bolgesinde flisimsi ¢okeller (Kre-
tase flisi ile birlikte) bulunury Biitiin buccokel Ve kayaclarin siddetli
bir sekilde sistlesmis olusu, burkivrim bglgesinin goze ¢arpan bir 6zel-
ligidir (dinamometamorfisma).

Palandéken - Asag1 Dag silsilesi disinda alpin elemanlar Hora-
san'in kuzeyinde (yesil seri), Kagizman - Tuzluca ¢ukurlugunun ku-
zey kenarinda (C. Erentdz 1954) ve Kiiciik Agr1 Daginin dofusunda
(Paleozoik) genc volkanik ortii altinda meydana ¢tkmaktadir.

Epirojenik cukurluk ve kiriklar.

Bélgemizde Oligosen’den énce sona ermis olan orojenik kivril-
ma hareketini takip etmis olan ¢ok siddetli dikey epirojenik hareket-
ler sirasinda, bolgemizi orten kirik ve tektonik cukurluk sistemi vii-
cude getirilmistir. Bu hareketler baz yerlerde Oligosen alcitast for-
masiyonunun biriktirilmesinden énce baslamis ve Kuaternere kadar
devam etmistir; bolgemizin fosilleri tastyan en geng formasiyonu olan
Dreissensia ve Congeria'li Pliosen marnlar disloke edilmistir (mese-
1A bolgemizin sinir1 diginda Varto ile Hinus arasinda).
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Epirojenik hareketler sirasinda viicude getirilmis olan havza ve
cukurluklar su kiitleler ile doludur:

Oligosen’e atfedilen alcitas formasiyonu: renkli konglomera ve
gre ile agik renkli marnlar, tuz ve algidan miitesekkil bu kiitle, Eosen'-
den sonra ve denizel Alt ve Orta Miosen transgresyonundan once
bblgemizi orten lagiinler icinde teressiip edilmistir. Alt ve Orta
Miosen (Burdigalien, Helvétien ve Tortonien) kalker, marn, gre ve
konglomeralar1 Miosen deniz transgresyonunu temsil ederler (Bu
kiitle hakkinda C. Erentoz 1954 fazla bilgi verir). Batida Sivas'tan do-
guda Tiirk - fran sumrina kadar-bu Miosen denizel birikintileri Oli-
gosen’i ortmektedirler. Ancak Erzurum - Kagdari¢ Képriisi, 'T'ercan
gibi bazi yerlerde Miosen, Oligosen’in altina dalmaktadir. Fakat bu,
alcaili ve tuzlu olan Oligosen tabakalarinin kabartma ve akma hareket-
lerinden ileri gelmis anormal bir kontakttir: Kendi sikletinin tesiri
altinda, nisbeten agir olanMiosen Kalker kjitleleri yumugak ve plis-
tik olan alg icinde batarak, algt tarafindan. «yutulmustur». Bu anor-
mal kesitlerden ileri gélen yanhs bir fikri takip ederek Oligosen al-
cili serisinin yast Abich ve Oswald tarafindan \ Ust\ Miosen’e konul-
mustur.

Ust - Miosen - Pliosen’e ait olup tath su GastTopodlarim tagiyan
gol birikintileri: Kalker, marn, gre (C. Erentoz), Pliosen’e ait olan
Dreissensia ve Congeria’li marnlar (Hinis ile Varto arasinda), Kua-
terner kara ve nehir ‘hitikintileri, tektonik havzalarindaki dolgunun
en geng¢ kisimlaridir. 3

Bolgemizin en biiyiik epirojenik ariza, Kuzey Anadolu deprem
alaninin dogu kismidir (N. Pinar - E-Lahn 1g52). WE dogrultusu ile
batida Erzurum’dan doguda Tuzluca'ya Kadar uzanan, burada SE’e
dogru déniip Igdir iizerinde Nahicevan yoniine dofru devam eden
bu ariza sistemi su kisimlardan miitesekkildir:

Pasinler ¢ukurlugu, Deveboynu volkanik sirti ile Erzurum ova-
sindan ayrilmis bulunan ve Askale - Erzurum ¢ukurlufunun dogu de-
vami olan bu cukurluk, Oligosen, Miosen ve Kuaterner tabakalariyle
doludur ve bityiik W - E kiriklar: tarafindan sinirlanmigtir. Mesela
cukurlugun giiney kenarinda Ketivan kdyii civarinda yesil seri ile Oli-
gosen arasinda anormal bir kontak vardir; Oligosen formasyonu ova-
nin kenarinda ¢ok dik bir yatim ile giiney veya kuzeye dalmaktadir;
‘kenar boyunca obsidiyen lavlar1 da gikmustir; bu durum, cukurlugun
giiney kenarinda birbirine paralel olan iki kirnk mevcut oldugunu
gosterir: yesil seriyi Oligosen'den ayiran ve Oligosen ile ovanin geng
cokelleri arasindaki kiriklar. Cesitli soguk ve sicak maden sular tara-
findan da isaret edilmis bu kenar faylar1 ve bunlara paralel olan di-
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ger arizalardan bagka, Hasankale ve Cobandede 1lica bolgelerinden
enine olarak NS dogrultulu faylar da ge¢mektedir.

Gukurlugun dogu devaminda WE ve NW - SE dogrultulu kirik-
lar uzanir; Velibaba - Tahir bélgesinde Neojen kiitleleri icinde gorii-
len giddetli dislokasyonlar tarafindan da isaret edilen bu faylar do-
guda Aras qukurluguna, giineydoguda bélgemiz disinda bulunup
Aras hattina paralel olan Karakése - Dogu Bayazit cukurluguna geger.

Aras gukurlugu (Kagizman - Tuzluca - Igdir) genis bir volkanik
ortii ile Pasinler ¢ukurlugundan ayrilmis bulunur. Kuzey kenar (C.
Erentéz tarafindan tarif edilen) Mesozoik ve Eosen ¢okelleri ile Ter-
siyer - Kuaterner volkanik kayaglari, giiney kenar1 metamorfik Meso-
zoik yesil kayaglar tarafindan teskil edilic. Cukurlugun bati kismi
(Kagizman - Tuzluca) kenar faylar1 boyunca siddetli bir sekilde dis-
loke edilmis Oligosen tabakalari ile-deludur; burada cukurlugun ek-
senini takip eden diger birl WE fay isterni arasinda Oligosen’in orta-
sinda ada («horsty) seklinde yiikselen-yesil Kayaclar gériiniir. Dogu-
da, gittikge genisleyen ve yamndaki Alp kivrimlarinin eksenlerini ta-
kip ederek giinéydoguya dogru donen cukur, geng nehir birikintileri
ile tamamen kapliolan Aras ovasina geger. Ovanin glineybat1 kena:
rinda Biiyiik Agr1 volkani, ovanin Rus kisminda bulunan karg1 kena-
rinda biiyiik ve sonmiis bir «kalkan volkani» olan Alagéz Dag yiik-
selmektedir.

Bu biiyiik dislokasyon seridine paralel olan bircok tali kirik sis-
temleri vardir: v

Tekman - Sonmex> Karayazy fmuntakasindan WE dogrultulu fay-
lar gegmektedirler. Tekmair Fuzlast civarinda Neojen tiifleri icinde
ve Agaf1 Sonmez'in glineyinde (Aras Vadisinde) Eosen kalkeri ile Oli-
gosen arasinda goriilen dislokasyonlar bu faylarla ilgilidir. Tekman
civarinda SW e donen bu kiriklar Gokolan nahiyesi civarinda (bol-
gemiz disinda) Kigi ve Karliova'nin kuzeyinde Elmali Vadisini takip
eden ve 1949 Bingdl depremi ile ilgili olan fay hattina gecer. Géko-
lan, Kigithamza, Maman, Agag1 Sonmez (Aras mecras icinde), Bahri-
kemal ve Sacil't’ (Karayazi civ.) daki sicak, 1lik veya soguk maden su
kaynaklari bu kiriklar boyunca ¢ikmaktadir. ikinci bir WE fay siste-
mi Tekman ve Karayazi'mmn giineyinde Karakaya - Akdag Paleozoik
masifini sinirlamaktadir. Bu iki kirik sistemi arasindaki arazi Oligo-
sen ve Neojen ¢okelleri ve Neojen volkanik kayaglarla doludur.

Digor bolgesinden gene Aras cukurluguna paralel olan bir kirik
hattr geger; volkanik értii ile tamamen kapli olan bu ariza 1935 dep-
remi sirasinda agilmig olan yariktan belli olmustur; Digor ile Ekrek
kéyii arasinda gikan sicak memba da bu fay ile ilgilidir.
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Oltu - Géle - Ardahan kirik zonu, bblgemizin kuzey simirindadir.
Erzurum'un kuzeydogusunda baglayan ve kuzeydogu dogrultusunda
Tiirk - Rus simirimin 6biir tarafinda bulunan Ahilkelek dolaylarina
kadar uzanan bu bélge, Oltu, Gole Ardahan ve Kur depresyonlarin-
dan ibarettir. Bizi burada ilgilendiren Ardahan - Kur depresyon se-
1isi, Ardahan ovas1 ve Hazapin Golii kiiveti gibi yukar1 Kur vadisini
takip eden ve bolgeyi tamamen orten volkanik kayaclar i¢inde bulu-
nan tektonik ¢okiintiilerden ibarettir.

Bolgemizin, genc volkanik kayaglarla ortiilii olan kuzey ve
orta kisminda (Kars platosu v.s.) genc dislokasyonlarin bulunup bu-
lunmadig1 hakkinda bilgimiz yoktur. Mamafih, burada gériilen genc
volkanik olaylarin (krater gélleri, genc lav akintilar1) faylar boyunca
siralanmis olduklar: farzedilebilir.

T ersiyer - Kuaterner volkanik sahalar :

Bilindigi gibi, Kuzeydogu Anadolu’nun énemli bir kism, icinde
her cesit bazik ve asitli volkanik kayaglar bulunan Tersiyer ve Kua-
terner’e ait geng bir ortii ile kapli bulunmaktadir.

Bolgemizin bat1 simirinda, Erzurum - Oltu kisminda volkanik
faaliyetin Oligosen’den oénce basladigim1 ve ancak Neojen'den sonra
sona erdigini gosterebildim (1947); Horasan - Sarikamis - Kagizman
bolgesindeki volkanik kayaclarin yas tasnifi hakkinda C. Erent6z
asag1 yukar: aym neticeye varmigtir.
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Erzurum bélgesindeki volkanik kiitlenin iki kisma ayrilmasi
miimkiindiir: trakiandezit ile baglayan ve yukariya doru andezit ve
dasitlere gecen bir alt ve tiifler ile baslayan bazaltik bir iist seri var-
dir. Bu kayaclar arasinda tath su Moliisklerini, balik ve bitki izlerini
tasiyan killi ve marnli ¢okeller aratabakalar: vardir.

Kars civarinda ve Kars ile Ardahan ve Cildir arasinda uzanan
mintakadaki volkanik kiitle de andezit, trakit ve dasit, aglomera, tiif
ve renkli marn ara tabakalar: ile baslar ve bazaltik kayaclar (tiif ve
aglomeralar: ile birlikte) biter.

Dlgor bélgesinde bazalt ve bazalt tiifleri dogrudan dogruya Oli-
gosen’i ortmektedir; burada andezitik bir seri yoktur. Kars ile Digor
arasinda bazaltik seri i¢inde geng bir krater golii (Kamih Golii), Gal-
dir bélgesinde Papa Dagindan inmis olup Cildir Gola kitvetini Cal-
dir ovasmdan ayiran geng bir ldv, akmtisy vardir; bu olaylar, bazalt
gelismelerinin ¢ok gene bir devire kaday devam ettiklerini gosterir.

Asagr Dag silsilesi~de genc bazalt Iivlariile kismen ortiiliidiir.
Aras cukurlugunnn giiney kenarinda bulunan ‘Agr1 Daginin eriipsi-
yonlar1, Abich’in/gosterdigi gibi Oligosen’den. sonra ba;lamlstlr bu-
rada goriinen ¢esitli- kayaclarin en geng olani, Ib(lII' ovasina kadar in-
mis olan bazalt akmtilaridir.

Bilgenin sismologfik-durumu :

Kuzey Anadolu” deprem alami i¢inde/bulunan bélgemizde tesbit
edilmis epirojenik fay hatlari ve tektonik cukurluklarin en cofu sis-
mik bakimdan faaldir. Bu tektonik| hatlarii’'en 6nemli olanlar: sun-
lardir: Erzurum - Pasinler-Kagzman-Tuzluca cukurluk sistemi (Ku-
zey Anadolu deprem alanimmin dogu kismi); Pasinler cukurlugundan
ayrilan ve Karakose cukurluguna dogru uzanan faylar; Tekman - S6n-
mez - Karayaz1 fay sistemi; Digor fay1; bolgemizin simirlarina cok ya-
kin, fakat Aras tarafindan drene edilen saha diginda giineyde Kara-
kose cukurlugu ve kuzeyde Oltu - Ardahan - Ahilkelek faylar: vardir;
Tiirk - Rus simrimin doZusunda da bilhassa Erivan bolgesinde faal
olan deprem hatlar1 bulunur.

Biitlin bu hatlar boyunca simdiye kadar miisahede Cd11m1§ dep-
remlerin listesi olduk¢a uzundur:

Erzurum Pasinler bélgesi : 1268, 1418, 1482, 1584, 1659, 1766,
1781, 1783/84, 1790/91, 1794, 1844, 1850, 1852, 1859 (Erzurum sehri
icinde ve Pasinler koylerinde genis hasar, birkag yiiz 6lii; siddeti: tah-
minen X), 1861, 1866, 1868, 1877, 1886, 1901 (Erzurum'un yukar:
kisminda bircok evler yikilmistir), 1906, 1912, 1924 (Pasinler minta-
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kasinda 50 olii; Strasburg'a gore magnitiidii: 6,9; siddeti: tahminen
IX-X), 1928, 1937, 1039, 1941, 1942, 1947

Ardahan : 1903 (kasaba ve koylerde 6nemli hasar), 1925 (kasaba
ve civarinda genis hasar, 150 6lii; siddeti: tahminen VII - VIII).

Digor - Ani bélgesi: 995, 1131, 1319, 1605 (bu depremden sonra
Ani sehri terkedilmistir). '

Kagizman - Igdiwr bilgesi : 1002 /03, 1104, 1151, 1319, 1605, 1647,
1679, 1707, 1840 (Kafizman, Igdir ve Erivan bolgelerinde hasar;
depremin neticesinde vukua gelen biiyiik bir 15, buz ve kaya diisme
hadisesi sirasinda Agr1 Daginin etefinde bulunan Ahura kdyi yokol-
mustur; takribi siddeti: IX X)), 1914.

Bundan baska «Kars bélgesinen—atfedilen bircok depremler hak-
kinda bilgi vardir; Kars'tan biridepreim hatirgegmedigine ve sehirde
simdiye kadar esash bir deprém-hasarr-vikua gelmedigine gore, bu
depremlerin yukarida zikredilen bolgelerde misgahiede edildikleri tah-
min edilebilir.

Bu tarihi deprenilerden baska, bolgemizde son 20 yil i¢inde ha-
sar yapmis olan 6 deprem kaydedilmistir:

1935, 19 Nisan ve 1 Mayis; Digor bélgesi: Sarsmular tarafindan
Digor'da agir hasar yapilmis ve Susuz, Ekrek, Zibni, Celdl ve Harabe-
digor koyleri tahrip edilmistir; takriben 50 kisi olmistiir. Digorda ki-
rec harcli kirgir binalar bile edkmiistiir; siddeti/IX (takribi). Dep-
rem merkezi, Digor bolgesindeti gegen W< E dogrultulu bir kirik ile
ilgilidir; bu hat boyunca birkag-kilometre~uzun olan bir deprem ya-
rig1 acilmistir. Replik sarsintilar: birkag yil devam etmistir.

1947 Aralik 14; Pasinler bélgesinin dogu kismi: Pasinler cukur-
lugundan Karakése ve Kagizman cukurluklarina dogru uzanan fay-
larla ilgili olan bir merkezden gelmis bu deprem sirasinda Esekilyas
kéyii tamamen, civardaki koyler kismen tahrip edilmistir  (siddeti:
tahminen VII VIII).

1948, Mayis 19; Tekman: Hafif hasar.

1950, Subat 4; Karayazi: hafif hasar; bu iki deprem Tekman -
Karayaz1 kiriklar ile ilgilidir. :

1951, Mart 18; Pasinler cukurlufunun E kismi: Gobandede - Ka-
yalar bolgesinde 5oo ev hasara ugramistir; merkez: Pasinler cukurlu-
gunun giiney kenar fay1 ile ilgilidir; siddeti: tahminen VI - VIL.

1952, Ocak 3; Pasinler: Hasankale kasabasinin NW ve NE inde
bulunan kéylerde 100 kigi 6lmiis ve 2500 bina yikilmis veya hasar

F. 6




82

gormiistiir; giddeti V il VI civarindadir (yani tahribat deprem sid-
detinden daha ziyade ingaat hatalarindan ileri gelmistir); merkezi, Pa-
sinler cukurlugunun kuzey kenar kiriklari ve bunlara enine olan ma-
halli faylarla ilgilidir.

Tarih boyunca bolgemizde cok siddetli depremlerin vukua gel-
dikleri, yukarida zikredilen bilgilerden anlasilir; 1104, 1151, 1319,
1605, 1647, 1679, 1707, 1766 ve 1840 vakalar1 gibi yalmz biitiin ku-
zeydogu Tiirkiyede degil, fakat aym zamanda komsu . Rus ve fran
mintakalarinda da hissedilmis bu depremlerin siddet derecesinin IX -
X arasinda ve magnitiidiiniin %,0 - 8,0 arasinda oldugu cok mubhte-
meldir.

Netice :

Aras Nehri, membalafsudan’ Tligkive'nin - dogu simirina kadar
tehlikeli ve faal oldn’ bir-deprem bblgesi icindedir. Nehrin memba
havzasindan gece’ WE dogrultulu faylarboyunca birka¢ mahalli dep-
rem tist merkezleri vatdir (Tekman, Gokolafi, Karayazi).

Pasinler ovasindan itibaren Tiirk - Rus sifurina kadar Aras Neh-
ri, Kuzey Anadolu deprem alanini takip eder. Nehrin en biiyiik kolu
olan Arpa Cayihin memba bolgesine yakin ~(Cildir Golii) Ardahan
deprem merkezi, \¢ay;n alt kisminda Digor --Ani/deprem merkezi bu-
lunur. Bélgemizin ‘orta kisminda (Kars - Arpacay) bilinen miistakil
deprem merkezleri yoksada, bu saha da komgu Tiirk ve Rus deprem
merkezlerinden gelen sarsintilary oldukcasiddetli bir sekilde hisse-
dilmektedir. .

Bolgemizde tarih boyunca diinya élciisiinde siddetli ve tehlikeli
olan depremler sik sik kaydedilmistir ve béyle facialarin tekrarlan-
mast daima beklenebilir. Aras Nehri ve kollar iizerinde kurulacak
tesislerin depremlere karsi korunmas: gereklidir.




Situation Géologique et Séismologique de La Région
Comprise Dans Le Projet d’Aménagement de [I'Aras
iNehri (Anatolie Est).

(Résumé)

E. Lahn

La région comprise dansJe projet d'aménagement de 1’Aras Nehri
(Anatolie Est) est constituée par'les unités géologiques suivantes:

Plis alpins: Le composane alpin apparait dans la chaine du Pa-
landoken Da1 - Asagl /Dag; elle est composee de roches vertes, radio-
larites, schistes, calcaires et flysch néo-crétaciques et éocénes —le tout
assez intensivement dynamométamorphosé— ainsi ‘que de roches plu-
toniques acides; cette chaine constitue la zone séparant les ailes N et
S du bati orogénique anatolien (voir N. Pénar - E. Lahn, 1955). '

Fossés et bassins e relation avec le réseau d’accidents tectoniques
épirogéniques recouvrant la région; ces dépressions/sont occupés par
des grés conglomérats et marnes saliféres et gypsiféres . (Oligocéne),
grés, marnens et calcaireés.marigs (Miocene inférieur et moyen), cal-
caires et marnes d'eau douce (Néogene' en-général), ainsi que des
marnes, argiles et cailloutis quaternaires.

Roches volcaniques: La succession de ces roches recouvrant une
partie importante de notre région peut étre subdivisée en une partie
inférieure comprenant des andésites, des dacites et des trachytes et
une partie supérieure basaltique (chaque série avec agglomérats et
tufs). L’activité volcanique a commencé déja avant 1'Oligocéne pour
se terminer pendant le Quaternaire seulement.

Le plissement orogénique alpin terminé, dans notre région, avant
I'Oligocéne a été suivi de mouvements épirogéniques treés forts; les
accidents épirogéniques les plus importants formés au cours de ces
mouvements sont les suivants:

La section E de la zone séismique nord-anatolienne comprenant
les fossés d'Erzurum, de Pasinler et de I’Aras (Kagizman - Tuzluca -
Igdir), ainsi que les failles liant ces dépressions les unes aux autres;
cette zone s'étend d’abord en direction W - E jusqu'a Tuzluca a 'E;
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elle tourne ici vers I'ESE et se prolonge ainsi dans le territoire russe
voisin.

Les zones de failles de Tekman - Sénmez - Karayaz1 (prolonge-
ment de la faille d’Elmali au N de Kig1 - Karliova, Province de Bin-
gol), de Karakaya - Akdag et de Digor paralleles a la zone séismique
nord - anatolienne.

La zone de dépressions tectonique d'Oltu - Géle - Ardahan - Ahil-
kelek formant le bord N de notre région.

Un nombre de sources minéralisées chaudes, tiedes ou froides
est situé lelong de ces accidents tectoniques épirogéniques qui sont en
méme temps trés actifs du point de vue séismique: De nombreux épi-
centres se trouvent placés dans ces zones et la liste des secousses séis-
miques observées dans le bassin de 1'Aras Nehri est assez longue. Les
centres les plus actifs sont ceux-d'Erzurum, de Pasinler, de Kagizman,
d’Igdir (Agr1 Dagy), de-Digor et d’Ardahan. Quelques uns des séismes:
historiques survenus ici (sent des-catastfophes dont l'intensité a da at-
teindre le X ieme degré.de la scale de Mercalli. Dans les derniers 20
ans 6 séismes causani des dégats sérieux et des pertes en vies humaines
ont €té enrégisivés dans cette partie de la\Furquie:

Digor (19| Awiil et ler Mai 1935), Pasiniler - Esekilyas (14 Déc.
1947), Tekman (29 Mai 1948), Karayazi (4 Feévrier 1950), Qobande-
de - Kayalar (18 Mars 1951) et Hasankale ayec les villages voisins (3
Janvier 1952).

‘Depuis ses sources jusqu'a la frontiéte turco - russe, I'Aras Nehri
traverse des zones séismiques dangéreuses; & partir du bassin de Pa-
sinler, le fleuve suit “la_zone (séismique nord-anatolienne, une des
zones séismiques les plus-actives-du pays.

Il faut tenir compte de cette situation en dressant les plans des
instalations tecniques a établir dans cette région.
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