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Oz

Ogrenme ve &grenmeyi etkileyen faktérlere nérofizyolojik bir bakis agisiyla yaklasan egitsel norobilim, biligsel
norobilimden aldig: verileri pedagojik verilerle biitiinlestirerek egitimcilere yepyeni kapilar agmay: hedeflemektedir.
Bu caligma ile, Tiirkiye’de egitsel norobilim ¢aligmalarinin mevcut durumunu ortaya koymak ve aragtirmalarin
yonelimi belirlemek amaglanmigtir. Calisma kapsaminda belirlenen anahtar kelimeler dogrultusunda ulagilan,
Tiirkiye’de giiniimiize kadar yapilmig tiim egitsel nérobilim konulu aragtirmalar incelenmistir. ilgili aragtirmalara
ulagmak icin dokiiman incelemesi yapilmistir. Ulagilan 21 aragtirma, igerik analizi yontemiyle analiz edilmis,
dokiimanlardan elde edilen veriler kodlanarak, arastirma sorularina uygun olarak belirlenmis kategoriler halinde
diizenlenmistir. [cerik analizinde; aragtirma amaci, aragtirma yéntemi, veri toplama siireci, yayin tiirii, calisma grubu,
veri toplama araci, konu alani ve yayin yillarina gore inceleme yapilmigtir. Analiz sonuglarina gore; Turkiye'deki
calismalarin 2013 yihindan itibaren bagladigi ve kuramsal ¢alismalarin agirlikta oldugu gorilmiistiir. Kuramsal
aragtirmalarin ¢ogunlukta olmasindan Otiri, aragtirma yontemi olarak nitel arastirmalarin sayica fazla oldugu ve
buna bagl olarak belgesel arastirmalarin ve literatiir tarama yaklagiminin daha ¢ok kullamldigi sonuglarina
ulagilmigtir. Calisilan konu igerigine bakildiginda genel olarak egitimi konu alan ¢aligmalarin agirhikta oldugu ve
calismalarin daha ¢ok makale yayin tiiriinde oldugu goriilmiistiir. Calismadan elde edilen sonuglara gore, Tiirkiye’de
egitsel norobilimin heniiz yeni gelismekte oldugu, ilgili arastirmalarin sayisinin simirh oldugu ve var olan
aragtirmalarin daha ¢ok kuramsal diizeyde kaldig1 goriillmiistiir.

Anahtar kelimeler: Egitsel norobilim, egitimsel sinirbilim, zihin beyin ve egitim, néro-egitim

Analysis of Researches on Educational Neuroscience in Turkey*

Abstract

Educational neuroscience, which approaches learning and the factors affecting learning from a neurophysiological
perspective, aims to open new doors to educators by integrating the data from cognitive neuroscience with
pedagogical data. With this study, it is aimed to determine the current status of educational neuroscience studies in
Turkey and to reveal the trend in existing research. All educational neuroscience researches that have been done in
Turkey so far, reached in line with the keywords determined within the scope of the study, were examined.
Document analysis was used to reach related researches. The 21 researches reached were analyzed by content
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analysis method. The data obtained from the documents were coded and organized into categories determined in
accordance with the research questions. According to the analysis results; It has been observed that the
neuroeducation studies in Turkey started in 2013 and the theoretical studies were abundant. Due to the fact that
theoretical researches are in the majority, it has been concluded that qualitative researches are more in number as a
research method and accordingly, documentary researches and literature review technique are used more.
Considering the content of the subject studied, it was seen that the studies on education in general were dominant
and the studies were mostly in the type of article publication. According to the results obtained from the study, it has
been observed that educational neuroscience is still developing in Turkey, the number of relevant studies is limited,
and the existing studies are mostly at the theoretical level.

Keywords: Educational neuroscience, mind brain and education, neuro-education

1. Giris
Bireyler yasamlarinin tiim anlarinda bilingli ya da bilingsiz bir sekilde siirekli aktif olarak sosyal

ortamlarindan veri alirlar. Bu veriler eger bireyde biligsel, duyussal ya da devinimsel bir takim
degisimler olusturursa, bu degisim siireci 6grenme olarak ifade edilebilir (Keles ve Cepni, 2016).

Ogrenmeye dair tammlar incelendiginde, bilim insanlar1 tarafindan gesitli 6grenme kuramlarina
dayandirilmis farklh tamimlar oldugu goriilmektedir. Davramisci, bilissel ve duyussal kuramlar
ogrenmeyi farkli agilardan incelemis ve farkli tanimlar ile agiklamistir. Davranisgi 6grenme
kurami, 6grenmeyi uyarici-tepki iligkisiyle agiklamakta olup, 6grenmeyi deneyim sonucu elde
edilen kalici davranig degisiklikleri olarak tamimlanmistir (Selguk, 2007). Ayrica davranigci
yaklagim zihnin kapali bir kutu olarak arastirilmaya kapali oldugunu ifade etmektedir (Jensen,
2006; akt. Beyhan ve Ekemen, 2016). Biligselci kuramlar ise, davranis degisikliginin sadece uyarici-
tepki iligkisi ile aciklanamayacagini, Ogrenmenin zihinsel siireclerde meydana geldigini
(Senemoglu, 2007) ve herkes ayni uyaran alsa bile 6grenmenin ayni sonuglara ulasamayacagin
savunmaktadir (Selcuk, 2007). Bilisselcilere gore, yeni Ogrenmeler eski &grenmelerden
etkilenerek, kendisinden sonraki ogrenmelere basamak olusturmaktadir (Kutluata, 2008).
Duyussal 6grenme kuramlari ise; 6grenmede sosyal etkilesimin 6nemini savunmakta; 6grenmeyi
benlik ve ahlak gelisiminde olusacak duyussal ciktilarla ifade etmektedir (Ozden, 2003; akt.
Gomleksiz ve Kan, 2012).

Ogrenmeye dair pek ¢ok farkli kuram ve tanim olsa da 6grenme sonug itibariyle beyinde meydana
gelen bir takim degisimlerdir (Hebb, 1949; akt. Keles ve Cepni, 2006). Bu degisimlerin anlasilarak
aciklanmas: ise, 6grenmenin kalicihiginin saglanmasi konusunda alinacak yeni tedbirlere dair
onemli dayanaklar sunacaktir. Bu baglamda; beyinde meydana gelen siiregleri, beyindeki noral
aglari, norofizyolojik degisimleri, 6grenmeye etki eden dikkat, stres, kayg: gibi biyolojik kaynakl
faktorleri, beyindeki olusum nedenleriyle beraber aciklamak 6grenmeye daha genis bir tanim
getirmekle kalmayacak, 6grenmenin daha kalici hale gelmesi i¢in yeni kapilar aralayacaktir
(Campbell, 2011). Tiim bunlardan hareketle gelisimi oldukca yeni olan egitsel nérobilim, biligsel
norobilimden aldig1 verileri egitim ortamlarina sunarak, Ogrenme ve Ogrenmeyi etkileyen
faktorleri agiklamaya ¢alismaktadir (Koyuncu, 2017).

Amerika Birlesik Devletleri’nin 1990-2000 yillar1 arasini “Beynin 10 yili” (Geake, 2004) olarak
belirlemesi iizerine beynin yapi ve isleyisiyle ilgili calismalara 6nemli kaynaklar ayrilmaya
baslanmis ve beyin ile ilgili calismalar hiz kazanmistir. Bu projeyle beraber, diinyada beyin ile
ilgili caligmalarin artarak ilerlemesi egitim alaninda da onemli paradigma degisimlerine kap1
aralamis ve Hebb, Chall, Mirsky, Gardner, Hart gibi bilim insanlarinin arastirmalarindan dayanak
alarak ortaya cikan (Ferrari ve McBride, 2011) Zihin, Beyin ve Egitim (Mind, Brain and
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Education-MBE) alan1 olusturulmustur (Oziidogru, 2014). Bu alan disiplinlerarasi bir yaklagima
hizmet ederek, ii¢ 6nemli disiplin arasinda bilgi akigini saglamaya baslamigs ve norobilim
verilerinin egitime aktarilmasinda 6nemli bir koprii olmustur (Ansari, De Smedt ve Grabner, 2011;
Oziidogru, 2014). Zihin, Beyin ve Egitim alaninin gelismesiyle beraber egitim ortamlarinda
ilerlemeye baglayan beyin paradigmalari egitim siireclerine 6nemli bakis acilar1 kazandirmaya
baslamis ve norobilim verilerinin egitime aktarilmasi konusunda yapilacak olan c¢aligmalarin
oniind agmistir (Ferrari ve McBride, 2011). Bu yeni alan, farkli aragtirmacilar tarafindan Zihin,
Beyin ve Egitim alani, egitsel norobilim, egitimsel sinirbilim ya da néro-egitimadiyla anilmaktadir
(Ansari, De Smedt ve Grabner, 2011; Sousa, 2011).

Norobilim, sinir sisteminin yap1 ve isleyisini arastiran, tiim bu arastirmalar1 beyin goriintiileme
teknikleriyle agiklayarak pek ¢ok farkh disipline veri sunan disiplinleraras1 bir bilim dahdir (Keles
ve Cepni, 2006). Calismalarini pek c¢ok farkli disiplinle iligkili halde siirdiiren noérobilimin alt
dallarindan biri de biligsel norobilimdir. Biligsel norobilim; zihinsel siire¢lerin ve insan
davraniglarinin nedenlerini agiklamaya calisirken, bircok hastaligin nasil meydana geldigine de
beyin goriintilleme teknikleriyle aciklik getirmektedir (Howard-Jones, 2011). Ayrica
disiplinlerarasi bir yaklasima hizmet ederek elde ettigi verileri pek ¢ok disiplinle paylagmakta
iken, egitime de katki sunmaktadir (Ferrari, 2011). Bu anlamda; biligsel norobilim, biligsel ve
psikoloji kuramlarini nérobilimsel verilerle destekleyerek egitsel norobilimin gelisimine katk:
sunmaktadir (Campbell, 2011; Carew ve Magsamen, 2010; Ferrari, 2011; Sousa, 2011).Egitsel
norobilim ise; biligsel norobilimden aldig: verilerden hareketle 6grenme ve 6grenmeyi etkileyen
norofizyolojik faktorleri agiklamaya calisarak Ogrenmenin daha kalici hale gelmesi igin
alinabilecek 6nlemlere dayanak olusturmay1 amaglamaktadir (Geake, 2004).

Egitsel norobilim, psikoloji, biligsel norobilim ve egitim verilerini birlestirerek disipinleraras: bir
yaklasimla ortaya ¢ikmis olan (Ansari, De Smedt ve Grabner, 2011; Carew ve Magsamen, 2010;
Sousa, 2011) yeni bir yaklasim olarak tanimlanirken, verilerinin egitime entegrasyonunun egitim
programlarinda biiyiik degisimler olusturacag: savunulmaktadir (Howard-Jones, 2011; Koyuncu,
2017). Bu anlamda 6grenme ve 6grenmeyi etkileyen faktorlerin nérofizyolojik olarak aciklanmasi
ve bu verilerin egitim psikolojisi verileri ile biitiinlestirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Tiim bunlardan
hareketle egitsel norobilimin iki 6nemli disiplin olan psikoloji ve biligsel noérobilimden beslendigi
sdylenebilir (Ferrari, 2011). Ilerleyen zamanlarda egitimcilerin, biligsel nérobilim verilerini
pedagojik olarak analiz edip sinif ortamina sunmalarinin 6grenmenin kaliciiginda 6nemli bir
basamak olacag: diisiiniilmektedir (Campbell, 2011).

Norobilim ve egitim birlikteliginin 6grenme siirecleri agisindan 6nemi konusunda g¢ok fazla
calisma mevcuttur. Ozellikle beyin gériintiileme teknikleri kullanilarak 6grenme giicliigii yasayan
bireylerin gelisimsel bozukluklarinin agiklanmasi (Ferrari, 2011) ve bu bireylerin 6grenme
siireclerine yonelik alinabilecek tedbirlerin belirlenmesi bu iki alamin disiplinleraras:
etkilesiminde olduk¢a 6nemlidir. Ayrica bu etkilesim, 6grenmeyi etkileyen dikkat, stres, kayg: gibi
biyolojik kaynakli disavurumlarin noérofizyolojik nedenlerinin agiklanmasiyla (Carew ve
Magsamen, 2010) bu faktorlere yonelik alinabilecek Onlemlere daha anlamh dayanaklar
olusturulabilecek ve norobilim verilerinin egitim ortamlarinda kullanilmasini saglayarak
egitimcilerin 6gretim siirecine yonelik uygun 6gretim yontemleri se¢mesini de kolaylastiracaktir
(Watagodakumbura, 2017).

Egitsel norobilim verilerinin egitim ortamlarina aktarilmasi gerekliliginin en 6nemli nedenleri,
ogrenen bireyi daha iyi anlamak ve 6grenmenin kaliciligini desteklemektir. Egitsel norobilim 21.
ylizyll anlayisina uygun bireyler yetistirilmesini amaglayarak, amaca uygun Ogretim
yontemlerinin gelistirilmesi ve 6grenme siirecinin zenginlestirilmesine destek olacaktir (Geake,
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2004). Bu alan aym1 zamanda 6grenme ile ilgili olan davranislara bilimsel kanitlar olusturarak
ogrenmenin kaliciligimi arttiracaktir (Howard-Jones, 2011). Ayrica egitsel norobilim iizerine
yapilan caligmalarin sonuglari incelendiginde, bu alaninin neden egitim siireclerine entegre
edilmesi gerektigi konusu daha da giliclenmektedir. Bu anlamda; 6grenmeyi plastisite ile
aciklayarak insan beyninin her yasta 6grenebilecegine yonelik bulgularin sunulmas: (Tastan,
2020), beyindeki noronlarin noérogenez adi verilen siire¢ ile yenilenmesi (Yiicel, $en, Duran,
Ozcan ve Kiiciikgedik, 2020) ve bunun 6zellikle uzun siireli hafizada etkili olmasi (Izci ve Erbas,
2015), dil 6grenme ve matematik basarisinda beyin fonksiyonlarinin éneminin bilimsel bulgularla
aciklanmasi (Ferrari, 2011), 6diil ya da ceza sonucunda olusan duygusal tepkilerin norofizyolojik
nedenlerinin agiklanmasi (Metin, 2013), 6grenme siirecine onemli etkileri olan dikkat, stres ve
kayg1 gibi faktérlerin norofizyolojik nedenlerinin bilimsel bulgularla sunulmasi (Carew ve
Magsemen, 2010), 6grenme siirecinde hareket ve egzersizin Oneminin biyolojik nedenlerinin
aciklanmas: (Sousa, 2011) gibi pek ¢ok calisma Ogrenme siirecinde egitsel norobilimi neden
kullanmamiz gerektigini aciklayarak 6grenme ortamlarinin diizenlenmesi konusunda egitimcilere
onemli bulgular sunmaktadir (Sousa, 2011).

Egitsel norobilimin diinyadaki gelisimi izlendiginde, pek ¢ok iilkede bu gelisimin olduk¢a hizh
ilerledigi goriilmektedir. 1999 yilinda Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii'niin (Organisation
for Economic Co-operation and Development-OECD) Egitim Arastirmalar1 ve Yenilik Merkezi
(Centre for Educational Research and Innovation-CERI) tarafindan baglatilan “Beyin ve Ogrenme
Projesi”’(Brain and Learning Project) uluslararasi diizeyde ¢aligmalar yiiriitiilmesini saglayarak,
norobilim ve egitim alanlarinda disiplinlerarasi gelisimin 6niinii agmistir (OECD, 2017). 2007
yilinda Kurt Fischer tarafindan Harvard Universitesi'nde kurulan Uluslararasi Zihin, Beyin ve
Egitim Akademisi (International Mind, Brain and Education Society-IMBES), ii¢ aylik periyotlarda
calismalar yayinlayan Zihin, Beyin ve Egitim (Mind, Brain and Education-MBE) dergisini
yayinlamaktadir. Ayrica 2012 yilindan giinimiize kadar ¢ikarilmig 24 cilt ile alanin gelisimine
biiyiik katkilar sunmus olan “Nérobilim ve Egitimdeki Egilimler” dergisi (Trends in Neuroscience
and Education Society) aktif sayilar iiretmeye devam etmektedir. Bu dergiler kapsaminda egitsel
norobilim alaninda ampirik ya da kuramsal c¢aligmalarin yapilmasi ve yayimlanmasi
desteklenmektedir. Ayrica uluslararas: diizeyde 6nemli bir dergi olan Science Magazine gibi iist
diizey dergilerde egitsel norobilim iizerine 6zel sayilar ¢ikarilarak (Ansari, Coch ve De Smedt,
2011) bu yeni disiplinin gelisimine katki saglanmaktadir.2008 yilinda Sinirbilim Dernegi bagkan:
Tom Carew, Egitimde Sinirbilim Arastirmalar1 Zirvesinin (Neuroscience Research in Education
Summit) diizenlenmesini saglayarak disiplinleraras1 veri akisinin éneminin acgiklanmasina 6ncii
olmus ve bu zirve kapsaminda 6nemli bilimsel ¢aligmalar yapilmistir (Ansari, Coch ve De Smedt,
2011). 2010 yiinda ise gerceklesen &nemli gelismelerden biri de Ogrenim ve Ogretim
Arastirmalar1 Avrupa Toplulugu'nun (European Association for Research on Learning and
Instruction-EARLI) diizenledigi konferanslar olmustur (Carew ve Magsamen, 2010). Bu
konferanslar gercevesinde belirlenen Ozel Ilgi Gruplarindan (Special Interest Group-SIG) bir
tanesi de egitsel norobilimdir (https://www.sig22neuroeducation.com/). Bu gruplar gercevesinde
egitim ve norobilimin birlikteligi savunulmakta ve egitsel norobilimin gelisiminin desteklendigi
caligmalara onciilitk edilmektedir.

Egitsel norobilim {izerine diinya genelinde son yillarda yapilan ¢aligmalar incelendiginde, genel
bir sonug olarak egitsel norobilim uygulamalarinin 6grencilerin 6grenme siireglerinde anlamh
etkilerinin oldugu ve 6grenmenin kaliciligimi arttirdigi (Brockington, ve digerleri, 2018; Clark,
Hudnall ve Perez-Gonzalez, 2020; Rosenberg-Lee, 2018; Wortha ve digerleri, 2020) yoniinde
olumlu sonuglar gérmek miimkiindiir. [lgili arastirma sonuglar1 dikkate alindiginda; 6grenme ve
ogrenmeyi etkileyen norofizyolojik faktorlerin egitsel norobilim arastirmalariyla egitim
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ortamlarina sunulmasi, giinlimiiz egitim anlayisina ve 21. ylizyil gerekliliklerine uygun bireyler
yetistirilmesi i¢in egitimcilere yenilikgci fikirler sunacak ve 6grenmenin kaliciliginin arttirilmasini
destekleyecektir. Bu calismada, iilkemizde giintimiize kadar egitsel norobilim konusunda yapilmig
aragtirmalarin metodolojilerinin, arastirma siireglerinin ve sonuglarinin incelenmesi ile, bu alanin
ilkemizdeki gelisimini izleyebilmek icin veriler sunulmasi ve tiim bu verilerin bir arada
degerlendirilmesi hedeflenmistir. Belirtilen gerekcelerle cercevesi c¢izilen arastirmada;
iilkemizdeki egitsel norobilim arastirmalarinin mevcut durumunu ortaya koymak ve yonelimi
belirlemek amaglanmistir. Aragtirma sonuclarinin Tiirkiye’de egitsel nérobilimin gelisimine katki
saglayacag: ve bu konuda yapilmasi muhtemel arastirmalara kaynaklik edecegi diistiniilmektedir.
Calisma kapsaminda Tiirkiye'de egitsel norobilim konusunda yapilmis olan arastirmalarin;
amacina, yontemine, veri toplama siirecine, yayin tiiriine, ¢alisma grubuna, veri toplama aracina,
yayin yilina ve konu alanina gore dagilimlarinin nasil oldugu seklinde olusturulan alt problemlere
yanit aranmistir.

2.Yontem

Egitsel norobilim ile ilgili Tiirkiye'de yapilmis olan arastirmalarin incelendigi bu ¢alismada nitel
aragtirma siireci izlenmis olup, calisma kapsaminda dokiiman incelemesi yapilmistir. Dokiiman
incelemesi (dokiiman analizi), arastirmada incelenen olgu veya olaylarla ilgili bilgiler iceren yazili
materyallerin toplanarak analiz edilmesini igerdiginden (Creswell, 2012), c¢aligmanin amaci
dogrultusunda ilgili tez, makale ve bildiriler analiz edilmistir.

2.1. Verilerin Toplanmasi

Arastirma kapsaminda 14.05.2021 tarihinde Yiiksek Ogretim Kurumu (YOK) Ulusal Tez Merkezi
veritabaninda yiiksek lisans ve doktora tezleri taranmus, ilgili makalelere ulagsmak i¢in ise, Ulusal
Akademik Ag ve Bilgi Merkezi (ULAKBIM), Dergipark, Base-search, ResearchGate ve Google
Akademik veritabanlar1 taranmigtir. Aragtirmalar, “egitsel norobilim”, “egitimsel norobilim”,
“egitsel sinirbilim”, egitimsel sinirbilim”, “noroegitim”, “noro-egitim”, “norobilim+egitim”,
“sinirbilim+egitim”, “norobilim+6grenme” ve “sinirbilim+6grenme” anahtar sozciikleri ile
herhangi bir kisitlama yapilmadan taranmastir.

Yapilan taramalar sonucunda YOK Ulusal Tez Merkezi veritabaninda konu ile alakali olabilecek 6
lisaniistii teze ulagilmistir. Tezlerden 1 tanesi norobilim verilerinden yararlanmis olmasina ragmen
beyin temelli 6grenme ilkeleri dogrultusunda yazilmis oldugundan dolayr veri kapsamindan
¢ikartilmig ve ¢aligmanin amacina uygun 5 tez incelemeye dahil edilmistir. Diger veritabanlarinda
yapilan taramalar sonucunda ise 17’si makale, 4'i bidiri olmak {izere 21 g¢aligmaya rastlanmistir.
Makalelerden 3 tanesi tarama sonucunda ulagilan tezlere ait yayimlanmis makaleler oldugundan
dolay1 veri kapsamindan c¢ikartilmigtir. Yapilan tiim taramalar sonucunda Tiirkiye’de egitsel
norobilim konusunda yayimlanmis 5’i tez 14’ makale ve 4’1 bildiri olmak iizere toplamda 23
arastirmaya ulasilmistir; fakat icerigine ulagilamayan 2 bildiri analize dahil edilmemistir.

2.2. Verilerin Analizi

Tirkiye’de egitsel norobilim konusunda yapilmis aragtirmalarin analizinin yapildigi bu caligma
kapsaminda dokiiman incelemesi ile ulagilan 21 arastirma Miles ve Huberman’in (1984) 6nermis
oldugu nitel veri analizi yaklasimi benimsenerek incelenmistir. Miles ve Huberman'in 6nermis
oldugu veri analizi yontemine gore analize uygun bulunan veriler 3 asamada incelenmistir. Buna
gbre veri analizi; verilerin azaltilmasi, gorsellestirilmesi ve sonuclarin dogrulanmasi (Ozdemir,
2010) asamalari izlenerek gerceklestirilmistir.

Yapilan dokiiman incelemesi sonu¢larinin anlamh hale getirilmesi amaciyla, 21 arastirma, igerik
analizi yéntemiyle analiz edilmistir. Igerik analizi ile veriler tanimlanarak, verilerin igerisinde
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gizlenmis bilgilerin ortaya c¢ikartilmasi ve verileri tamimlayacak uygun kavramlara ve dogru
iligkilere ulagmak hedeflenmistir (Yildirim ve $imsek, 2013). Bu dogrultuda, dokiimanlardan elde
edilen veriler kodlanarak, aragtirma sorularina uygun olarak belirlenmis kategoriler halinde
diizenlenmistir. Verilerin analizi stirecinde kodlarin degerlendirilmesi ile yeni kategoriler
olusturulmustur. Elde edilen veriler tablolastirilarak kod ve kategorilere iliskin betimsel
istatistikler olan frekans ve yiizde degerleri hesaplanmistir. Bu yontem bazi arastirmacilar
tarafindan betimsel icerik analizi olarak ifade edilmektedir (Calik ve S6zbilir, 2014; Dinger, 2019).
Betimsel icerik analizinde, belirli bir konu iizerinde yapilan ¢aligmalarin ele alinarak egilimlerinin
belirlenmesi ve arastirma sonuglarinin degerlendirilmesi yapilirken (Calik ve Sozbilir, 2014)
betimsel istatistikler temelinde hareket edilmekte ve ¢ogunlukla frekans ve yiizde dagilimlar
analiz i¢in kullanilmaktadir (Dinger, 2019).

Arastirma kapsaminda incelenen 21 aragtirmaya yonelik yapilan veri analizinin giivenirligini
saglamak icin kodlamalar farkh iki kodlayici tarafindan yapilmistir. Farkli iki kodlayiciya ait analiz
sonugclar arasindaki uyum, Miles ve Huberman’a (1994) ait kodlayicilar arasi uyum formiili ile
(Giivenirlik=goriis birligi sayisi/(goriis birligi sayisi+goriis ayriligy sayis)x100) hesaplanmistir.
Kodlayicilar arasi uyum %98,7 olarak bulunmustur. Bu deger i¢ tutarliligin yiiksek oldugunu ve
analiz sonucglarinin giivenilir oldugunu gostermektedir. Nitel arastirmalarda kodlayicilar arasi
uyum yiizdesinin %90 ve {izeri olmas: analiz sonuglarinin giivenilir oldugunu gostermektedir
(Miles ve Huberman, 1994).

3. Bulgular

Tiirkiye’de egitsel norobilim alaninda yapilan arastirmalara iligkin veriler; arastirma amaci,
arastirma yontemi, veri toplama siireci, yayn tiirii, calisma grubu, veri toplama araci, yayin yili ve
konu alanina gore analiz edilmis, analiz sonuglar1 betimsel istatistik yontemleri kullanilarak
grafikler {izerinde gosterilmistir.

3.1. Cahgmalarin Aragtirma Amacina Goére Dagilim

Veriler aragtirmanin amaci kategorisi altinda kuramsal aragtirmalar ve uygulamali arastirmalar
olarak kodlanmis ve analiz edilmistir. Kuramsal aragtirmalarda alanin gelisimi ve tanitiminin
yapildigy, ilgili aragtirmalarin sonuglarinin paylasildigi c¢alismalara rastlanirken; uygulamal
aragtirmalarda simif ortaminda egitsel norobilim verilerinin degerlendirildigi ya da beyin
goriintiileme tekniklerinin kullanildig: arastirmalara rastlanmistir. Ulagilan aragtirmalarin amacina
gore dagilminin yapildig1 analize iligkin sonuglar Sekil 1’de gosterilmistir. $ekil 1’deki veriler
incelendiginde 14 caligmanin kuramsal diizeyde yapildig1 goriiliirken 7 galismanin uygulamali
calisma oldugu goriilmistiir. Analiz sonuglarina gore %66,6 oraniyla kuramsal arastirmalarin
uygulamali aragtirmalara gore sayica daha fazla oldugu sdylenebilir.
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Sekil 1. Aragtirma kapsamindaki ¢aligmalarin aragtirmanin amacina gore dagilimi
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3.2.Caliymalarin Aragtirma Yontemine Gore Dagihim

Analize dahil edilen 21 caligma dayandiklan felsefi yonteme gore nitel arastirma, nicel arastirma
ve karma aragtirma yontemi kodlariyla analiz edilmis ve sonuglar Sekil 2’de gosterilmistir. Nitel
aragtirmalarda daha ¢ok dokiiman incelemesi ile veri toplandig1 ve alanin tanitiminin 6n plana
ciktigy goriiliirken, nicel arastirmalarda tarama modelinin sayica fazla oldugu, karma
aragtirmalarda ise, i¢ ice karma desenin tercih edildigi goriilmistiir. Sekil 2’deki veriler
incelendiginde; 21 ¢aligmadan 14’{iniin nitel aragtirma yontemleriyle yapildig1 goriiliirken, nicel
arastirma yontemlerinin kullanmildig1 4, karma arastirma yontemlerinin kullamildig: 3 c¢alismaya
rastlanmigtir. Analiz sonuglarina gore, Tiirkiye'de egitsel norobilim alaninda yapilmis ¢aligmalar
icerisinde %66,6'11k oranla nitel arastirma yontemlerinin en fazla kullanildig: goriiliirken, %19,04
ile nicel arastirma yontemlerinin kullanildigi, %14,28’lik bir oranla ise karma arastirma
yontemlerinin tercih edildigi goriilmiigtiir.
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Sekil 2. Arastirma kapsamindaki ¢aligmalarin aragtirmanin yontem tiiriine gore dagilimi
3.3. Galiymalarin Veri Toplama Siirecine Gére Dagilim1

21 galigma veri toplama siirecine gore ampirik ve belgesel arastirma kodlar altinda analiz edilmis
ve sonuglar Sekil 3’te gosterilmistir. Belgesel arastirmalar kapsaminda daha ¢ok literatiir tarama
yaklasimina rastlanirken, ampirik aragtirmalarda anket, bagar1 testi, beyin goriintiilleme gibi
tekniklere rastlanmistir. Sekil 3’teki verilere gore 7 caligmanin ampirik c¢aligma oldugu, 14
calismanin ise belgesel calisma oldugu goriilmektedir. Analiz sonuglarina gore %66,6 ile belgesel
calismalarin daha fazla yapildig: séylenebilir.
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Sekil 3. Aragtirma kapsamindaki ¢aligmalarin veri toplama siirecine gére dagilimi
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3.4. Cahsmalarin Yayin Tiiriine Gére Dagilimi

21 aragtirma; yayin tiirii kategorisi altinda tez, makale ve bildiri kodlariyla analiz edilmis ve
sonuclar Sekil 4’te gosterilmistir. Sekil 4’teki veriler incelendiginde 5 ¢aligmanin tez, 14 ¢aligmanin
makale, 2 ¢alismanin ise bildiri oldugu goriilmektedir. 5 tez kendi icinde incelendiginde 1 tezin
yiiksek lisans diizeyinde, 4 tezin ise doktora diizeyinde yazildig1 gortilmistiir. Ulasilan tezlerin
matematik egitimi, fen egitimi ve egitim bilimleri alanlarindayazildig: goriiliirken, uluslararasi
dergilerde yayimlanan makalerin sayica fazla oldugu ve ulasilan bildirilerin daha ¢ok uluslararas:
kongrelerde sunuldugu goriilmiistiir. Analiz sonuglarina gore; Tiirkiye'de egitsel norobilim
konusunda yapilmis aragtirmalardan %66,6 ile en ¢ok caligmanin, yayin tiiriine gore makale
oldugu séylenebilir.
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Sekil 4. Aragtirma kapsamindaki ¢aligmalarin yayin tiiriine gore dagilimi
3.5. Caligmalarin Caligma Grubuna Gore Dagilim

Calisma grubu kategorisi altinda; 6gretmen, 6gretmen adayi, 6grenci ve bilimsel ¢caligmalar kodlar
olusturulmustur. Olusturulan kodlara ait analiz sonuglarn1 Sekil 5'te gosterilmistir. $ekil 5’teki
sonuglar incelendiginde 6gretmenlerle ¢alisilan 2, 6gretmen adaylarn ile ¢alisilan 2, 6grencilerle
calisilan 4 ¢alisma oldugu goriiliirken, bilimsel ¢caligmalardan dayanak alinarak gerceklestirilen 14
calisma oldugu belirlenmistir. Ogrenciler ile gerceklestirilen ¢alismalarin daha ¢ok ilkokul
ogrencileri ile yapildigi sonuglarina ulasilirken, Ogretmen ya da Ogretmen adaylariyla
gerceklestirilen caligmalarin matematik ve fen egitimi alanlarinda oldugu goriilmistiir. Analiz
sonuglarina gore, 21 ¢alisma igerisinde 22 farkli caligma grubu oldugu goriilmiistiir. Bu 22 ¢alisma
grubu icerisinde ¢aligma grubu bilimsel ¢aligmalar olan arastirmalarin %63,6 ile diger arastirmalara
gore daha fazla oldugu soylenebilir.
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Sekil 5. Aragtirma kapsamindaki ¢aligmalarin ¢aligma grubuna gore dagilimi
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3.6. Cahigmalarin Veri Toplama Aracina Goére Dagihim

Analize uygun bulunan 21 arastirma veri toplama aracina gore literatiir tarama, 6lcek, basar testi,
gozlem, beyin goriintiileme teknikleri, goriisme, test, envanter, rubrik kodlariyla analiz edilmis ve
sonuclar Sekil 6’da gosterilmistir. Sekil 6’daki veriler incelendiginde literatiir tarama yaklagiminin
kullanildig: 14 ¢alisma, 6lgek uygulanan 2 ¢alisma, basar: testinin kullanmildig1 3 calisma, gozlem
yapilan 1 caligma, beyin goriintiileme tekniklerinin kullanildigi 2 calisma, gériisme tekniginin
kullanildig: 1 galigma, test uygulanan 2 ¢alisma, envanter kullanilan 1 ¢aligmaya rastlanirken, 1
calismada da rubrik kullanildigi sonuglarina ulagilmistir. Analiz sonuglarina gore; 21 arastirma
icerisinde 29 farkli veri toplama aracina rastlanmigtir. 29 farkli veri toplama teknigi icerisinde
%48,2 orani ile ¢alismalarda en fazla literatiir tarama yaklagimiyla veri toplandig belirlenmistir.
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Sekil 6. Aragtirma kapsamindaki ¢aligmalarin veri toplama aracina gore dagilimi
3.7. Cahgmalarin Yayin Yillarina Gore Dagilim

21 galisma yayin yillan kategorisi altinda analiz edilmis ve sonuglar Sekil 7’de gosterilmistir. Sekil
7’deki veriler incelendiginde Tiirkiye’'de egitsel norobilim alanindaki ¢aligmalarin 2013 yilindan
itibaren basladig1 goriilmektedir. 2013, 2019 ve 2021 yillarinda 1 ¢alisma, 2018 yilinda 2 ¢alisma,
2014, 2015, 2016 ve 2020 yillarinda 3 ¢alisma, 2017 yilinda ise 4 calismaya ulagilmistir. Analiz
sonuglarina gore, egitsel norobilim ile ilgili calismalarin 2017 yilinda diger yillara gore daha fazla
yayimlandig: goriilmektedir.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Sekil 7. Arastirma kapsamindaki ¢aligmalarin yillara gore dagilimi
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3.8. Caliymalarin Konu Alanlarina Gére Dagilimi

Konu alan1 kategorisinde; matematik egitimi, yabanci dil egitimi, beyin gelisimi, néromit, okuma
glicligii, 6grenme giicliigii, 6grenme ortamlari ve egitim kodlar1 olusturulmus, olusturulan kodlara
ait analiz sonuglar1 Sekil 8’de gosterilmistir. Sekil 8'deki verilere gore; 2 caligmanin matematik
egitimi, 2 ¢alisgmanin yabanci dil egitimi, 1 ¢alismanin beyin gelisimi, 3 ¢alismanin néromitler, 1
caligmanin okuma giicligi, 2 caligmanin 6grenme giicligi, 1 calismanin 6grenme ortamlar
konusunda yapilmis oldugu gorilirken 9 calismanin da egitim alaninda yapilmis oldugu
gorillmektedir. Egitim alaninda yapilan ¢alismalarin genel olarak; egitsel nérobilimin 6énemini ve
gerekliligini anlatan, alanin tanitimini ve gelisimini destekleyen caligmalar oldugu goriilmistiir.
Analiz sonuglarina gore %42,8 ile en ¢ok ¢caligmanin egitim alaninda yapildig: diisiiniilecek olursa,
daha 6zel disiplinlerde yapilan ¢alismalarin heniiz ¢ok az sayida oldugu sdylenebilir.
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Sekil 8. Aragtirma kapsamindaki ¢aligmalarin konu alanlarina gére dagilimi
4, Tartigma, Sonug ve Oneriler

Tiirkiye’de egitsel norobilim konusunda yapilmis arastirmalarin analizinin yapildigi bu ¢aligma
kapsaminda 21 arastirmaya ulagilmigtir. Aragtirmalar ¢alismanin amaci kapsaminda belirlenen ve
analiz siirecinde ortaya c¢ikan kategorilerde incelenmis; boylece ilgili aragtirmalarin egilimini
ortaya koymak {izere sistematik olarak analiz edilmistir. Ulagilan arastirmalarin sayica az olmasi,
iilkemizde gelisimi oldukga yeni olan bu alan i¢in beklenen bir sonug olarak karsimiza ¢ikmistir.

Ulagilan aragtirmalarin amacina gore tiirii incelendiginde, kuramsal arastirmalarin uygulamali
arastirmalara gore sayica fazla oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglardan hareketle; Tiirkiye’de gelisimi
oldukca yeni olan egitsel norobilim alaninda heniiz ¢ok fazla uygulamaya doniik aragtirmanin
olmadigi, daha ¢ok alami tanmitici ¢aligmalarin 6n plana ¢iktigr sdylenebilir. Bu anlamda; egitsel
norobilimi tanitan ve agiklayan kitap boliimlerine de ulagilmistir (Deryakulu ve Atal, 2020; Mutlu
ve Akgilin, 2016; Soylu, 2020). Kuramsal arastirmalar uygulamali arastirmalara literatiir olarak
dayanak saglamasindan otiiri, iilkemizdeki gelisimi olduk¢a yeni olan bu alanda ilk sayilabilecek
caligmalarin daha ¢ok kuramsal arastirmalar olmasi beklenen bir sonu¢ olmustur. Egitsel
norobilimin iilkemizdeki gelisimi agisindan kuramsal arastirmalarin ve kitap boliimlerindeki
tanitict ¢alismalarin sayisimin giderek artmasi, ilerleyen siiregte egitsel norobilimle ilgili
uygulamali ¢aligmalarin sayisinda da artis olacagini diisiindirmektedir. Ayni zamanda kuramsal
aragtirmalarin sayica fazla olmasina paralel olarak, aragtirmanin yontemi kategorisi altinda nitel
aragtirmalarin diger arastirma yontemlerine gore sayica fazla oldugu goriilmiistiir. Nitel
arastirmalar incelenen olgu ve olaylarla ilgili derinlemesine bilgiler icermesinden o6tiirii, egitsel
norobilimin gelisimi ve tamitimi agisindan oldukca degerli caligmalardir. Ayrica aragtirma
yontemine baglh olarak veri toplama siireci kategorisi altinda en ¢ok rastlanan belgesel aragtirmalar
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olurken; bunun paralelinde, veri toplama araclarindan literatiir tarama yaklasiminin daha ¢ok
tercih edilmis oldugu sonuclarina ulasilmistir. Egitsel norobilimin gelisimi ve tanitimi agisindan
diinyadaki caligmalarin tanitildigi ve amaglarinin ifade edildigi belgesel arastirmalar ile literatiir
taramalarin ve paralelinde nitel aragtirmalarin sayisinin fazlaca olmasi kuramsal arastirmalardaki
sayica fazlahigy daha iyi agiklamaktadir. Tiim bu sonuglarla iligkili olarak; ulasilan aragtirmalarin
caligma gruplarina bakildiginda, bilimsel aragtirmalardan dayanak alan arastirmalarin sayisinin
diger calisma gruplarina gore daha fazla olmas: literatlir tarama yaklagiminin sayica fazla
olmasindan 6tiirii beklenen bir sonug¢ olmustur.

Arastirmalar yayin tiirine gore incelendiginde makalelerin tez ve bildirilere oranla daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Tez yaziminin uzun bir siire¢ almasi ve iilkemizde heniiz yeterli literatiiriin
bulunmamas: gibi nedenlerden hareketle tez sayilarinin diisitk oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica
ilkemiz icin hentiz ¢ok yeni sayilabilecek olan egitsel norobilim alaninda ¢aligmis uzman ve
akademisyenlerin sayisinin az oldugu goz éniinde bulunduruldugunda yiiksek lisans ve doktora tez
calismalarinin beklenen diizeyde olmamasi kaginilmaz bir sonug olarak karsimiza ¢ikmaistir.

Ulagilan aragtirmalarin ele aldiklar1 konu dagilimlar dikkate alindiginda; genel olarak egitimi
konu alan ¢aligmalarin 6zel disiplinlere nazaran daha fazla oldugu gériilmiistiir. Egitim alanindaki
calismalarin 6zellikleri incelendiginde; egitim ortamlarinda egitsel norobilimin énemini agiklayan
(Demir, Usta, Yayla, Taskin, Hastun¢ ve Alav, 2016; Sayan, 2020), egitimcilerin nérobilim
verilerini neden kullanmas: gerektigi sonuglarim paylasan (Koyuncu, 2017) ve beyin goriintiileme
tekniklerinin egitim ortamlarina entegre edilmesi ile ilgili egitsel veriler sunan (Keles ve Kol,
2015) farkli galigmalar oldugu soylenebilir. Bu tiir caligmalarin zamanla sayisinin artmast,
matematik egitimi, dil egitimi, 6grenme giicliikleri gibi daha 6zel disiplinler i¢in kaynak tegkil
edecek ve egitsel norobilimin farkh disiplinlerle olan iligkisinin kurulmasina yardimci olacaktir.

Calismalarin yillara gore dagilimi incelendiginde, Tiirkiye'de egitsel norobilim ile ilgili
calismalarin 2013 yilindan sonra basladig: goriilmiistiir. Diinyadaki ¢alismalar ortalama 2000-2005
yillar1 arasinda baglamasina ragmen, iilkemizdeki ¢aligmalarin daha ge¢ baglamasinin nedeni,
norobilimin iilkemizdeki gelisimi ile iligkilendirilebilir. Universitelerde norobilim programlarimin
daha ge¢ acilmis olmasi ve ¢aligmalarin daha ¢ok klinik verilerle sinirli kalmis olmasi, tibbi
bilimler ile egitim bilimleri arasinda gereken iliskilerin kurulamamasi, yeterli donanim ve
techizata ulasilamamasi, uygulama izni almanin giicliikleri gibi faktoérler alanin {ilkemizdeki
gelisimini geciktirmis olabilir. Ayrica beyin temelli 6grenme verilerinden dayanak alan
calismalarin varlig1 da egitsel norobilimin gelisimine etki ederek siireci yavaglatmis olabilir.

Elde edilen tiim verilerden hareketle; egitsel norobilimin iilkemizde heniiz yeni gelismekte
oldugu, ilgili aragtirmalarin sayisinin sinirh oldugu, var olan arastirmalarin daha ¢ok kuramsal
diizeyde kaldig1 goriilmiistiir. Bu anlamda alani tanitici kuramsal ¢aligmalarin sayisinin artmasi,
ilkemizde bu alanin daha ¢ok taninmasimi ve anlagilmasini destekleyecek ve devaminda
uygulamali arastirmalarin da sayisinin artmasina kaynak tegkil edecektir. Uygulamali arastirmalar,
egitsel norobilim verilerinin biligsel norobilime aktarilmasina destek olarak alanin gelisimi i¢in
onemli veriler sunacak ve veri akiginin ¢ift yonli olmasimi destekleyecektir (Diindar-Coecke,
2021; Sayan, 2020). Bu sonuglara gore; 6grenme ve 6grenmeyi etkileyen faktorlere norofizyolojik
bir bakis kazandiracak olan bu yeni alanin gelisimi i¢in 6nemli adimlar atilmasina ihtiya¢ vardir.
Uluslararasi anlagsmalar ve projeler ile yurtdisindaki gelismelerin yakindan takibinin saglanmasi,
yiiksek lisans ve doktora i¢in yurt disi gorevlendirmeler yapilarak konu alaninda uzman
akademisyenlerin yetistirilmesi, disiplinleraras: isbirligine yer verilen projelerin o6ncelikli ve
ayricalikli olarak desteklenmesi ve boylece iilkemizde kuramsal ve uygulamali arastirmalarin
say1sinin arttirilmasi 6nerilmektedir.
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