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OZET: Bu calisma 2004 ve 2005 yillarinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uretim
Ciftliginde, tesadiif bloklart béliinen boliinmiis parseller deneme desenine gére yapilmistir. Artan giibre dozlarinda (0-8—16-24
kg/da) ve farkly bitki sikliklarinda (300—-500—700 bitki/m?) bazi ekmeklik bugday cesitlerinin (Gonen-Cumhuriyet-Golia) verim ve
kalite ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiiv. Soz konusu cesitlerin tane verimi ile verim é6geleri ve bazi kalite
unsurlart belirlenmigtir.

Sonugta, yiiksek verim igin her iki yilda da 16 kg/da azot dozu daha ekonomik bulunurken, bitki sikliklar: arasinda 500
bitki sikligimin optimum oldugu ayrica, ¢esitler arasinda en yiiksek verimin Golia ¢esidinden elde edildigi saptanmistir. Verimden
farkli olarak kalite parametrelerinde 24 kg/da azot dozuna kadar artis kaydedilmistir. Uygulanan giibre dozlarinda 24 kg/da gibi
yiiksek bir azot dozuna kadar ¢ikilmasina ragmen protein orami istenilen seviyelere taginamanugstir. Buna karsin ozellikle yas
gluten degerinde her cesitte iyi sonuglar ortaya koymustur. Kalite parametrelerinde 300 veya 500 bitki sikliginda en yiiksek
sonug¢lara ulasiimustir.

Anahtar Sozciikler: Bugday (Triticum aestivum L), ekim siklig1, azotlu giibre dozu, tane verimi, ekmeklik kalite ozellikleri.

The Effects of Different Nitrogen Doses and Plant Density on Bread Wheat (Triticum aestivum L.)
Cultivars Yield, Yield Components and Bread-Making Quality

ABSTRACT: This study was conducted in the experimental field of Adnan Menderes Agricultural Research Institute at
a randomized split split blocks design in two years (2004 and 2005). The objective of this study was to determine the effects of
increasing nitrogen doses (0-80—160-240 kg/ha) and different plant density (300-500-700 plant/m) on some bread wheat
cultivars (Gonen-Cumhuriyet-Golia) agronomic and quality parameters.

As a result, 160 kg/ha nitrogen applications were the most economical doses for high yield, moreover the optimum
plant density value was determined as 500 and the maximum yield among all varieties was obtained with the Golia. Differently
from yield, an increased amount up to 240 kg/ha nitrogen doses showed an increase at the quality parameters (except of falling
number). In spite of the high applications of nitrogen doses, there were not obtained protein rates as high as expected.
Nevertheless, especially the wet gluten showed good results among all varieties. For the quality parameters, 300 and 500 plant
density values lead to best results.

Keywords: Wheat (Triticum aestivum L.), plant density, nitrogen fertilizer, grain yield, bread-making quality
GIRIS

Diinya’da ekim alani ve iiretim miktar1 bakimindan ilk sirada yer alan kiiltiir bitkisi bugdaydir.
Tanesindeki uygun beslenme degeri, tasinma, depolama ve islenmesindeki kolaylikla birlikte sahip
oldugu genis adaptasyon sinirlar1 nedeniyle bugday giiniimiizde temel besini durumundadir (Kiin, 1996).
Toplam 214 milyon ha bugday ekim alanindan 606 milyon ton {iriin elde edilmektedir, ortalama verim ise
283 kg/da’dir (Anonim, 2007).
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Ulkemizde bugday ekim alanlar1 son 25 yilda 9-9,5 milyon ha, iiretim ise 16,5-21,5 milyon ton
arasinda degismistir. Makarnalik bugday ekilisi yaklasik 1,8 milyon ha olup, toplam iiretim ise 3,2 milyon
ton civarinda gergeklesmektedir. Bugday verimleri de iiretimde oldugu gibi, iklime bagh olarak, yildan
yila degisiklik gostermektedir. Yillara bagl olarak, bugday verimleri yaklasik 1800-2200 kg/ha arasinda
degismistir (Aydin, 2003). Bu durum; bugday verimlerinin ¢evre ve yillara gore degisen iklim sartlarina
¢ok bagimli oldugunu; kararl ve yiiksek bir verim i¢in ¢evre faktorlerinin etkisini azaltici, ¢esit 1slah1 ve
sulama gibi 6gelerin gelistirilmesi gerektigini gostermektedir.

Ege Bolgesinde her yil ortalama 850.000-900.000 hektar alanda bugday ekimi yapilmakta ve bu
alan Tirkiye’de ekilen bugday alanlarinin yaklasik %10’unu olusturmaktadir. Boélgenin sahil kusagi
boliimiinde ise yaklagik 350.000 hektarlik alanda bugday ekimi yapilmaktadir. Bu alanin 270.000
hektarinda ekmeklik bugday cesitleri ekilirken, 70.000 hektar alanda da makarnalik bugday cesitleri
iiretilmektedir. Bolgenin verim ortalamasi 3100-3200 kg/ha olup Tirkiye ortalamasimin 1,5 kati
civarindadir. Sahil kusaginda ise verim ortalamasi daha yiiksek olup 4500-5000 kg/ha’dir (Anonim,
2005).

Ege Bolgesi igerisinde Aydin ili, bugday tariminda dnemli bir yere sahiptir. Bilyilk Menderes
Havzasinda yer alan Aydm ilinde 33.090 ha alanda, 184.978 ton bugday iiretimi yapilmaktadir (Anonim,
2008).

Cesit gelistirmeye yonelik ¢aligmalarda genel olarak verime iliskin 6zelliklere agirlik verilmis,
kaliteye yonelik ozellikler ise ikinci planda kalmistir. Bugiin iilkemizde ve ozellikle Ege Bolgesinde
yetistirilen genotiplerin ekmeklik kalitelerine yonelik yeterli calisma bulunmamaktadir. Mevcut
aragtirmalarin da 6nemli bir boliimii genotiplerin kalite potansiyellerini ortaya koymada yeterli degildir.
Tirkiye’de her yil yeterli bugday tretilmesine karsilik basta yiiksek kaliteli un ihtiyact nedeniyle bugday
ithalat1 yapilmak zorunda kalinmaktadir (Erkul, 2006). Cesitlerin kalite 6zelliklerinin daha detayli olarak
bilinmesi veya kalite 6zellikleri yiiksek ¢esit gelistirilmesi kaliteli un agiginin ortadan kaldirilmasina
yardimc1 olacaktir.

Genel olarak tireticiler serpme yontemiyle gereginden fazla tohumluk kullanmaktadirlar. Ayrica
bugdayda bitki sikliginin verim ve verim Ogelerini etkiledigi yapilan ¢ok sayida caligmayla ortaya
konmustur (Tiirk ve Yiiriir, 2001; Kazan ve Dogan, 2005).

Bolgemiz kosullarinda c¢iftgilerimiz bugday ekimini halen daha agirlikli olarak serpme
yontemiyle gerceklestirmektedirler. Zaman zaman asir1 tohumluk kullanimi s6z konusu olmaktadir. Fazla
tohumluk kullanimi iiretim maliyetini de artirmaktadir. Ayrica siraya ekim yonteminde de genellikle
m”ye hep benzer miktarda tohumluk kullanilmaktadir. Burada farkli tohumluk miktarlarimin farkli
cesitlerin de dikkate alinarak optimum tohumluk miktarlarimin saptanmasi 6nemli bir ¢aligma alanini
olusturmaktadir. Ding (2010), bdlgede yaygin olarak kullanilan ekim sikliginin ¢ok altindaki sikliklarda
bile benzer verimlerinin alinabilecegini bildirmistir.

Bu ¢aligma, verimli Menderes Havzasi kosullarinda bolgede yaygimn olarak yetisen ¢esitlerin azot
dozu ve bitki siklig1 gibi agro-tekniklerin optimum diizeylerinin belirlenmesi ve Ege Bolgesi sahil kusagi
icin yetistirilen ¢esitlerin verim ve ayrintili kalite potansiyllerini ortaya koymak amaciyla yiirtitiilmistiir.

MATERYAL VE METOT
) Arastirma, 2003-2004 ve 2004-2005 yetistirme donemlerinde Aydin, Adnan Menderes
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama ¢iftligi alanlarinda yiiritilmiistiir.

Arastirmanin yapildigi 2003-2004 ve 2004-2005 yillar1 bugday yetisme mevsimine ait sicaklik ve
yagis degerleri Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Bugday yetisme donemlerine ait iklim verileri ve uzun yillara ait ortalamalar (Anonim, 2006).
Table. 1. The climatic conditions during the growing season and long year’s means.

Aylar Ortalama sicaklik °C Yagis (mm)
Months Average temperature Rainfall
Uzun yillar Uzun yillar
2003-2004 2004-2005 ortalamasi 2003-2004 2004-2005 ortalamasi
Long year’s means Long year’s means
Kasim 13,5 13,6 12,9 63,5 74,7 89,5
November
Aralik 9,5 9,8 9,5 131,6 73,3 93,9
December
Ocak 7,5 9,4 8,0 2366 62,2 99,9
January
Subat 9,0 8,2 9,3 34,3 155,5 82,5
February
Mart
Morch 12,3 12,1 11,5 42 92,6 71,3
Nisan 16,0 15,7 15,7 64,0 39,8 60,1
April
Mayis 20,3 20,7 20,7 6,6 61,1 36,6
May
Haziran 26,4 25,4 25,4 0,6 7,9 14,3
June

Ortalama sicakliklarin genel olarak uzun yillar ortalamalarina yakin oldugu ve deneme yillart
arasinda 6nemli bir sicaklik farki olmadig: goriilmiistiir. Cizelge 1’den de goriildiigii gibi birinci yil ve
ikinci yil ortalama sicaklik verileri ile uzun yillar sicaklik ortalamasi verileri birbirne yakindir. Bugday
yetisme donemi i¢inde en yiiksek sicakliklar Haziran ayinda goriiliirken en diigiik sicakliklar 2004 yilinda
Ocak ayinda, 2005 yilinda ise, Subat ayinda gozlenmistir. Toplam yagis miktarlarinda, birinci yil
verilerine bakildiginda Aralik ve Ocak ayinda yiiksek yagis miktar1 kaydedilmistir. Bunlar izleyen
aylarda toplam yagis miktarinda 6nemli bir azalma goriilmektedir. Bitkinin suya gereksinim duyduyu
Mart ve Haziran aylarinda yagis yetersiz kalmistir. Ikinci yilda kaydedilen toplam yagis miktarlarmin
ozellikle Mart-Nisan-Mayis aylarindaki birinci yila oranla daha yiiksek olmasi iyi bir bitki gelismesi i¢in
daha elverisli sartlar yaratmisgtir.

Deneme alani, tinli biinyeli, pH miktar1 yiiksek oldugu i¢in alkali ve organik madde miktar1
diisiik toprak yapisina sahiptir.

Bunlarin yani sira deneme alammnin besin elementlerine bir goz atildiginda fosfor bakimindan
orta, potyasyum bakimindan ¢ok yiiksek, kalsiyum ve magnezyum bakimindan yiiksek, sodyum
bakimindan orta, demir ve mangan bakimindan yeterli ve ¢inko bakimindan ise kritik seviyede degerler
icerdigi gorlilmektedir.

Arastirmada materyal olarak bolgede uzun siiredir tarimi yapilan Gonen-98, Cumhuriyet-75 ve
Golia bugday cesitleri kullanilmistir.

Denemede, birinci yilda 21.11.2003 tarihinde, ikinci yilda 12.12.2004 tarihinde ekim yapilmistir.
Azot dozu, siklik ve ¢esit olmak iizere ii¢ faktorii iceren ¢alisma, tesadiif bloklarinda boliinen boliinmiis
parseller metoduna gore ekilmistir. Ekim toplam 8,4 m®lik alanda, hasat ise 4,8 m”lik alandan
yapilmistir. Deneme toplam ii¢ tekerriirden olusmustur.

Ekim Oncesi yapilan giibrelemede 8 kg/da saf fosfor (triple siiper fosfat (TSP) giibresiyle) ve 8
kg/da saf potasyum [potasyum siilfat (K,SO,) giibresiyle] topraga verilmistir. Azot dozlar1 dekara 0, 8, 16
ve 24 kg seklinde uygulanmistir. Bu dozlar ekim 6ncesi, kardeslenme ve sapa kalkma dénemlerinde ii¢
esit miktarda boliinerek verilmistir. Azot, ilk uygulamada amonyum siilfat [(NH4),SO4] giibresi, daha
sonraki uygulamalarda amonyum nitrat (NH4NO;) giibresi seklinde topraga verilmistir. Farkli sikliklar
olarak metrekarede 300, 500 ve 700 bitki sikliklar1 hedeflenmis ve buna goére markoérle ekim yapilmistir.
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Bitki gelisme siirecinde, siit olum donemi basinda ilk kez ve birinci sulamadan yaklagik 20 giin
sonra olmak iizere iki sefer sulama yapilmistir.

Hastalik, zararli ve yabanci ot yogunlugu takip edilerek gerektiginde ilaglama yapilmstir.

Denemedeki bugdaylar birinci yilda 9 Haziran 2004 tarihinde, ikinci deneme yilinda ise 8-9
Haziran tarihlerinde hasat edilmistir.

Bugday cesitlerinin verim oOzelliklerinden basakta tane sayisi (adet), metrekarede basak sayisi
(adet/m?), bin tane agirligi (g) ve tane verimi (kg/da) incelenmistir. Kalite 6zellikleri olarak tanede protein
oram (%) (Perten firmasmin DA-7200 NIRS cihaziyla Berlin Humboldt Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Merkez laboratuvarinda Ol¢iilmiistiir. Kalibrasyon islemleri i¢in Kjeldahl analizi kullanilmustir),
Sedimentasyon degeri (ml) (ICC-Standart No: 116/1°¢ gore belirlenmistir), yas gluten orani1 (Glutomatik
aleti ile ICC Standart Nol37/1°de verilen yonteme gore iki tekrarlamali ve ortalamasi alinarak
saptanmugtir) ve diisme sayis1 (sn) (ICC Standart No: 107/1’e gore belirlenmistir) analiz edilmistir.

Denemede elde edilen verilerin varyans analizi tesadiif bloklarinda bdliinen boliinmiis deneme
desenine gore her bir yil i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklarm istatistiki anlamda
onemlilikleri LSD testine gore TARIST paket programi vasitasiyla ortaya konulmustur (A¢ikgdz ve ark.,
1994).

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada olgiilen Ozellikler igin varyans analizi yapildiginda tiim o6zelliklerde yilin 6nemli
oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple ¢alismanin her iki y1li ayr1 ayri analiz edilmistir. Varyans analizi sonucu
her 6zellik i¢in elde edilen kareler ortalamasi degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Calismada 6lgiilen 6zelliklere ait kareler ortalamasi degerleri.
Table 2. Results of analysis of variance for various traits.

Basakta tane say1s1 m”’de basak sayisi Bin tane agirhig Tane verimi
Varyasyon kaynagi The number of grain | The number of spikes Thousand of grain Seed yield
Source of per spike per square meter weight
Variation Hesaplanan kareler ortalamasi degerleri (Calculated means of square value
2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005
Gitbre 266,2" 25,1 | 70642,0™ | 101023,8" | 36,8 12,0 | 505012 | 43833,5"
Fertilization
Hata | 16,0 10,2 3228,0 6977,1 1,6 6,7 3771,5 602,1
Error 1
Slkllk Hok * Hok ok
Densi 34,7 2379 41190,6 96214,5 18,8 10,6 9885,8 132334
ensity
Gilibre*Siklik
Fertilization* Density 23,4 3,4 2699,2 2426,9 3,1 6,2 2302,3 1783,9
Hata 2
31,0 10,9 1509,6 2222,6 5,5 5,7 3426,8 1209,6
Error 2
Cesit 16558 | 1580,8" | 20695,2" | 63908,1" | 1229,7" | 1431,1™ | 120629,0™ | 1002468
Cultivar
Glibre*Cesit
Fertilization* 14,0 2,5 984.0 21473 3,8 21,2 | 20827 1047,1
Cultivar
* 1 ok ok ok ek
]S)‘kl‘l.‘ Cesit 1,4 7717 | 28624 | 103586 34,6 37,3 4006,1 4509,8
ensity* Cultivar
Siklik*Gtibre* Cesit
Density*Fertilization* 10,2 43 | 4006,8" 4102,2 4,8 1,6 5018,2" 1732,3"
Cultivar
Hata 16,1 19,7 | 18014 41654 2,9 7.8 2493,8 629.8
Error
Genel 55,2 50,4 | 51552 9623,4 28,9 35,2 6714,7 4373,9
General
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Cizelge 2. devami.
Table 2. continued.

Protein oranlar1 Sedimentasyon degeri Yas gluten orant Diigme sayis1
Varvasvon kavnagi protein content Sedimentation value Wet gluten ratio Falling number
Sogryce 2’) fvar ?’;ti gn Hesaplanan kareler ortalamasi degerleri
Calculated means of square value
2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005
g::;rleization 42,9%% | 24.5%x | 100,5%* | 597,5%% | 2373%* | 117,8*%* | 79859 17174,8%*
gf:jrll 02 11 33 5,0 11,2 9,7 3284,7 1648,7
Slkllk sksk sk sk skk sk sksk
Density 4,8 0,1 64,9 61,8 117,1 63,1 249934 2871,7
Giibre*Siklik s sk %
Fertilization® Density 0,7 1,0 2,9 17,7 18,6 2.8 9900,7 8784,5
gj‘rtjrzz 0,2 0,4 1,9 2,9 8,2 3,9 3453,5 2533,0
gfj;itvar 9,10 | 21 | 7627 | T24,1%% | 1547%% | 259,6%* | 173462,4%* | 2022826,9%*
Glibre*Cesit s sk ook ook
Fertilizarion*Cultivar 0,2 33 10,6 8,5 55 55 6886,9 34312,8
=
]Sj‘é‘rll‘sli‘tyc*eé‘:ﬂtivar 2,0%% |17 224% | 80% | 20,6% | 209%F | 45741 11981,5%*
Siklik*Gtibre* Cesit
Density*Fertilization* 0,3 1,5%* 0,8 33 13,3* 4,0 2426,4 10688,5%*
Cultivar
gfrtg‘r 0,2 0,3 2,0 2,6 6,2 4,7 5047,9 2535,7
gZEga] 1,8 1,5 21,4 35,8 20,2 14,9 8329,0 44022,5
0,05
**:0,01
*:.0,001

Cizelge 2’de siklik*giibre*cesit interaksiyonunun m*de basak sayisi, tane verimi, tane protein
orani, yas gluten ve gluten indeks degerlerinde énemli oldugu belirtilmistir. Basakta tane sayisi ve bin
tane agirlign oOzelliklerinin siklik*cgesit interaksiyonu, sedimentasyon degeri Ozelligininse siklik*cesit,
giibre*¢esit ve giibre siklik interaksiyonlarmin dnemli oldugu goriilmektedir.

Verimin sekillenmesinde onemli bir 6zellik olan basakta tane sayilarina iliskin ortalamalar ve
LSD degerleri Cizelge 3’de sunulmustur. Giibre dozlar1 bakimindan 0 kg/da azot dozu 52,4 ortalama
basakta tane sayisiyla en yiiksek degeri vermis, bunu 8 kg/da azot dozu 48,8 adet degeriyle izlemistir. En
diisiik degerler ise 16 ve 24 kg/da azot dozlarindan elde edilmistir. Sonugta, artan azot dozlariyla basakta
tane sayisinin ¢ok belirgin olmamakla birlikte azaldig1 goriilmektedir. Kalayci ve ark. (1996), azotlu
giibrelemenin basakta tane sayisini kismen arttirdigini, Guohua ve ark. (2002), ¢alismamiza benzer olarak
artan azot dozlariyla basakta tane sayisinin azaldigini ya da degismedigini saptamiglardir. Ev (2006) ise,
artan azot dozlariyla basakta tane sayisinin arttigini tespit etmistir. Yine birinci yil sonuglarina gore,
Gonen-98 ¢esidi sahip oldugu 54,8 adet basakta tane sayisiyla diger gesitlere gore one ¢cikmustir. Cesitler
arasindaki fark Oktay (2006) ve Ev (2006)’in ¢alismalariyla uyum igerisindedir.

Sikliklar arasinda istatistiki olarak onemli bir fark bulunmamasina ragmen ortalama degerlere
gore diisiik bitki sikliklarinda daha fazla tane sayisina ulasilmustir. Hisir ve Codlkesen (2004), bitki
sikliginin basakta tane sayisim istatistiki olarak etkilemedigini bildirmistir.

Denemenin ikinci yilinda, en yiiksek basakta tane sayilari, Gonen-98 ¢esidinde metrekarede 500
adet bitki sikligindan saglanmistir. Elde edilen sonuglar Balkan (2006) nin diisitk ekim sikliginda yiliksek
tane sayis1 elde ettigi caligma ile uyum i¢indedir. Kazan ve Dogan (2005), yaptiklar1 benzer bir ¢caligmada
en yiiksek basakta tane sayisin1 metrekarede 450 tane bitki sikligindan elde etmisler, artan siklikla basakta
tane sayisinin azaldigini ortaya koymuslardir.
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Artan azot dozlariyla birinci yilda bagakta tane sayis1 azalmistir ve en yiiksek degerler kontrol (0
kg/da N) parsellerinden elde edilmistir. Buna karsin denemenin ikinci yilinda azot dozlari arasinda
basakta tane sayis1 bakimindan belirgin bir fark goriilmemistir. Ozellikle bu deneme yilinda Nisan ve
Mayis aylarinda havalarin kurak gegmesi bagakgiklarm steril konuma diiserek tane sayisinin azalmasina
neden olmaktadir (Chmielewski ve Kéhn, 2000).

Cizelge 3. Giibre dozlari, siklik ve gesitlere gore 2004 ve 2005 yillarina ait bagakta tane sayisi.
Table 3. The number of grain per spike of fertilizations, density and cultivars in 2004 and 2005.

2004 2005
Cesit Giibre dozu Ort
Cultivar Fertilization 300 500 700 Ort. 300 500 700 M .
can
doses
0 59,6 58,7 59,2 59,2 51,2 53,8 50,0 51,7
Génen_98 8 55,3 58,6 55,8 56,6 53,1 54.4 51,5 53,0
16 52,4 53,2 50,4 52,0 55,0 53,9 52,0 53,6
24 54,3 50,4 50,0 51,6 54,0 54,8 51,7 53,5
Ortalama (Mean) 55,4 55,2 53,9 54,9 53,3 54,2 51,3 53,0
0 45,0 43,4 44,9 44,4 43,4 39,1 34,0 38,8
Cumhuriyet— 8 41,8 44,1 37,7 41,2 45,8 38,6 35,5 40,0
75 16 39,7 41,1 41,1 40,6 46,6 37,0 35,5 39,7
24 40,2 39,0 37,4 38,9 46,4 40,0 35,5 40,6
Ortalama (Mean) 41,7 41,9 40,3 41,3 45,6 38,7 35,1 39,8
0 57,4 54,0 49,2 53,5 45,6 42,9 41,7 43,4
Golia 8 47,0 51,0 482 48,7 46,3 452 41,5 443
16 479 49,9 482 48,7 46,9 46,3 43,0 45,4
24 47,7 41,6 44,1 44,5 45,9 473 46,9 46,7
Ortalama (Mean) | 50,0 49,1 47,4 48,9 46,2 45,4 43,3 45,0
LSD gesit: 1,9 CV (%) gesit: 13,1 LSD siklik*¢esit: 7,2 CV (%) siklik: 4,6
. 0 54,0 52,0 51,1 52,4 46,7 453 41,9 44,6
Gubre*Siklik
Fertilization* 8 48,0 51,2 472 48,8 48 4 46,1 42,8 45,8
Density 16 46,7 48,1 46,6 47,1 49,5 45,7 43,5 46,2
24 47,4 43,7 43,8 45,0 48,8 47,4 44,7 46,9
LSD giibre: 2.0  CV (%) giibre: 5,3

Basakta tane sayis1 bakimindan Goénen-98 ¢esidi 6n plana ¢ikarken, Cumhuriyet-75 ¢esidinin
diger ¢esitlerin gerisinde kaldig1 belirlenmistir.

Metrekarede basak sayisi verimi dogrudan etkileyen bir 6zelliktir ve metrekaredeki birim artig
verime olumlu yansir (Diepenbrock ve ark., 1999). Birinci y1l deneme sonuclarina bakildiginda 24 kg/da
azot dozunda ve 700 bitki sikliginda 612,6 adet metrekarede basak sayisiyla Cumhuriyet-75 ¢esidi en
yiiksek degeri vermistir (Cizelge 4). Artan azot dozlariyla metrekarede basak sayisinin arttigi ve her azot
dozunda 700 bitki sikligindan elde edilen verilerin daha yiiksek oldugu gézlenmistir. Benzer olarak Tiirk
ve Yiirlir (2001), en fazla metrekarede basak sayisina 700 bitki sikliginda ulasmiglardir. Birgok arastirici
bitki siklig1 arttikca metrekarede basak sayisinin arttigim (Joseph ve ark., 1985; Holen ve ark., 2001)
belirlemistir.

Ikinci yilda giibre, cesit, ve siklik faktorlerinin énemli oldugu goriilmektedir. Azot dozu
bakimindan 24 kg/da dozun (622 basak/m®) en yiiksek degeri vermesine karsin 16 kg/da dozunun buna
yakin bir deger (585 basak/m’) tasimaktadir ve ekonomik acgidan 16 kg/da dozunun 6nerilmesi daha
uygun olabilir. Lopez-Bellido ve ark. (2000), yagislar nedeniyle metrekarede basak sayisinin artan azot
dozlariyla pek artmadigini, Guohua ve ark. (2002), artan azot dozlariyla denemede kullandiklari
cesitlerden birinde ozellikle metrekarde basak sayisinin Onemli diizeyde artig gosterdigini ortaya
koymuslardir. Gékmen ve ark. (2001) da azot dozlari arttikga metrekarede basak sayisinin arttigini
belirlemislerdir.
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Cizelge 4. Giibre dozlari, siklik ve gesitlere gdre 2004 ve 2005 yillarina ait m*’de basak sayisi.
Table 4. The number of spikes per square meter of fertilizations, density and cultivars in 2004 and 2005.

2004 2005
Cesit Giibre dozu Ortal Ortal
Cultivar Fertilization 300 500 700 rtalama |- 3, 500 700 ralama
Mean Mean
doses
0 383,6 435,7 4423 420,5 4276 479,7 486,7 464,7
Gonen_98 8 403,0 4653 523,0 463,8 4470 509,7 5713 509,3
16 458,0 473,7 573,0 501,6 504,0 5183 617,0 546,4
24 4977 4953 590,7 527.9 541,7 538,0 634,7 571,5
Ortalama (Mean) | 4356 4675 5323 4785 480,1 5114 5774 523,0
0 357,6 4747 490,0 440,8 401,7 462,7 534,0 466,1
Cumhuriyet— 8 4456 481,7 507,0 478,1 491,7 525,7 599,7 539,0
75 16 551,0 460,3 5440 518,4 596,0 571,0 543,0 570,0
24 5853 5283 612,6 575,4 631,3 5743 656,7 620,83
Ortalama (Mean) | 4849 4863 5384 503,2 530,2 5334 5834 5490
0 4553 4247 5123 464,1 468,7 4327 610,7 504,0
Golia 8 488,6 475,0 557,0 506,9 609,0 532,7 673,7 605,1
16 5427 577,6 564,0 561,4 621,7 586,7 708,0 638,83
24 5753 564,0 590,3 5734 608,0 622,7 790,3 673,7
Ortalama (Mean) | 5155 510,3 555,9 526,5 576,9 543,7 695,7 605,4
LSD siklik*giibre*gesit: 69,7 LSD ¢esit=30,6 CV (%) gesit: 8,2
] 0 398.8 4450 481,5 4418 4327 4584 5438 4783
Gubre*Siklik
Fertilization®* 8 4457 4740 529,0 4829 515,9 5227 614,9 551,1
Density 16 517,2 503,9 560,3 527,1 573,9 558,7 622,7 585,1
24 552,8 5292 597.9 558,9 593,7 5783 693,9 622,0
LSD sikhk =21,8 CV (%) siklik: 10,5 LSD giibre=55,6 CV (%) giibre: 11,4

Kalayct ve ark. (1996), yaptiklar1 benzer bir ¢alismada farkli azot dozlarindan en ¢ok etkilenen
verim komponentinin metrekarede basak sayisi oldugunu vurgulamustir.

Bitki sikliklar1 arasinda 700 siklik 6ne ¢ikmis bulunmakta, 300 ve 500 bitki sikliklarinin ayni
gruba girdikleri goriilmektedir. Nitekim benzer bir ¢caligmada Schillinger (2005), azalan bitki sikligiyla
birim alandaki bagak sayisinin arttigimi ve buna bagli olarak degisen sikliklarla tane veriminin
degismedigini belirtmistir. Arisoy ve ark., (2005) ise 600 ve 700 bitki sikliklarindan metrekarede en
yiiksek basak sayisina ulagsmuglardir.

Yapilan bu calismada c¢esitler arasinda Golia ¢esidi 6n plana cikmistir. Aynmi ekim sikliginda
metrekarde bagak sayist bakimindan cesitler arasinda ortaya c¢ikan fark cesitlerin kardeslenme
potansiyellerinden kaynaklanmaktadir (Kahraman, 2006 ve Balkan, 2006). Ancak Arabaci ve Konak
(1999), yaptiklart calismada c¢esit faktoriiniin metrekarde bagak sayisi iizerine etkisini Onemsiz
bulmuslardir.

Ortalama degerler incelendiginde ikinci yi1l degerlerinin birinci yila oranla daha yiiksek oldugu
ayrica artan azot dozlariyla her iki yilda da metrekarde basak sayilarinin arttigi goriilmektedir. Bu
sonuglar Coskun ve Oktem (2003)’in benzer ¢aligmasiyla uyum igerisindedir. Ayrica birinci y1l ortalama
degerlere bakildiginda artan azot dozlariyla metrekarde basak sayisi artarken basakta tane sayisinin ve tek
basak veriminin azaldigi saptanmistir ve bu bulgular Guohua ve ark. (2002) ile benzerdir.

En diigiik bitki siklig1 olan 300 siklikta her azot dozu uygulamasinda metrekarede basak sayisi
300’lin ¢ok iizerinde bulunurken, bu durum o&zellikle birinci deneme yilinda 500 siklikta g¢ogunlukla
saglanamamustir, 700 siklikta ise her iki deneme yilinda hemen hemen hig¢ lglilememistir. Sonug olarak
metrekarede basak sayis1 bakimindan diisiik bitki sikliginda azot uygulamasina verilen tepkinin diger
sikliklara oranla daha belirgin oldugunu séylemek miimkiindiir.
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Verim ozelliklerden bir digeri ise bin tane agirligidir. Bagaklanma sonrasi ¢evre kosullarini iyi
degerlendiren gesitlerin bin tane agirliklar1 daha fazladir (Korkut ve ark., 1993).

Cizelge 5’te 2004 ve 2005 yillarina ait bin tane agirligi degerlerine iliskin ortalama ve LSD
degerleri sunulmustur. Ilk yil verileri incelendiginde siklik*gesit interaksiyonuna gére en yiiksek deger
56,3 gile 700 siklikta Cumhuriyet-75 ¢esidinden elde edilmistir. incelenen bu 6zellik bakimindan gesitler
arasinda Cumhuriyet-75 ¢esidi 6n plana ¢ikmustir. Bunu sirastyla Gonen-98 ve Golia ¢esitleri izlemistir.
Cumbhuriyet-75 ¢esidinde artan siklikla tane agirlig1 artarken Golia ¢esidinde azalmig, Gonen-98 ¢esidinde
ise bu parametrede bir dalgalanma gdzlenmistir.

Cizelge 5. Azot dozlari, siklik ve gesitlere gore 2004 ve 2005 yillarina ait ortalama bin tane agirligi.
Table 5. The thousand of grain weight of fertilizations, density and cultivars in 2004 and 2005.

, 2004 2005
Cesit =
Cultivar Giibre dozu 300 500 700 Oort. 300 500 700 | Ortalama
Fertilization doses Mean
0 48,0 | 482 482 48,1 44,8 41,8 43,1 432
Gonen_98 8 472 | 45,8 47,8 46,9 45,1 44,0 42,5 43,8
16 46,4 | 43,0 44,5 44,6 48,7 43,1 43,8 452
24 439 | 44,7 45,1 44,6 48,0 443 41,9 44,7
Ortalama (Mean) | 464 | 454 46,4 46,1 46,7 433 42,8 442
0 52,1 56,1 57,3 55,2 52,9 55,0 56,0 54,6
Cumhuriyet—75 8 52,1 55,6 56,9 54,9 52,7 53,0 55,4 53,7
16 51,7 54,5 56,0 54,1 52,3 52,4 54.4 53,0
24 494 | 53,7 55,3 52,8 51,2 51,6 53,6 52,1
Ortalama (Mean) | 513 55,0 56,4 54,3 52,3 53,0 54,9 53,4
0 46,8 | 41,6 44,0 44,1 38,8 39,1 39,1 39,0
Golia 8 42,5 433 42,5 42,8 40,2 41,2 39,2 40,2
16 42,1 42,1 43,6 42,6 44,7 42,8 41,6 43,0
24 42,5 43,4 40,5 42,1 43,8 44,4 40,7 42,9
Ortalama (Mean) | 435 | 426 42,7 42,9 41,9 41,9 40,2 41,3
LSD siklik*gesit: 2,7  CV (%) gesit: 11,7 LSD siklik*gesit: 4,5  CV (%) siklik: 2,7
. 0 49,0 | 48,6 49,8 49,1 455 453 46,1 45,6
Gubre*Siklik
Fertilization* 8 473 482 49,1 482 46,0 46,1 45,7 45,9
Density 16 46,7 | 46,5 48,0 47,1 48.6 46,1 46,6 47,1
24 453 473 47,0 46,5 47,7 46,8 45,4 46,6
LSD giibre*siklik: 2,6 ~ CV (%) giibre: 2,5

Ikinci yil sonuglarina bir géz atildiginda siklik*gesit interaksiyonuna gore 700 bitki sikliginda
54,8 g degeriyle Cumhuriyet-75 ¢esidi 6ne ¢ikmustir. Giibre*¢esit interaksiyonuna goére 0 kg/da azot
dozunda 54,6 g degeriyle yine Cumhuriyet-75 ¢esidi en yiiksek degeri vermistir. Artan azot dozlarina
karsin ¢esitlerin tepkileri farkli bulunmus, Cumhuriyet-75 ¢esidinde artan azot dozlarinda azalma
goriilirken, Golia ve GoOnen-98 c¢esitlerinin bin tane agirhiginda 16 kg/da azot dozuna kadar artig
goriiliirken, en {ist azot dozunda (24 kg/da) bir miktar azalma kaydedilmistir.

Birinci yilda bitki siklig1 ortalamalarina bakildiginda artan siklikla beraber bin tane agirliginda bir
miktar (en fazla 1,4 g) artma gozlenmektedir. ikinci yil artan siklikla bin tane agirhginda azalma
goriilmektedir. Bu durum basakta tane sayisi ile bin tane agirligi degerleri arasindaki ters iligkiden
kaynaklanmaktadir (Sengiin ve ark., 2008). Ozellikler arasmndaki bu iliski belirgin bir sekilde ortaya
cikmustir.

Calismadan elde edilen tane verimi degerleri Cizelge 6’de sunulmustur. 2004 yilina ait degerler
incelendiginde, en yiiksek ortalamanin 671,0 kg/da ile Golia ¢esidinden 24 kg/da azot dozunda 700 bitki
sikliginda elde edildigi goriilmektedir. Ikinci en yiiksek deger olan 668,9 kg/da tane verimi degeri yine
Golia ¢esidinin 16 kg/da azot dozunda 500 bitki sikligindan elde edilmistir. Bu sonuglara 16 kg/da azot
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dozu 24 kg/da azot dozundan daha ekonomik oldugu i¢in Aydin bdlgesinde en azindan bu bugday ¢esidi
icin 16 kg/da azot dozunun tercih edilmesi uygundur.

Cizelge 6. Azot dozlari, siklik ve gesitlere gore 2004 ve 2005 yillarina ait ortalama tane verimi.
Table 6. The seed yield of fertilizations, density and cultivars in 2004 and 2005.

, 2004 2005
Cesit .
Cultivar Giibre dozu 300 500 700 Ort. 300 500 700 | Ortalama
Fertilization doses Mean
0 4428 | 440,0 508,9 463,9 4445 4474 510,1 4673
Gonen_98 8 4533 | 5633 531,7 516,1 463,7 570,5 532,7 5223
16 512,8 | 5544 576,1 5477 496,5 561,3 5754 544.4
24 4847 | 5994 | 4517 511,6 | 4812 571,1 506,1 519,5
Ortalama (Mean) | 4734 | 5393 517,1 509,8 471,5 537.,6 531,1 513.4
0 400,0 | 460,0 | 4603 440,1 4433 480,0 | 4883 470,5
Cumbhuriyet— 8 5393 | 505,6 526,7 523,9 511,0 530,0 555,3 532,1
75 16 5480 | 536,22 5594 5479 550,0 590,0 561,0 567,0
24 563,7 | 581,1 510,0 551,6 565,3 5783 543,0 563,9
Ortalama (Mean) | 5128 | 5207 514,1 515,9 5174 544.6 538,2 5334
0 550,0 | 575,0 520,0 5483 5432 5643 5423 549.9
Golia 8 5983 | 656,1 575,0 609,8 593,3 661,5 579,3 6114
16 638,38 | 668,9 620,3 642,7 649,83 665,7 6214 645,6
24 650,6 | 631,7 671,0 651,1 657,0 637,0 6424 645,5
Ortalama (Mean) | 6094 | 632,9 596,6 613,0 610,8 632,1 5964 613,1
LSD giibre*siklik*gesit = 82,0 CV (%) cesit: 9,0 LSD giibre*siklik*gesit = 41,2
. 0 4643 | 4917 4964 | 4841 4770 | 4972 513,6 495.9
Gubre*Siklik
Fertilization* 8 530,3 | 575,0 5445 549.9 522,7 5873 555,83 5553
Density 16 566,5 | 586,5 585,3 5794 565,4 605,7 585,9 585,7
24 566,3 | 604,1 5442 5714 567,8 595,5 565,5 576,3
CV (%) siklik: 2,7 CV (%) giibre: 7,1

Calismanin ikinci yilinda da sonuglarin bir y1l 6ncekine benzer olduklari, en yiiksek verim 665,7
kg/da ile Golia ¢esidinden, 16 kg/da azot dozunda ve 500 bitki sikligindan elde edilmistir. Diger gesitler
incelendiginde ortaya ¢ikan kombinasyonlar biraz daha farklidir. Cumhuriyet ¢esidinde 24 kg/da azot
dozunda, metrekarede 500 bitki sikliginda yetistirilmesi onerilmektedir. Gonen ¢esidinde ise, 24 kg/da
azot dozundan en yiiksek verim elde edilmesine ragmen, 16 kg/da azot dozunda ve metrekarede 500 bitki
sikliginda yetistirilmesinin uygun oldugu belirlenmistir. Arabaci ve Konak (1999), bitki sikliginin tane
verimine etkisini istatistiksel olarak 6nemsiz bulmuslar, ancak siklik arttik¢a tane veriminin de arttigini,
en yiiksek tane veriminin metrekarede 600 bitkiden saglandigini bildirmiglerdir. Tiirk ve Yiiriir (2001)
sadece Gonen-98 ¢esidinde yaptiklar: benzer bir ¢aligmada tane veriminin 600 bitki sikligina kadar artig
gosterdigini, artan bitki sikliginda tane veriminin azalmaya bagladigini, azot dozlar1 arasinda en yiiksek
verimin 16 ve 20 kg/da azot dozlarindan elde edildigini bulgulamiglardir. Schillinger (2005) ise azalan
bitki sikligina karsin birim alanda artan basak sayisiyla tane veriminde bir degisme goézlenmedigini
bulgulamuglardir.

Birgok arastici artan azot dozlariyla verimin arttigini saptamiglardir (Halvorson ve ark., 2000;
Bonfil ve ark., 2004; Guarda ve ark., 2004), baz1 arastiricilar ise, yaptiklari calismalarda genotip ve gevre
kosullarima gore degismek iizere belli bir azot dozun iizerinde ki giibrelemelerde verim azaldiginm
belirlemislerdir (Ellmer ve ark., 2001; Cossey ve ark., 2002).

Her iki yilda elde edilen sonuglar birbirleriyle uyum igindedir ve bu sonuglar degerlendirildiginde
yiiksek ve ekonomik verim igin tiim c¢esitlerin metrekarede 500 bitki sikliginda, Golia ve Gonen-98
cesitleri i¢in 16 kg/da, Cumhuriyet ¢esidi i¢in ise 24 kg/da azot doz uygulamalarin daha uygun oldugu
sOylenebilir.
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Cizelge 7°de 2004 ve 2005 yillarina ait tane protein oranlarina iligkin ortalama ve LSD degerleri
sunulmustur. Ik y1l en yiiksek deger %14,7, 24 kg/da azot dozunda, 500 bitki sikliginda, Golia ¢esidinden
elde edilmistir. Siklik*¢esit interaksiyonuna gore 300 bitki sikliginda Gonen-98 ¢esidi ve 500 bitki
sikliginda Golia ¢esidi %13,1 ile en yiiksek degeri vermislerdir. Giibre*siklik interaksiyonunda ise 24
kg/da azot dozunda 300 bitki sikliginda en yiiksek deger %13,8 olarak belirlenmistir.

Cizelge 7. Azot dozlari, siklik ve gesitlere gore 2004 ve 2005 yillarina ait ortalama tane protein oranlar.
Table 7. The protein content of fertilizations, density and cultivars in 2004 and 2005.

2004 2005
CGSiF Giibre dozu Ortal Ortal
Cultivar Fertilization 300 500 700 1rv[a ama |- 300 500 700 riaama
ean Mean
doses
0 10,4 10,9 9,8 10,4 9,9 9,4 9,9 9,7
Gonen98 8 11,0 11,2 10,5 10,9 10,7 11,7 10,7 11,0
16 12,4 12,4 12,2 12,3 11,2 12,1 11,7 11,6
24 13,1 13,0 13,3 13,1 12,9 13,4 12,2 12,8
Ortalama (Mean) | 117 11,9 11,5 11,7 11,2 11,7 11,1 11,3
0 11,1 10,9 9,9 10,6 12,8 12,4 10,2 11,8
Cumhuriyet— 8 12,9 11,0 10,7 11,5 11,1 9,6 11,4 10,7
75 16 13,1 12,2 11,5 12,3 11,1 11,0 12,3 11,4
24 13,8 13,1 13,6 13,5 12,5 13,0 12,9 12,8
Ortalama (Mean) | 2.7 11,8 11,4 12,0 11,9 11,5 11,7 11,7
0 10,8 12,1 10,8 11,2 10,1 9,8 10,7 10,2
Golia 8 12,1 12,6 11,7 12,1 11,0 10,6 11,1 10,9
16 13,0 13,3 12,7 13,0 12,1 11,6 12,7 12,1
24 14,5 14,7 13,7 14,3 13,1 12,6 13,0 12,9
Ortalama (Mean) | 126 13,2 12,2 12,7 11,6 11,2 11,9 11,5
LSD siklik*¢gesit = 0,2 CV (%) gesit: 4,2 LSD Giibre*Siklik*Cesit = 1,0
Giibre*Siklik 0 10,8 11,3 10,2 10,7 10,9 10,5 10,3 10,6
Fertilization®* 8 12,0 11,6 11,0 11,5 10,9 10,6 11,1 10,9
Density 16 12,8 12,6 12,1 12,5 11,5 11,6 12,2 11,7
24 13,8 13,6 13,5 13,6 12,8 13,0 12,7 12,8
LSD Giibre*Siklik = 0,7  CV (%) giibre: 9,2 CV (%) siklik: 5,9

2005 yilina ait tane protein degerlerine ilskin ortalamalar incelendiginde giibre*siklik*gesit
interaksiyonuna gore en yiiksek deger olan %13,4 degeri 24 kg/da azot dozunda 500 bitki sikliginda
Gonen-98 c¢esidinden elde edildigi goriilmektedir. Cesitlerin ortalama degerleri arasinda ¢ok fark
bulunmamakla birlikte Cumhuriyet-75 %11,7, Golia %11,5 ve Génen-98 %11,3 seklinde siralanmisgtir.

Yapilan bu c¢alismada birinci yil degerlerinin ikinci yila oranla daha yiiksek oldugu
Ol¢limlenmistir. Bu sonuglarda birinci yilda Mayis ve Haziran aylarinda goriilen kurakligin etkisi
gozlenmektedir. Nisan aymdaki yagislarin ardindan goriilen kuraklik sulama yapilmasina karsin protein
oraninin bir miktar artmasina neden olmustur.

Bugdayda en onemli kalite oOzelliklerinden biri protein oramdir. Ayni zamanda ekmeklik
kalitesinin belirleyen bir parametredir. Protein fraksiyonlarmin tiirii ve kendi aralarindaki orani gluten ve
hamurun yapisini ve bdylece pisirme sonuclarin etkilemektedir (Lopez-Bellido ve ark., 1998; Guarda ve
ark., 2004). Tane protein orani genotip ve ¢evre tarafindan belirlenir, ancak en ¢ok azotlu giibrelemeden
etkilenmektedir (Triboi ve ark., 2000). Zira tane protein orani tanedeki toplam azot miktartyla hesaplanir
ve 1yi bir kalitedeki bugday sadece yiiksek protein i¢erigine degil ayn1 zamanda iyi kalitede proteine sahip
olmalidir (Triboi ve ark., 2000).

Yapilan bu ¢aligmada sikliklar arasinda ¢ok belirgin farklar goriilmesine karsin 6zellikle birinci
yilda 300 ve 500 bitki sikliklarindan alinan protein degerlerinin daha yiiksek oldugu, ikinci yilda ise 8 ve

37




ANADOLU 20 (2) 2010

16 kg/da azot dozlarinda 700 bitki sikligindan yiiksek protein oranlarma ulasildigi belirlenmistir. Bazi
aragtirmacilar ekim sikliginin protein oranini etkilemedigi bildirmistir (Carr ve ark., 2003).

Sedimentasyon degeri bugday tanesindeki protein kompozisyonuyla ve protein oraniyla ilgkilidir
(Shewry ve ark., 1995). Ayrica undaki proteinin kalitesini ortaya koymak i¢in yaygin olarak kullanilan bir
parametredir. Cizelge 8’da calismaya ait sedimentasyon degerlerine iliskin ortalama ve LSD degerleri
sunulmustur. Denemenin ilk yilinda siklik*gesit interaksiyonuna goére Gonen-98 cesidi 300 bitki
sikliginda 6ne ¢ikmistir. Giibre*¢esit interaksiyonunda 31 ml ile 24 kg/da azot dozunda yine Gonen-98
cesidi yiiksek deger vermistir. Sonugta ¢esitler arasinda Gonen-98 en iyi degerleri vermistir. Ortalama
verilerde artan azot dozlartyla sedimentasyon degeri artmigtir.

Cizelge 8. Azot dozlari, siklik ve cesitlere gore 2004 ve 2005 yillarina ait ortalama sedimentasyon degerleri.
Table 8. The sedimentation value of fertilizations, density and cultivars in 2004 and 2005.

, 2004 2005

Cele Giibre dozu Ort
Cultivar Fertilization doses 300 500 700 Ort. 300 500 700 Mean
0 30,0 27,0 27,0 28,0 29,0 19,0 22,0 23,0

Gonen_98 8 31,0 28,0 26,0 28,0 30,0 25,0 25,0 27,0
16 32,0 29,0 29,0 30,0 30,0 28,0 30,0 30,0

24 32,0 30,0 30,0 31,0 33,0 33,0 33,0 33,0

Ortalama (Mean) 31,3 28,5 28,0 29,3 30,5 26,3 27,5 28,3

0 20,0 17,0 18,0 18,0 18,0 17,0 16,0 17,0

Cumhuriyet— 8 22,0 19,0 19,0 20,0 21,0 20,0 19,0 20,0
75 16 23,0 20,0 21,0 21,0 24,0 24,0 24,0 24,0
24 26,0 26,0 24,0 25,0 27,0 27,0 28,0 27,0

Ortalama (Mean) 22.8 20,5 20,5 21,0 22,5 22,0 21,8 22,0

0 30,0 17,0 22,0 22,0 16,0 12,0 12,0 13,0

Golia 8 22,0 19,0 22,0 21,0 21,0 16,0 17,0 18,0
16 23,0 19,0 23,0 22,0 21,0 19,0 20,0 20,0

24 24,0 21,0 25,0 23,0 26,0 26,0 28,0 27,0

Ortalama (Mean) 24,8 19,0 23,0 22,0 21,0 18,3 19,3 19,5

LSD siklik¥cesit=2,3 CV gesit: 17,2 Egg ;%lrl;z:lltt;f;
. 0 26,7 20,3 22,3 22,7 21,0 16,0 16,7 17,7
Giibre*Siklik

Fertilization* 8 25,0 22,0 22,3 23,0 24,0 20,3 20,3 21,7
Density 16 26,0 22,7 243 243 25,0 23,7 24,7 24,7
24 273 25,7 26,3 26,3 28,7 28,7 29,7 29,0
LSD giibre*siklik=1,9  CV siklik: 6,4 LSD giibre*¢esit=1,5 CV giibre: 14,1

2005 yilina ait sedimentasyon degerlerine gozattildiginda siklik*gesit interaksiyonuna gore 31 ml
degeriyle 300 bitki sikliginda Gonen-98 ¢esidi, giibre*siklik interaksiyonuna gore 24 kg/da azot dozunda
700 bitki sikliginda 30 ml ile en yiiksek deger ve giibre giibre*¢esit interaksiyonunda 33 ml degeriyle 24
kg/da azot dozunda Gonen-98 ¢esidinde en yiiksek degere ulagilmistir.

Iki y1llik sedimentasyon degeri sonuglarinda birinci y1l 26 ml ye kadar artan degerlerin ikinci y1l
29 ml degerine kadar artig sagladigi goriilmektedir. Her iki yilda da protein degerlerine benzer olarak
azotlu giibreleme arttikca sedimentasyon degerleri de artmistir ki bu sonuglar Varga ve Svecnjak
(2006)’n1n calismalariyla uyum igerisindedir. Ozellikle 0 kg/da azot dozu ile 24 kg/da azot dozundan elde
edilen sedimentasyon degerleri arasindaki fark belirgindir. En yiiksek ve en diisiik dozlar arasindaki bu
fark ikinci yilda daha belirgin goriilmektedir. Bitki sikliklarinda ise ters iliski gozlenmis, en yiiksek
degerler 300 bitki sikligindan elde edilmistir. Cesitlerin bitki sikliklarma verdikleri tepkiler benzer olmus
ve her iki yilda da Gonen-98 ¢esidi en yiiksek degerlere ulagsmistir. Balkan (2006), yapmis oldugu bir
calismada sira arasi agikliklarinin sedimentasyon degerini etkiledigini ortaya koymustur.
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Onemli bir kalite parametresi olan sedimentasyon degerinin diisiik ¢ikmasini bazi arastiricilar
tane dolum donemindeki yiiksek sicakliklarin (>30 C) gliadin protein fraksiyonunun miktarmi artirmasi
ile aciklamaktadirlar (Panozzo ve Eagles, 2000). Ege Bolgesi kosullarinda yetistirilen bugday ¢esitlerinin
sedimentasyon degerinin ¢ogu kez istenilen diizeye getirilememesi bu nedenden kaynaklaniyor olabilir.

Trethowan ve ark. (2001), tane verimi arttik¢a sedimentasyon degerinin azaldigini bulmuslardir.
Bu ¢aligmada elde edilen verilerde de tane verimi bakimindan 6ne ¢ikan Golia ¢esidinin sedimentasyon
degerinin diisiik oldugu, Gonen-98 ¢esidinin ise tane veriminin diisiikk sedimentasyon degerinin yiiksek
oldugu gozlenmektedir.

Demir ve ark. (1999), izmir ve Aydin kosullarinda yaptiklar1 benzer bir ¢alismada inceledikleri
genotiplerde sedimentasyon degerini ortalama 20 ml oldugunu ortaya koymuslardir. Balkan ve Gengtan
(2005), Tekirdag bolgesinde 30-43 ml, Tayyar (2005), Canakkale yoresinde 30-61 ml, Erkul (2006),
Aydin ili kosullarinda 16-24 ml olarak dl¢iimlemiglerdir.

Bugday tane proteinin %75-85 ini gluten olusturur (Shewry ve ark., 1995) ve proteinin pisme
esnasinda pihtilagsmasi i¢in sekillenmesine yardim eder (Soylu ve Sade, 2006). Gluten, gliadin ve glutenin
protein fraksiyonlarindan olusmaktadir. Gliadin hamurun viskositesini ve kabarmasini saglarken glutenin
gluten saglamligini belirlemektedir (Hagel ve ark., 2005).

Cizelge 9°daki verilere gore, 2004 yilinda giibre*siklik*¢esit interaksiyonuna gore en yiiksek
deger olan %43 yas gluten oran1 24 kg/da azot dozunda, 300 bitki sikliginda Golia g¢esidinden elde
edilmistir. 2005 yilina ait sonuglara bakildiginda, siklik*¢esit interaksiyonuna gore Golia ¢esidi 300 ve
700 bitki sikliklarinda %36 ile en fazla yas gluten oranina sahiptir. Her iki deneme yilinda ortalama
degerlere gore azot dozlari attikga yas gluten degerlerinin arttigi goriilmektedir ve 24 kg/da azot
dozundan en yiiksek degerler elde edilmistir. Bu sonuglar Lasztity ve ark. (1987) ile Varga ve Svecnjak,
(2006) ile uyum igerisinde bulunmustur.

Cizelge 9. Azot dozlari, siklik ve cesitlere gore 2004 ve 2005 yillarmna ait ortalama yas gluten.
Table 9. The Wet gluten ratio of fertilizations, density and cultivars in 2004 and 2005.

Cesit Gibre d 2004 — 2005 o
. ubre dozu rtalama rtalama
Cultivar Fertilization doses 300 500 700 Mean 300 500 700 Mean
0 32,0 34,0 29,0 31,0 31,0 32,0 26,0 30,0
Génen_98 8 36,0 35,0 31,0 34,0 33,0 33,0 30,0 32,0
16 36,0 36,0 34,0 35,0 33,0 34,0 32,0 33,0
24 37,0 37,0 38,0 37,0 34,0 35,0 33,0 34,0
Ortalama (Mean) 35,3 35,5 33,0 34,3 32,8 33,5 30,3 32,3
0 33,0 28,0 27,0 29,0 32,0 27,0 26,0 28,0
Cumhuriyet—75 8 35,0 34,0 26,0 32,0 32,0 30,0 27,0 29,0
16 38,0 34,0 30,0 34,0 34,0 32,0 27,0 31,0
24 39,0 37,0 38,0 38,0 36,0 34,0 33,0 34,0
Ortalama (Mean) 36,3 33,3 30,3 33,3 33,5 30,8 28,3 30,5
0 37,0 35,0 29,0 34,0 34,0 33,0 34,0 33,0
Golia 8 38,0 36,0 38,0 37,0 36,0 35,0 36,0 36,0
16 38,0 37,0 39,0 38,0 37,0 36,0 37,0 37,0
24 43,0 37,0 40,0 40,0 39,0 36,0 38,0 38,0
Ortalama (Mean) 39,0 36,3 36,5 37,3 36,5 35,0 36,3 36,0
LSD giibre*siklik*cesit =4,0 CV (%) ¢esit: 7,3 LSD siklik*¢esit =3,5
- 0 34,0 32,3 28,3 31,3 32,3 30,7 28,7 30,3
g:;ﬂfzft‘llgﬁlj 8 363 | 350 31,7 34,3 33,7 32,7 31,0 32,3
Density 16 37,3 35,7 34,3 35,7 34,7 34,0 32,0 33,7
24 39,7 37,0 38,7 38,3 36,3 35,0 34,7 35,3
CV (%) siklik: 5,3 CV (%) giibre: 7,6

Bilindigi tlizere bugdayda artan azot uygulamalari sonucu hamur ve de gluten yapisi
yumusamaktadir (Jahn-Desbach ve ark., 1989). Bunu destekler nitelikte tanedeki diisilk ham protein
oranlar1 daha saglam gluten yapilarmin olugsmasina neden olmaktadir (Triboi ve ark., 2000).
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Artan bitki sikligiyla yas gluten oranlarinin azaldigi belirlenmistir. Dolayisiyla 300 bitki sikligt
On plana ¢ikmigtir. Bu nedenle yas gluten ve protein orami gibi 6zellikler yetisme kosullarma olduke¢a
baghdir (Soylu ve Sade, 2006). Nitekim bu ¢alismada azot dozlar1 ve bitki sikliklar1 yas gluten orani
iizerine etkili bulunmustur.

Cesitler arasinda Golia ¢esidi en yiiksek degerleri vermistir. Gonen-98 ve Cumhuriyet-75 ¢esitleri
bunu takip etmistir. Her iki y1l sonuglarinda Gonen-98 ve Cumhuriyet-75 ¢esitlerine ait degerler birbirine
yakin bulunurken Golia bunlardan bir miktar fazla yas gluten miktarina sahip bulunmustur. Cesitlerin
genotip yapilarinin yas gluten tizerine etkili oldugu goriilmektedir (Pahsa ve ark., 2007).

Ekmeklik kalitesi lizerine etki eden onemli kalite parametrelerden birisi de diisme sayisidir ve
diisme sayisinin optimum degerlerin altinda veya istiinde olmasi ekmegin biinyesi iizerine olumsuz
yonde etki etmektedir (Diepenbrock ve ark., 1999). Ekmeklik unlarda istenen diisme sayis1 250 + 25
saniyedir (Diepenbrock ve ark., 2005), bu deger 150 saniyeden diisiik ise unda alfa amilaz enzimi
aktivitesi artmigtir, 300 saniyeden fazla ise enzim aktivitesi azalmistir, hamur yeterince kabarmaz,
ekmegin i¢i siki olur (Sengiin, 2006).

Diisme sayisinin 250 saniye civarinda olmasi istenildigi i¢in buna en yakin degerler dikkate
alinmistir. Cizelge 12°de ilk yil 371 saniye diisme sayist degeri ile 500 bitki siklig1 6n plana ¢ikmistir.
Cesitler arasinda Gonen-98 ¢esidi istenilen degere yakin sonuglar vermistir.

Cizelge 10. Azot dozlari, siklik ve ¢esitlere gore 2004 ve 2005 yillarina ait ortalama diisme sayist.
Table 10. The Falling number of fertilizations, density and cultivars in 2004 and 2005.

2004 2005
Cesit Glibre dozu Ortalama Ortalama
Cultivar Fertilization 300 500 700 Mean 300 500 700 Mean
doses
0 415,0 351,0 300,0 355,0 184,0 170,0 148,0 167,0
Génen_98 8 511,0 368,0 340,0 406,0 171,0 213,0 198,0 194,0
16 392,0 364,0 339,0 365,0 203,0 221,0 179,0 201,0
24 384,0 399,0 386,0 390,0 185,0 230,0 196,0 204,0
Ortalama (Mean) | 425,5 370,5 341,3 379,0 185,8 208,5 180,3 191,5
0 435,0 389,0 404,0 409,0 251,0 252,0 224,0 242,0
Cumhuriyet— 8 408,0 381,0 359,0 383,0 254,0 258,0 252,0 255,0
75 16 410,0 405,0 397,0 404,0 221,0 264,0 239,0 241,0
24 428,0 473,0 450,0 450,0 225,0 217,0 188,0 210,0
Ortalama (Mean) | 420,3 412,0 402,5 411,5 237.8 247.8 225.8 237,0
0 615,0 483,0 488,0 529,0 659,0 756,0 800,0 738,0
Golia 8 581,0 557,0 485,0 541,0 431,0 503,0 626,0 520,0
16 504,0 401,0 492,0 466,0 721,0 470,0 5440 578,0
24 488,0 512,0 540,0 513,0 593,0 644.,0 721,0 653,0
Ortalama (Mean) 547,0 488,3 501,3 5123 601,0 5933 672,8 622,3
LSD ¢esit=33,7 CV ¢esit: 41,5 LSD siklik=29,3 CV siklik: 12,6
Giibre*Siklik 0 488,3 407,7 3973 431,0 364,7 392,7 390,7 3823
Fertilization™ 8 500,0 4353 394,7 4433 285,3 324,7 358,7 3230
Density 16 4353 390,0 409,3 411,7 381,7 3183 320,7 340,0
24 4333 461,3 458,7 451,0 3343 363,7 368,3 355,7
LSD giibre*siklik*¢esit =82,7 CV giibre: 12,5

Bir sonraki deneme yilinda ise giibre*siklik*¢esit interaksiyonuna gore 0 kg/da azot dozun 300 ve
500 bitki sikliklarindan 251 ve 252 saniye degerleriyle Cumhuriyet-75 ¢esidinden elde edilmistir. Genel
olarak Cumhuriyet-75 ¢esidinin istenilen degerlere yakin degerler verdigi goriilmektedir. Benzer bir
calismada da cesitler arasinda diisme sayis1 bakimindan farklilik saptanmigtir (Pahsa ve ark., 2007).

Iki yillik sonuglar degerlendirildiginde; birinci yil sonuglar1 optimum diisme sayis1 degerlerine
uzak bulunurken ikinci yilda istenilen degerlerin yakalandigi belirlenmistir. Bunda o&zellikle ikinci
deneme yilinda Mayis aymda gorilen yagislarin etkisi biiyiiktiir. Bugday vejetasyonunun geg
donemlerinde goriilen yagislar alfa amilaz aktivitesini arttirir ve diilsme sayisimin azalmasina neden olur
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(Gooding ve Davies, 1997). Bu anlamda iilkemizde yetistirilen bugdaylardan elde edilen unlarda alfa
amilaz aktivitelerinin yetersiz oldugu daha once yapilan caligmalarla da paralellik gostermektedir
(Menderis, 2006).

SONUC
Verim Ozellikleri

Verimi etkileyen unsurlardan biri olan basakta tane sayisinda birinci yilda artan azot dozlariyla
bir azalma goriiliirken ikinci yilda artan azot dozlariyla artma gozlenmis, ancak 16 kg/da ve 24 kg/da azot
dozlar1 arasinda basakta tane sayisi bakimindan fazla bir fark bulunmamistir. Basakta tane sayisinda
birinci yilda farkli bitki sikligi degerlerine verilen tepkilerin farkli olmasina kargin ikinci yilda
metrekarede 300 bitki sikliginin daha yiiksek degerler verdigi, ¢esitler arasinda Gonen-98 ve Cumhuriyet-
75 ¢esitlerinin dne ¢iktigi bulgulanmustir.

Diger verim komponentlerinden metrekarede basak sayisinin artan azot dozlariyla arttigr ve 24
kg/da azot dozundan en yiiksek verilerin alindig1 saptanmustir. Artan bitki sikligiyla metrekarede bagak
sayis1 artmustir. Cesitler arasinda birinci yilda Golia, ikinci yilda Cumhuriyet-75 gesitleri 6ne ¢ikmuistir.
Bin tane agirliklar: ise artan azot dozlartyla azaldigi, farkli bitki sikliklarindan metrekarede 500 ve 700
bitki sikliklarinda en yiiksek degerlere ulasildigi gézlenmistir. Cesitler arasinda ise Cumhuriyet ¢esidi 6n
plana ¢ikmustir.

Tane verimi degerleri incelendiginde birinci yil ortalama sonuglara gore gesitler arasinda Golia
¢esidi en yiiksek verimi vermis, bunu Cumhuriyet-75 ve Gonen-98 izlemistir. Ayrica Golia ¢esidinin 24
kg/da azot dozundan en yiiksek verim alinmasina karsin, ekonomik bulunan 16 kg/da azot dozunda ve
metrekarede 500 bitki sikliginda yetistirilmesini onerilmektedir. Ayni tavsiye Gonen-98 ¢esidi igin de
sOylenebilirken, Cumhuriyet g¢esidi icin 24 kg/da azot dozu ve 500 bitki sikliginin alinan sonuglar
dogrultusunda daha uygun oldugu belirlenmistir. ikinci y1l sonuglarma bakildiginda ise yine Golia
¢esidinin en yiliksek verimi verdigi ve tiim g¢esitlerin 16 kg/da azot dozunda, metrekarede 500 bitki
sikliginin optimum tane verimini sagladig1 goriilmektedir.

Kalite Ozellikleri

Kalite ozelliklerinden protein orami artan azot dozlariyla artis gostermistir. Bitki sikliklari
bakimindan metrekarede 500 bitki sikligimin yiiksek deger verdigi gozlenmistir. Cesitler arasinda
ortalama degerler bakimindan ¢ok farklilik olmamasina karsmn birinci yilda Golia ¢esidi, ikinci yilda
Cumbhuriyet-75 ¢esidi en yiiksek protein oranina sahip bulunmustur. Sedimentasyon degerlerinin artan
azot dozlariyla arttig1 gézlenmistir. Sikliklar arasinda metrekarede 300 bitki siklig1, ¢esitler arasinda ise
Gonen ¢esidi en yiiksek degerleri vermistir. Yas gluen oranida artan azot dozlariyla artig gostermis ve en
yiiksek degerlerine 24 kg/da azot dozunda ulagmustir. Bitki sikliklar: arasinda 300 bitki sikligi, gesitler
arasinda Golia ¢esidi one ¢ikmustir. Diigme sayis1 bakimindan optimum degerlerin birinci yilda 16 kg/da
azot dozundan ikinci yilda 8 kg/da azot dozundan elde edildigi goriilmektedir. Sikliklar arasinda
metrekarede 700 bitki sikliginin, ¢esitler arasinda birinci yilda Gonen-98 ¢esidi, ikinci yilda Cumhuriyet-
75 ¢esidinin en optimuma yakin degerler tagidiklar1 ortaya ¢ikmugtir.

Elde edilen sonuglar 6zetlendiginde ¢esitlerin tane verimi bakimindan iilkesel ortalamanin ¢ok ve
bolgesel ortalamanin biraz iizerinde kaldigi gozlenmistir. Kalite parametreleri en iist azot dozuna kadar
artis saglamistir, ancak yine de tane kalitesini belirleyen en onemli 6zellik olan protein oranlar1 arzu
edilen seviyelere tagimnamamustir. Tane verimi igin genel olarak 16 kg/da azot dozunun ve 500 bitki
sikliginin bolge bugday yetistiriciligi i¢in yeterli oldugu goriiliirken, iyi bir tane kalitesine ulagsmak i¢in
ise azot dozunun 24 kg/da a kadar arttirilmas: gerekmektedir. Verime gore kalitede diisme sayis1 6zelligi
harig en {ist kalite degerlerine 300 veya 500 bitki sikliginda ulagilmustir.
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24 kg/da gibi yiiksek sayilabilecek azot dozlarinda istenilen protein degerlerine ulagilamamasi
sonucunda ¢esitlere yonelik calismalar daha kapsamli hale getirilmeli, azot aliminin ve bitki blinyesinde
taganimin ne denli etkili oldugu sorusuna cevap aranmalidir. Kalite sonuglarinda 6ne ¢ikan bir konuda
denemede yer alan cesitlerin bazi kalite parametrelerinde digerlerine gore daha iistiin sonuglar ortaya
koymasidir. Bu durum denemede yer alan ¢esitlerin sadece protein degerlerine gore degil diger kalite
parametrelerinin de dikkate alinmasini gerektirmektedir. Kalite parametrelerinden protein ve diisme sayisi
istenilen seviyelerde olmamasina karsin 6zellikle gluten ve gluten indeks (sonuglar verilmedi) sonuglari
itibariyle iyi degerler vermistir ve bu sonuglar dikkate alindiginda bu gesitlerin hamur &zelliklerinin
yiiksek olmasi beklenmektedir.
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