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MORFOLOJIK KARAKTERIZASYON
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0Z: Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Ulusal Gen Bankasi 'nda muhafaza edilen, Tiirkiye nin
degisik bolgelerinden toplanmis 185 adet biber materyalinde morfolojik karakterizasyon ¢alismalart
vapumistir. Karakterizasyon ¢alismalart IPGRI nin biber igin yaymlamis oldugu tammlama listesi ve bu
tiire ait UPOV ézellik belgesine gore yapilmistir. Biberde  bitkiye ait 23 adet, meyveye ait 20 adet ve
tohuma ait 2 adet olmak iizere toplam 45 ozellik gozlenmistir. Biber érnekleri arasinda incelenen ozellikler
agisindan farliliklar belirlenmigtir.

Anahtar Sozciikler: Ulusal Gen Bankast, Biber(Capsicum annum L.),Morfolojik karakterizasyon.

MORPHOLOGICAL CHARACTERIZATION OF NATIONAL GENE BANK
PEPPER (Capsicum annum L.) ACCESSIONS

ABSTRACT: In this study the 185 pepper genotypes which had been collected from the different
regions of Turkey and conserved in the National Gene Bank were characterized by morphological features.
Characterization was done according to descriptor lists of IPGRI and UPOV. A total of 45 traits consist of
23 plant, 20 fruit and 2 seed traits on the pepper genotypes have been investigated.

Keywords: National Gene Bank, Peper (Capsicum annum L.), Morphological characterization.

GIRIS

Tiirkiye, bitki genetik kaynaklar1 ve genetik cesitlilik bakimindan biiyiik
oneme sahiptir. Yeryliziinde bitkilerin ilk kez kiiltiire alindig1 gen merkezlerinden
ikisi iilkemizi igine almaktadir. Ayrica ekolojik, topografik farkliliklar nedeniyle
bitkisel cesitlilik oldukca fazladir. Asya, Avrupa ve Afrika arasinda bir kopri
durumunda olmasi, pek ¢ok bitki tiiriiniin ¢ok eski caglardan beri Tiirkiye’de
yayilmasini saglamistir.
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19. yiizyilin ikinci yarisina kadar, savag ve gocler nedeniyle, kiiltiirii yapilan
bitkilerin taginmasi, insanlar tarafindan baska bolgelere gotiiriilmesi, botanikgilerin
yaptigi bazi saptamalar ve bitki tiirlerinin belirlenmesi, ilk genetik kaynaklar
¢aligmalart olarak kabul edilebilir. Mendel’in 1866 ve Darwin’in 1868 yillarinda
yaptiklart ¢aligmalar ile, kalitim, evrim, adaptasyon ve seleksiyon konularinda,
bitkilerden bilingli bir gekilde yararlanmanin bilimsel esaslar1 ortaya konmus ve bitki
1slah yontemlerinin gelistirilmesine baglanmistir. Diinyanin birgok yerinde yerli kiiltiir
bitkileri ¢esitleri ve yabani tiirler, ¢esitli uluslarin arastiricilar tarafindan toplanmus,
aragtirtlmig, muhafazaya alinmis ve bu ¢aligmalar sonucunda 1slah edilmis ¢esitler ve
yeni kiiltiir bitkileri gelistirilerek bunlardan biiylik yarar saglanmistir. Bitki genetik
kaynaklart1 konusunda yeryiiziinde en eski iki kurulus ABD ve Rusya’da
bulunmaktadir.

Tan (1992) Vavilov’un, tarimin besigi ve bitkilerin orijin merkezleri
konusunda kapsamli ¢aligmasini anlatirken, adi gegen bilim adaminin: bitkilerin genis
varyasyon gosterdikleri yoreleri orijin merkezi olarak belirttigini ve bu yerlerin
asagidaki sekilde siniflandirildigini belirtmektedir.

1- Cin

2- Hindistan

3- Orta Asya-Pakistan, Afganistan, Tiirkistan, Penjap, Kasmir
4- Yakin Dogu

5-  Akdeniz Sahilleri ve Komsu Bolgeler

6- Etiyopya

7- Giiney Meksika ve Orta Amerika

8- Giiney Amerika (Peru, Ekvador, Bolivya ve $ili)

Tiirkiye, florasinda yayilis gosteren dogal bitki tiirleri ve tarimi yapilan
kiiltir formlarinin zenginligi ile bitkisel cesitlilik yoniinden biiyiik bir potansiyele
sahiptir. Ayrica Tirkiye’de karsilagan ii¢ fitocografik bdlgenin bulunusu ve bunlarin
birbirleriyle etkilenmesi yaninda tiir endemizminin de yiiksek olusu bu ¢esitliligi daha
da artirmaktadir (Tan, 1992).

Tan (1992)’nin bildirdigine gore De Candolle bitkilerin kiiltire alindig: ilk
yerlerin Cin, Giiney Bat1 Asya ve Tropik Asya oldugunu; herhangi bir tiiriin yaygin
oldugu bolgelerin mutlaka o tiiriin orijin merkezi olamayabilecegini belirten ilk
aragtiricidir. Nitekim bu savdan yola ¢ikilarak ikincil gen merkezleri kavramu,
bilimsel terimler igerisinde kendine yer bulmustur.
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Tiirkiye, genetik kaynaklar1 olarak, diinya tarimma ham materyal saglama
agisindan oldukga zengindir. Ulkemizdeki primitif kdy gesitleri, sebzelerin yabani
akrabalar1 gibi, tarimsal iiretimi devam ettirme ve gelistirme i¢in gerekli materyali
saglamaya yetecek zenginlige sahiptir. Avrupa, yaklagik 2750’si endemik 12000 tiire
sahipken, tilkemiz 3000’1 endemik 9000 tiire sahiptir. Tiirkiye, hiyar, kavun, kabak,
fasulye ve bezelyenin ikincil farklilik merkezi, Cucumis melo, Cucumis sativus,
Cucurbita moschata, Cucurbita pepo, Phaseolus vulgaris’in ise, mikro gen
merkezidir (Firat ve Tan, 1995).

Harlan (1951), orijin merkezleri diinyanin baska yerlerinde bulunan bazi
kiiltiir bitkilerinin Tiirkiye’de “Mikro Gen Merkezleri” oldugunu ve cogu sebze
tiirlerinin mikro gen merkezlerinin de bunun iginde yer aldigini belirtmistir.

Hawkes, Akdeniz kusaginin sebzeler i¢in ¢ok dnemli oldugunu, lahana ve
karnabaharin yabani akrabalarinin buralarda bulundugunu, daha sonra kiiltiire
alindiklarini bildirmektedir (Hawkes, J., G. 1995).

Zhukovsky (1933), yaptig1 survey ¢aligmalarinda, Tiirkiye’nin kavun, kabak,
hiyar, acur, pancar, havug, lahana, patlican, sogan, maydanoz ve kereviz gibi sebzeler
bakimindan ¢ok zengin oldugunu ve bunlarimn iiretiminin yapildigini saptamistir.

Tirkiye ABD'den sonra ikinci sirada gelen biiyilik bir ekolojik zenginlige
sahiptir. Bu durum bir¢ok alanda ve diger bitkisel iiretim dallarinda oldugu gibi, sebze
yetistiriciliginde de 6nemli bir avantaj saglamakta, Tiirkiye'yi bir sebze cenneti haline
sokmaktadir. Sebze iiretiminde Cin Halk Cumhuriyeti, Hindistan ve ABD'den sonra
dordiincii sirada bulunan Tirkiye, kisi bagina yillik sebze iiretimi bakimindan bu
tilkelerin oniinde yer almaktadir.

Insanlarin Diinya {izerinde yaptiklar1 gdgler sirasinda yetistirdikleri bitkilerin
¢ogaltim materyallerini yanlarinda yeni yerlestikleri bdlgelere tasiyarak, tarimin
gelismesine ve bitkilerin yayilmasina 6nemli katkilar sagladiklar1 goriilmektedir.
Ozellikle ticaret yollarmin gelismesi, bitkilerin hizla yayilmasinda énemli bir asama
olusturmugtur. Amerikanin kesfi de siiphesiz yeni tiirlerin eski diinyaya kazanimi ve
eski diinya tiirlerinin yeni kitaya taginmasi acisindan onemli gelismelere sebep
olmustur.

Berletti (1982), Piedmont boélgesinde, 1979 yilinda gelecekte 1slah
calismalarinda kullanilmak {izere yerel tatli biber varyetelerinin toplanmasina
baslandigim1  bildirmistir. Toplanan materyalin morfolojik 6zellikleri (biiylime
durumu, biiytime sekli, yaprak bilyiikliigli, yaprak rengi, ¢igek ve meyve dzellikleri),
genetik Ozellikleri (kendine uyusmazlik ve erkek sterilite), agronomik ozellikler
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(verim ve erkencilik), sanayiye uygunluk (meyve eti kelinligt ve acilik) ve
hastaliklara dayaniklilik yoniinden incelendigini belirtmistir.

Gonzalez ve Azurdia (1985), Capsicum annuum L., Capsicum pubescens
Ruiz and Pav., Capsicum annuum var. aviculare, C. Ciliatum Kuntze. tirlerine ait 14
ornekte yaptig1 morfolojik karakterizasyon sonucu orneklerde govde tipi ve meyve
dayanikliliginda {iniformite gozlenirken, kalitatif ve kantitatif 6zelliklerde biiyiik
degisim gozledigini, meyve biiyiikligli ve meyve eti kalinligr ile dallanma, ¢icek
durumu, bitki genisligi, flament uzunlugu ve tohum genisligi arasinda pozitif iliski,
her koltukta meyve sayisi ile negatif iliski; meyve biiylikliigii ve meyve genisligi ile
stigma durumu arasinda negatif iligki gdzlendigini ifade etmistir.

Pentcheva (1987), 129 biber 6rnegini gruplandirarak yaptigi karakterizasyon
¢aligmasi sonucunda C. annuum var. conoides grubunda ortalama vejetasyon siiresi
120 giin, ¢ok yaprakli, 41-50 cm yiiksekliginde, konik sekilli, parlak, meyveleri 9-15
cm uzunlugunda, 2-3 cm ¢apinda, taze tiiketim igin iyi; var. kapia’nin gecci,
vejetasyon siiresi 150 giin, genis konik sekilli, 11-15 c¢cm uzunlugunda, 4-5 cm
capinda, koyu kirmizi renkli, tatli, islemeye uygun; var. corniforme’nin vejetasyon
stiresinin uzun, 13-15 cm uzunlugunda, 1-2 cm ¢apinda, hafif aci, islemeye uygun;
var. rotundum’un kisa bitki, cok yaprakli, yuvarlak meyve, hafif aci, islemeye uygun;
var. shipka’nin kisa bitki (30-35 cm), kiiciik konik sekilli, aci, taze tiiketim ve
islemeye uygun; var. cerasiforme’nin kiigiik yuvarlak sekilli, ¢ok aci, dekorasyon i¢in
uygun oldugunu bildirmistir.

Cole (1993), Capsicum oOrneklerinin kotiledon rengi, gévde sayisi, bitki
durusu, gévde rengi, antosiyan, govde tiyliliigli, yaprak yapisi, ¢igek sayisi, ¢icek
rengi, anter rengi, filament rengi, stigma durumu, kaliks, olgunlagsmamis meyve rengi,
meyvede antosiyan, meyve sekli, lokus sayisi, meyve tutumu Ozelliklerini
incelemistir.

El Tahir (1994), 116 adet aci biber orneginin farkli morfo-agronomik
ozelliklerini karakterize etmis ve Sudan’dan elde edilen yerli act biber 6rneklerinin
iginde ve arasinda genis bir degisim gozlemistir. Orneklerin %751 yesil gdvde
rengine, %730 beyaz ¢icekli, %50’ konik meyve sekline, %39’u uzun meyve
sekline, %92°nin meyve uzunlugu kisa(1-7,5cm), 6rneklerin ¢ogunda olgunlagsmamis
meyve rengi yesil, cok azi agik ya da koyu yesil meyveli, olgun meyve rengi koyu
kirmizi, mor kirmizi, kirmizi ve turuncu, meyve aciligt az aci, act ve ¢ok act olarak
gozlendigini bildirmektedir.

Son yillarda tohumculuk sektoriindeki geligsmeler, 6zel firmalarin {ireticiye
sundugu yiiksek verimli sebzeler ve degisik nedenlerden dolay1 genetik erezyonun
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hizlanmasi sonucu, iireticinin elinde bulunan yerel ¢esit ve populasyonlar kaybolmaya
yiiz tutmuslardir. Pek cogu da elden ¢ikmustir. Istense de artik bulmak miimkiin
degildir.

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii kuruldugu yillardan bu yana tim
Tirkiye’de her tiirde toplama programlarini gergeklestirmis ve toplanan materyal
Ulusal Gen Bankasinda muhafaza edilmistir.

Kiigiik ve ark. (1996), 1978-1996 yillar1 arasinda yiiriittiikleri Sebze Genetik
Kaynaklar1 ¢caligmalarinda, Ege, Marmara, Orta ve Dogu Karadeniz, Dogu Anadolu,
Giiney Dogu Anadolu ve Orta Anadolu (Dogu illeri) bolgelerinin degisik yorelerinden
5522 adet sebze materyali toplamislardir. Ayrica toplanan bu materyalin 3919
adedinde tiretim/yenileme ¢alismasi yapmiglardir.

Diinya tizerinde simdiye kadar 1slah edilmis olan tiim agik dollenen ve hibrit
cesitler bitki genetik kaynaklar1 materyalleri kullanilarak gelistirilmistir. Bu nedenle
bitki genetik kaynaklari materyallerinin toplama, muhafaza ve tanimlamalarinin
yapilmasi biiylik onem arzetmektedir. Bu calismada, Ulusal Gen Bankasinda
muhafaza edilen biber materyaline ait 185 6rnek bitki ve meyve 6zellikleri yoniinden
gbzlenmis ve Ulusal Gen Bankasi’nda muhafaza edilen materyalin genel yapis1 ortaya
konulmaya c¢alisilmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu ¢alismada Tiirkiye’nin degisik bdlgelerinden toplanmis ve Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Ulusal Gen Bankasinda muhafaza edilen biber materyali
kullanilmistir.

Ulusal Gen Bankasinda muhafaza edilen toplam biber materyal sayis1 1180
adettir. Bu calismada Dbiber materyalinde 185 populasyonda morfolojik
karakterizasyon ¢aligmasi yapilmustir.

Metot

Farkl1 bolgelerden toplanan biber materyali morfolojik, fenolojik, pomolojik
ve fizyolojik 6zellikleri bakimindan degerlendirilmistir.

ETAE Ulusal Gen Bankasi’nda muhafaza edilen biber tiiriinde 2004-2007
yillarinda morfolojik karakterizasyon ¢alismalar1 gerceklestirilmigtir. Calismada
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IPGRI’nin biber i¢in yayinlamig oldugu tanimlama listesi ile bu tiire ait UPOV 6zellik
belgesinde yer alan 45 6zellik incelenmistir(Cizelge 1).Karakterizasyon ¢aligmast her
populasyon igin 10 bitkide yapilmistir. Calismada incelenen karakterlerin minimum,
maksimum, ortalama degerleri ve frekans %’deleri belirlenmistir.

Cizelge 1. Biber populasyonlarinda incelenen 6zellikler.
Table 1. Morphologycal characters on the pepper populations.

Ozellikler (Characters)

Karakter degerleri (Character scores)

I. Hipokotil rengi 1 beyaz (white) 2 yesil (green)
Hypocotyl colour 3 mor (purple)
2. Kotiledon yaprak sekli | 1 iicgenimsi (deltoid) 2 oval (ovate)
Cotyledonous leaf shape 3 eliptik (lanceolate) 4 uzun-liggenimsi
(elong-deltoid)
3. %350 giceklenme giin sayist
Days to flowering
4. %50 meyve bag. giin sayis1
Days to fruiting
5. Bitkide bog.da antosiyan 1 yesil (green) 3 acik mor (light purple)
Nodal anthocyanin 5 mor (purple) 7 koyu mor (dark purple)
6. Govde tiylilugi 3 az (sparse) 5 orta (intermediate) 7 yogun
Stem pubescence (dense)
7. Govde sekli 1 silindirik (cylindrical) 2 {iggen (angled)
Stem shape 3 diiz (flattened)
8. Bitki biiytime sekli 3 yatik (prostrate) 5 orta-siki (intermediate)
Plant growth habit 7 dik (erect)
9. Bitki yiiksekligi (cm) 1 <25 22545 346-65
Plant height 4 66-85 5>85
10. | Bitki tag genisligi (cm)
Plant canopy width
11. | Dallanma sekli-durumu 3 az (sparse) 5 orta (intermediate)
Branching habit 7 yogun (dense)
12. | Yaprak yogunlugu 3 seyrek (sparse) 5 orta (intermediate)
Leaf density 7 yogun (dense)
13. | Yaprak rengi 1 sar1 (yellow) 2 agik yesil (light green)
Leaf colour 3 yesil (green) 4 koyu yesil (dark green)
5 agik mor (light purple) 6 mor (purple)
7 karigik (variegated)
14. | Yaprak sekli 1 yuvarlak (deltoid) 2 oval (ovate)
Leaf shape 3 disli-sivri (lanceolate)
15. | Yaprak kenar1 1 biitiin (entire) 2 dalgali (undulate)

Lamina margin

3 disli (ciliate)
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Ozellikler (Characters)

Karakter degerleri (Character scores)

Fruit colour at mature stage

16. | Olgun yap. uzunlugu (cm)
Mature leaf length
17. | Olgun yap. genisligi (cm)
Mature leaf width
18. | Her koltuktaki ¢icek sayisi | 1 bir (one) 2 iki (two) 3 ii¢ ve ya fazla (three or
Number of flowers per axil more) 4 ¢ok ¢igekli (many flowers)
19. | Cigek durusu 3 yatik (pendant) 5 orta (intermediate)
Flower position 7 dik (erect)
20. | Petal rengi 1 beyaz (white) 2 agik sar1 (light yellow)
Corolla colour 3 sar1 (yellow) 4 yesil-sar1 (yellow-green)
5 beyaz zemin iizerine mor (purple with white base)
6 mor zemin lizerine beyaz (white with purple base)
7 mor kenarli beyaz ( white with purple margin)
8 mor (purple)
21. | Anter rengi 1 beyaz (white) 2 sar1 (yellow) 3 acik mavi (pale
Anther colour blue) 4 mavi (blue) 5 mor (purple)
22. | Filament rengi 1 beyaz (white) 2 sari(yellow) 3 yesil (green)
Flament colour 4 mavi (blue) 5 agik mor (light purple)
6 mor (purple)
23. | Stigmanin ant. gére durumu 3 altta (inserted) 5 ayni (same level) 7 listte (exserted)
Stigma exsersition
24. | Kaliks renklenmesi 0 yok (absent) 1 var (present)
Calyx pigmentation
25. | Meyvede antosiyan nokta- | 0 yok (absent) 1 var (present)
cizgileri
Anthocyanin spots or stripes
26. | Olgun. dncesi meyve rengi 1 beyaz (white) 2 sar1 (yellow) 3 yesil (green)
Fruit colour at intermediate stage | 4 turuncu (orange) 5 mor (purple)
6 koyu mor (deep purple)
27. | Meyve tutumu 3 diisiik (low) 5 orta (intermediate) 7 yiiksek (high)
Fruit set
28. | Olgun meyve rengi 1 beyaz (white) 2 limon sar1 (lemon)

3 agik turuncu sari (pale orange-yellow)

4 turuncu sar1 (orange-yellow)

5 agik turuncu (pale orange) 6 turuncu (orange)
7 agik kirmizi (light red) 8 kirmizi (red)

9 koyu kirmizi (dark red) 10 mor (purple)

11 kahve (brown) 12 siyah (black)
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Cizelge 1. devamu.
Table 1. continued.

Ozellikler (Characters)

Karakter degerleri (Character scores)

29. | Meyve sekli 1 uzun (elongate) 2 yuvarlak (almost round)

Fruit shape 3 liggenimsi (triangular) 4 ¢an (campanulate)
5 blok (blocky)

30. | Meyve uzunlugu (cm)
Fruit length

31. | Meyve genisligi (cm)
Fruit width

32. | Meyve sap1 uzunlugu 3 kisa (short) 5 orta (medium) 7 uzun (long)
Fruit pedicel length

33. | Meyve sap1 kalinlig: 3 ince (thin) 5 orta (medium) 7 kalin (thick)
Fruit pedicel thickness

34. | Meyve eti kalinligi 3 ince (thin) 5 orta (medium) 7 kalin (thick)
Fruit wall thickness

35. | Pedicel baglantisinda meyve sekli | 1 {iggen<90° 2 iiggen 90-180° 3 piramit(truncate)
Fruit shape at pedicel attachment 4 hafif ¢okiik (cordate) 5 ¢okiik (lobate)

36. | Meyvede boyun 0 yok (absent) 1 var (present)
Neck at base of fruit

37. | Cigek burnu sekli 1 sivri (pointed) 2 yuvarlak (blunt)
Fruit shape at blossom end 3 ¢Okiik (sunken)

4 ¢okiik ve sivri (sunken and pointed)

38. | Cigek burnu uzantisi 0 yok (absent) 1 var (present)
Fruit blossom end appendage

39. | Meyvenin enine kesiti 3 az oluklu (slightly corrugated)
Fruit cross-sectional corrugation 5 orta (intermediate) 7 oluklu (corrugated)

40. | Tohum odacik sayist
Number of locules

41. | Meyve yiizeyi 1 diiz (smooth) 2 yar1 kirisik (semiwrinkled)
Fruit surface 3 kirigik (wrinkled)

42. | Cesit karisim durumu 3 hafif (slight) 5 orta (medium) 7 ciddi (serious)
Variatel mixture condition

43. | Meyve tadi 1 tatlt (sweet) 2 aci (hot)
Fruit flavour

44. | Tohum rengi 1 koyu sar1 (deep yellow) 2 kahverengi (brown)
Seed colour 3 siyah (black)

45. | Tohum boyutu 3 kiigiik (small) 5 orta (intermediate)
Seed size 7 genis (large)
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BULGULAR TARTISMA

Incelenen biber drneklerine ait dlgiilen zelliklerin frekans dagilimi Sekil
1’de, gozlenen ozelliklere ait frekans %’leri Cizelge 2°de verilmistir.

4. %50 Meyve Bagla. Giin Sayist

11. Bitki Tag Genisligi (cm)

Plant canopy width

37. Meyve Genisligi (cm)
Fruit width

47. Tohum Odacik Sayis1
Number of locules

’L T ™ T
4

N N T T L
1.2 3 4 5 6 7 2 25 3 35 45
Ortalama 2,7 Ortalama 2,7
1,1 Standart Sapma 0,5
21,6

Standart Sapma

CcvV

3. %50 Cigeklenme Giin Sayist
Days to flowering Days to fruiting
e gt Q " e 1. 1 Q 1 BZ}
- f -t o — =l L T
20 30 40 50 40 45 50 55 60 65 20 30 40 50
Ortalama 433 Ortalama 55,8 Ortalama 32,1
Standart Sapma 5,1 Standart Sapma 53 Standart Sapma 6,9
Ccv 11,8 (&% 9,5 Ccv 21,6
20. Olgun Yap.Uzunlugu (cm) 21. Olgun Yap. Genisligi (cm) 36. Meyve Uzunlugu (cm)
Mature leaf length Mature leaf width Fruit length
456 7 8 910111213 14 12 3 4 5 6 7 0 10 20
Ortalama 7,8 Ortalama 3,8 Ortalama 8,7
Standart Sapma 2,1 Standart Sapma 1,1 Standart Sapma 3,6
Ccv 27,2 CvV 31,2 Ccv 41,1

cv
Sekil 1. Biber populasyonlarinda 6lgiilen 6zelliklerin frekans dagilimu.
Figure 1. Frequency distribution of characters measured on the pepper populations.
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Biber populasyonlarinda Sekil 1°de verilen o6lgiilen goézlem degerleri
incelendiginde populasyonlar arasinda genis bir varyasyon oldugu goriilmektedir.
%50 ¢igeklenme giin sayis1 bakimindan yapilan dlglimlerde en yiiksek deger 55 giin,
en diigiik deger 19 giin; bitki tag genisliginde en yiiksek deger 53cm, en diisiikk deger
l4cm; meyve uzunlugunda en yiiksek deger 18,5cm, en disiik deger 1,4cm; meyve

genisliginde en yiiksek deger 7,3cm, en diisiik deger 0,7cm olarak dl¢tilmiistiir.

Populasyonlar arasinda hipokotil rengi (yesil), petal rengi(beyaz), filament

rengi(beyaz), kalikste renklenme(yok), c¢icek burnu uzantisi(yok) ve tohum
rengi(koyusari) dzellikleri yoniinden farklilik gézlenmemistir.
Cizelge 2. Biber populasyonlarinda gozlenen 6zellikler.
Table 2. Characters observed on the pepper populations.
Ozellik Karakter Degerleri Adedi | Yiizdesi
Character Character scores Number | Percent
Kotiledon Yaprak Sekli 1 tiggenimsi (deltoid) 0 0
Cotyledonous leaf shape 2 oval (ovate) 0 0
3 eliptik (lanceolate) 8 4,32
4 uzun-liggenimsi 177 95,68
(elong-deltoid)
Bogumlarda Antosiyan 1 yesil (green) 2 1,08
Nodal anthocyanin 3acik mor (light purple) 37 20
5 mor (purple) 97 52,43
7 koyumor (dark purple) 49 26,49
Govde Tuylilugi 3 az (sparse) 158 85,41
Stem pubescence 5 orta (intermediate) 25 13,51
7 yogun (dense) 2 1,08
Govde Sekli 1 silindirik (cylindrical) 41 22,16
Stem shape 2 iiggen (angled) 129 69,73
3 diiz (flattened) 15 8,11
Bitki biiylime sekli 3 yatik (prostrate) 6 3,24
Plant growth habit 5 orta-siki(intermediate) 69 37,3
7 dik (erect) 110 59,46
Bitki Yiiksekligi 1 <25cm 1 0,54
Plant height 2 25-45cm 164 88,65
3 46-65cm 20 10,81
4 66-85cm 0 0
5>85cm 0 0
Dallanma sekli-durumu 3 az (sparse) 20 10,81
Branching habit 5 orta (intermediate) 113 61,08
7 yogun (dense) 52 28,11
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Cizelge 2. devamu.
Table 2. continued.

Ozellik Karakter Degerleri Adedi | Yiizdesi
Character Character scores Number | Percent
Yaprak rengi 1 sar1 (yellow) 0 0
Leaf colour 2 agik yesil (light green) 23 12,43
3 yesil (green) 105 56,76
4 koyuyesil (dark green) 57 30,81
5 agik mor (light purple) 0 0
6 mor (purple) 0 0
7 karigik (variegated) 0 0
Yaprak yogunlugu 3 seyrek (sparse) 24 12,97
Leaf density 5 orta (intermediate) 107 57,84
7 yogun (dense) 54 29,19
Yaprak sekli 1 yuvarlak (deltoid) 4 2,16
Leaf shape 2 oval (ovate) 111 60
3 disli-sivri (lanceolate) 70 37,84
Yaprak kenari 1 biitiin (entire) 18 9,73
Lamina margin 2 dalgali (undulate) 167 90,27
3 disli (ciliate) 0 0
Her koltuktaki ¢igek sayisi 1 bir (one) 159 85,95
Number of flowers per axil 2 iki (two) 21 11,35
3 {i¢ ve > (threeor more) 5 2,7
4 cok ¢igekli (manyflower) 0 0
Cicek durusu 3 yatik (pendant) 10 5,41
Flower position 5 orta (intermediate) 86 46,48
7 dik (erect) 89 48,11
Anter rengi 1 beyaz (white) 14 7,57
Anther colour 2 sar1 (yellow) 0 0
3 agitk mavi (pale blue) 4 2,16
4 mavi (blue) 21 11,35
5 mor (purple) 146 78,92
Stigmanin ant. gore durumu 3 altta (inserted) 32 17,3
Stigma exsersition 5 aynmi (same level) 71 38,38
7 Ustte (exserted) 82 4432
Meyvede antosiyan nokta-gizgileri | 0 yok (absent) 179 96,76
Anthocyanin spots or stripes 1 var (present) 6 3,24
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Cizelge 2. devamu.
Table 2. continued.

Ozellik Karakter Degerleri Adedi | Yiizdesi
Character Character scores Number | Percent
Olgun. dncesi meyve rengi 1 beyaz (white) 0 0
Fruit colour at intermediate stage 2 sari (yellow) 13 7,03
3 yesil (green) 172 92,97
4 turuncu (orange) 0 0
5 mor (purple) 0 0
6koyu mor (deep purple) 0 0
Meyve tutumu 3 diisiik (low) 9 4,86
Fruit set 5 orta (intermediate) 91 49,19
7 yiiksek (high) 85 45,95
Olgun meyve rengi 1 beyaz (white) 0 0
Fruit colour at mature stage 2 limon sar1 (lemon) 0 0
3 agik turuncu san (pale 0 0
orange-yellow) 0 0
4 turuncusar1 (oran-yell) 0 0
5 agikturuncu (pale oran) 0 0
6 turuncu (orange) 10 5,41
7 agik kirmiz1 (light red) 101 54,59
8 kirmizi (red) 72 38,92
9 koyu kirmiz1 (dark red) 0 0
10 mor (purple) 2 1,08
Meyve sekli 1 uzun (elongate) 80 43,24
Fruit shape 2yuvarlak (round) 6 3,24
3 tiggenimsi (triangular) 51 27,57
4 can (campanulate) 7 3,79
5 blok (blocky) 41 22,16
Pedicel baglantisinda meyve sekli 1 {iggen<90° 6 3,24
Fruit shape at pedicel attachment 2 {iggen 90-180° 64 34,59
3 piramit(truncate) 68 36,76
4 hafif ¢okiik (cordate) 27 14,6
5 ¢okiik (lobate) 20 10,81
Meyvede boyun 0 yok (absent) 139 75,14
Neck at base of fruit 1 var (present) 46 24,86
Meyve sapi kalinligt 3 ince (thin) 21 11,35
Fruit pedicel thickness 5 orta (medium) 115 62,16
7 kalin (thick) 49 26,49

74




S. MUTLU, M. A. HAYTAOGLU, A. KIR ve B. iCER: ULUSAL GEN BANKASI BiBER (Capsicum annum L.)
MATERYALINDE MORFOLOJIK KARAKTERIZASYON

Cizelge 2. devamu.
Table 2. continued.

Ozellik Karakter Degerleri Adedi | Yiizdesi
Character Character scores Number | Percent
Meyve sap1 uzunlugu 3 kisa (short) 10 5,41
Fruit pedicel length 5 orta (medium) 123 66,49
7 uzun (long) 52 28,1
Meyve eti kalinligt 3 ince (thin) 90 48,65
Fruit wall thickness 5 orta (medium) 80 43,24
7 kalin (thick) 15 8,11
Cicek burnu sekli 1 sivri (pointed) 113 61,08
Fruit shape at blossom end 2 yuvarlak (blunt) 15 8,11
3 ¢0Okiik (sunken) 17 9,19
4 ¢okiik ve sivri (sunken and 40 21,62
pointed)
Meyvenin enine kesiti 3 az oluklu (slightly 60 32,43
Fruit cross-sectional corrugation corrugated)
5 orta (intermediate) 68 36,76
7 oluklu (corrugated) 57 30,81
Meyve yiizeyi 1 diiz (smooth) 53 28,65
Fruit surface 2 yart kirigik (semiwrinkled) 97 52,43
3 karigik (wrinkled) 35 18,92
Cesit karisim durumu 3 hafif (slight) 108 58,38
Variatel mixture condition 5 orta (medium) 61 32,97
7 ciddi (serious) 16 8,65
Meyve tadi 1 tatli (sweet) 99 53,51
Fruit flavour 2 aci (hot) 86 46,49
Tohum boyutu 3 kiigiik (small) 41 22,16
Seed size 5 orta (intermediate) 84 45,41
7 genis (large) 60 32,43

Biber populasyonlarinda kotiledon yaprak sekli incelenmis ve 177’si

(%95,68) uzun-iiggenimsi (4) ve 8’1 (%4,32) eliptik (3) olarak gézlenmistir (Sekil 2).

Bogumlarda antosiyan 2’si (%1,08) yesil, 37’si (%20) ac¢ik mor, 97’si
(%52,43) mor ve 49’u (%26,49) koyu mor olarak gdzlenmistir. Populasyonlarin
govde tiyliiliigiine bakildiginda 158’1 (%85,41) az, 25’1 (%13,51) orta ve 2’1 (%8,11)
yogun tiiye sahip oldugu belirlenmistir. Bitki biiyiime sekli yoniinden
populasyonlardaki dagilim 110 adeti (%59,46) dik, 69 adeti (%37,3) orta ve 6 adeti
(%3,24) ise yatik olarak belirlenmistir (Sekil 3). Biber populasyonlarinda bitki
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yiiksekligi 22cm ile 65cm arasinda olup, 164 adeti (%88,65) 25-45cm arasinda yer
almustir.

¢ 9 4 ¢

Sekil 2. Biber kotiledon yaprak sekli.
Figure 2. Cotyledonous leaf shape.

T e, B

Sekil 3. Biber bitki biiyiime sekli.
Figure 3. Plant growth habit.

Dallanma sekli yoniinden populasyonlarin ¢ogu orta (113 adet,%61,08)
grupta yer almiglardir. 20 adet populasyon seyrek (%10,81) ve 52 adet populasyon
(%28,11) yogun dallanma sekli gostermislerdir.
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Yaprak rengi populasyonlarda agik yesil (23 adet, %12,43), yesil (105 adet,
%56,76) ve koyu yesil (57 adet, %30,81) olarak gdzlenmistir. Yaprak yogunlugu 107
populasyonda (%57,84) orta, 54 populasyonda (%29,19) yogun ve 24 populasyonda
(%12,97) seyrek olarak tespit edilmistir.

Yaprak kenar1 durumu populasyonlarin ¢ogunda dalgali (167 adet, %90,27)
olarak gbzlenmistir.

Yaprak sekli yoniinden biber populasyonlariim %60°1 (111 adet) oval ve
%37,84’1 (70 adet) eliptik grupta yer almistir (Sekil 4). Biber populasyonlari
genellikle %85,95 oraninda her koltukta bir ¢igek olustururken, 26 populasyonun iki
ve daha fazla ¢igek olusturdugu belirlenmistir.

Sekil 4. Biber yaprak sekli.
Figure 4. Leaf shape.

Biber populasyonlarinin ¢icek durusu incelenmis, %48,11 dik, %46,48 orta
ve %35,41 sarkik olarak belirlenmistir (Sekil 5). Cok kesin olmamakla birlikte dik
cicek durusu oOzelligi genellikle siis, yaglik ve dolma tiplerinde daha c¢ok
goriilmektedir. Ancak carliston biber tiplerinde de bu 6zellige rastlanmaktadir. Dik
meyve durusu biber meyvelerinde goriilen giines yaniklig1 zarar1 agisindan 6nemli bir
ozelliktir.
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Sekil 5. Biberde ¢i¢ek durusu.
Figure 5. Flower position.

Populasyonlarin olumdan onceki meyve rengi ¢ogunlukla yesil (172 adet,
%92,97), %7,03’t (13 adet) sar1 olarak gozlenmistir. Olgun meyve rengi ise
populasyonlarda kirmizi (101 adet, %54,59), koyu kirmizi (72 adet, %38,92) ve
kirmiz1 (10 adet, %5,41) olarak belirlenmis olup, kahverengi olgun meyve rengi 2
adet (%1,08) populasyonda gozlenmistir.

Biber populasyonu g¢arliston, sivri, dolma (blok), yaglik ve siis biberi
tiplerinden olugmaktadir. Meyve sekli agisindan biber populasyonlarinin 80 adeti
(%43,24) uzun (¢arliston, sivri, siis), 51 adeti (%27,57) ti¢cgen (yaglik, siis, konik), 41
adeti (%22,16) blok (dolma, iighurun), 7 adeti (%3,79) ¢an ve 6 adeti (%3,24)
yuvarlak (siis) grupta yer almistir(Sekil 6). Incelenen biber populasyonu tanimlama
listesinde yer alan biitiin tipleri icermektedir. Bu tipler kendi iclerinde de meyve
uzunlugu ve genisligi acisindan genis bir dagilim gostermistir. Meyve uzunlugunda
minimum deger 1,4 cm, maksimum deger 18,5 cm, meyve genisliginde ise minimum
deger 0,7 cm ve maksimum deger 7,3 cm olarak dl¢tilmiistiir.

Meyve eti kalinlig1 biber populasyonlarinda 1-7mm arasinda degismis, 90
adeti (%48,65) ince (0-2mm), 80 adeti (%43,24) orta (2,1-5Smm) ve 15 adeti (%8,11)
(5,1>) kalin grupta yer almistir. Meyve tadi incelendiginde populasyonlarin %53,51
(99 adet)’i tatli ve %46,49 (86 adet) ac1 olarak belirlenmistir. Populasyonlarin tohum
boyutu 60 adette (%32,43) genis, 41 adette (%22,16) kiiciik ve 84 adette (%45,41)
orta olarak gézlenmistir.

Biber populasyonlarinda incelenen bazi 6zelliklere ait degerler Cizelge 3°de
verilmistir.
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Sekil 6. Biber meyve sekli.
Figure 6. Fruit shape.
OZET
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiiniin kuruldugu yillardan bu yana {ilkemizin

biitiin bolgelerinde yaptig1 toplama c¢aligmalarinda toplanan materyal Ulusal Gen
Bankasinda muhafaza edilmektedir. Ulusal Gen Bankasinda muhafaza edilen
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materyallerin  bitki, meyve oOzelliklerinin ve hastaliklarla ilgili dayamklilik
durumlarmin belirlenmesi 1slah ¢alismalart ve gelecek kusaklara bilinen materyalin
aktarilmasi agisindan bilyiik nem arzetmektedir.

Ulusal Gen Bankasinda tanimlamasi yapilmis materyalin muhafaza edilmesi
amaciyla biber genetik kaynaklar1 materyalinde 185 Ornekte morfolojik
karakterizasyon c¢aligmalar1 yapilmigtir. Karakterizasyon ¢aligmalari IPGRI'nin biber
icin yayinlamis oldugu tanimlama listesi ve bu tiire ait UPOV o6zellik belgesine gore
yapilmistir.

Calismada incelenen populasyonlarin biber tiplerinin ¢ogunu icermesi
nedeniyle bitki ve meyve 6zellikleri agisindan genis bir varyasyon goriilmiistiir. Biber
populasyonlarinda %50 ¢igeklenme giin sayisi 19-55 giin ve %50 meyve baglama giin
sayis1 40-65 giin arasinda, yaprak uzunlugu 4,1-13,8 cm, yaprak genisligi 1,0-7,1 cm,
meyve uzunlugu 1,4-18,5 cm, meyve genisligi 0,7-7,3 cm ve tohum odacik sayisi 2-5
adet olarak belirlenmistir. Populasyonlar arasinda petal rengi (beyaz) ve tohum rengi
(koyu sar1) 6zellikleri yoniinden farklilik bulunmamaktadir.

Meyve sekli yoniinden populasyonlar incelendiginde tanimlama listesinde
yer alan biitiin tipleri (garliston, sivri, dolma, yaglik ve siis biberi) icerdigi
gorlilmiistiir. Tirkiye’nin biberin gen merkezi olmamasma ragmen yapilan bu
calismayla biberde genetik ¢esitliligin cok oldugu belirlenmistir.
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S. MUTLU, M. A. HAYTAOGLU, A. KIR ve B. ICER: ULUSAL GEN BANKASI BIBER (Capsicum annum L.)

Cizelge 3. Biber populasyonlarinda incelenen bazi 6zelliklere ait degerler.

Table 3. Some characters of the pepper populations.
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Cizelge 3. devamu.
Table 3. continued.
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1,0
2,2
2,4
3,1
3,6
33
34
34
3,1
3,7
2,3
2,3
3,7
4,0
2,3
6,0
6,1
5,2
6,6
7,1
6,6
5,6
85

38,6
34,5
37,5
234
283
25,7
26,8
28,1
26,0
233
30,2
39,9
27,7
25.6
40,7
27
30
40
28
24
27
40

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3

5
7
7
7
5
5
7
5
7
5
5
7

58
56
52 | 65
56
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65
65
56
58
65
58
58
58
58
58
58

43
52 | 65

55
50 | 65

43
43
46 | 65
53
48 | 65
55
43
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55
48 | 65
45
45
45
45
45
45
30 | 40

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
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+ON BIIS

6,8
5,4
6,3
4,9
7,0
6,3
5,6
4,5
53
5,5
5,1
59
5,7
4,9
5,5
52
3,6
6,9
5,5
3,7
5,4
4,9
86

34
37
26
32
25
22
25
30
17
19
21
29
26
23
20
28
26
40
17
14
24
30

7

58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58

45
30
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
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43
52
4,5
2,4
4,0
5,1
5,2
43
2,6
4,7
59
39
33
5,4
5,0
3,5
33
33
5,1
3,6
4,0
3,7
87

41
35
25
25
35
36
39
53
17
35
28
30
30
31
37
36
30
37
37
50
40
42

2

5
5
5
5
7
5

58
58
58
58
58
58
58
30 | 40
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58

36
36
45
45
45
45
36
45
45
45
45
45
45
30
45
45
45
45
30
45
45

4
4
4
4
4
4
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135
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143
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149
150
151
152
153
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Cizelge 3. devami
Table 3. continued

+ON BIIS

2

20| 3

11

3,3
3.8
3,5
3,1
3,7
3,6
5,0
6,2
6,0
54
3,6
3,9
3,5
5.6
5.6
47
44
4.6
34
5.6
438
88

34
37
33
32
38
36
34
37
30
28
25
30
35
26
21
25
40
34
47
46
46
38

2

7

58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
65

45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45

155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
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Cizelge 3. devamu.
Table 3. continued.
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Z 53322 2222222248 8;
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177 3 |44 |62 | 7 3 48 7 142 1 3 0 2 5 8 | 1,7] 3 1
178 | 4 |44 | 59| 7 3 50 7 13,1 2 3 0 3 5 9 |15 3 2
179 | 3 |44 59| 5 2 40 5 1441 2 3 0 3 5 9 129 3 2
180 | 3 |44 |59 | 7 2 41 5136 1 3 0 3 3 9 | 1,7 3 2
181 | 3 |43 |55 7 2 48 71352 3 0 3 5 8 122 3 2
182 | 4 | 45|60 | 7 2 44 71372 7 0 3 5 9 4 3 1
183 | 3 |43 60| 5 2 37 5 4 2 7 0 3 5 8 [41] 3 )
184 | 3 |41 |57 | 7 3 47 7 146 | 2 3 0 3 5 9 |16 3 2
185 3 |45]63 | 7 2 36 5 143 2 7 0 3 5 7 4 3 2

* Sira No (Number) 2. Kotiledon Yaprak Sekli (Cotyledonous leaf shape), 3. % 50 Cigeklenme giin sayisi
(Days to flowering), 4. % 50 Meyve baglama giin sayist (Days to fruiting), 8. Bitki biiyiime sekli (Plant
growth habit), 9. Bitki yiiksekligi (Plant height), 10. Bitki ta¢ genisligi (Plant canopy width), 11. Dallanma
sekli durumu (Branching habit), 17. Olgun yaprak genisligi (Mature leaf width), 18. Her koltuktaki ¢igek
sayist (Number of flowers per axil), 19. Cigek durusu (Flower position), 25. Meyvede antosiyan
(Anthocyanin spots or stripes), 26. Meyve rengi olgunlagsma 6ncesi (Fruit colour at intermediate stage), 27.
Meyve tutumu (Fruit set), 28. Olgun meyve rengi (Fruit colour at mature stage), 31. Meyve genisligi (Fruit
width), 34. Meyve eti kalinligi (Fruit wall thickness), 43. Meyve tadi (Fruit flavour).
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