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DAMLA SULAMA ILE SULANAN BAGDA FARKLI SULAMA
UYGULAMALARININ VEBiM VE BAZI KALITE
OZELLIKLERINE ETKISI
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Toprak ve Su Kaynaklart Arastirma Enstitiisii
35660 Menemen-Izmir/TURKEY

OZ: Bu arastirma, Menemen Ovasi kosullarinda 1997-2001 yillart arasinda yuvarlak
cekirdeksiz kuru iiziim ¢egsidiyle yiiriitiilmiistiir. Aragstirma ile Menemen Ovast kosullarinda damla sulama
sistemi ile sulanan bag i¢in en yiiksek verimi saglayan sulama araligi ile sulama suyu miktarinin
belirlenmesi ve ayrica sulamalarin meyve kalitesi iizerine etkisinin saptanmasi amaglanmistir. Tesadiif
bloklarinda béliinmiis parseller deneme deseninde yiiriitiilen arastirmamin ana konularini 3 ve 6 giin
sulama arahg, alt konularmi da A simifi buharlasma kabindan olan 1.2, 0.9, 0.6 ve 0.3 buharlasma
katsayiart olusturmustur. Yillar itibariyle tiziim verimleri arasinda yapilan varyans analizinde sulama
araliklary arasinda farklilk ¢ikmazken, buharlasma katsayilart arasinda 1999 yilinda 0.95, 2000 ve 2001
yillarinda ise 0.99 énem seviyesinde istatistiki bakimdan farkhilik ¢ikmistir.  Ug yillik verilere gire
Menemen Ovasinda bag, iireticinin istegine bagh olarak 3 veya 6 giin arayla sulanmalhdwr. Toplam
buharlasma miktar: 0.459 katsayisi ile diizeltilerek sulama suyu uygulanmahdwr. Bu durumda 3 ve 6 giin
ortalamasi yas iiziim verimi 2201 kg/da, kuru iiziim verimi 610 kg/da, sulama suyu ihtivaci ve su tiiketimi
de swrasiyla 260.5 mm ve 505.0 mm olmaktadir.

Anahtar Sozciikler : Bag, damla sulama, su tiiketimi, buharlasma, Class A Pan.

EFFECT OF DIFFERENT IRRIGATION APLICATIONS ON YIELD AND
SOME QUALITY PROPERTIES AT DRIP IRRIGATED WINEYARD

ABSTRACT: This research was carried out on variety of seedless raisin (=sultana) under
conditions of the Menemen plain between 1997-2001 years. Regarding this research, it was aimed to
determine of irrigation interval and the amount of irrigation water which provides maximum yield and also
the effect of irrigations fruit quality for vineyard irrigated with drip irrigation in Menemen plain
conditions. The research was designed in split parcels of randomized blocks. Main treatments were 3 and 6
days irrigation intervals and sub- treatments were evaporation coefficients 1.2, 0.9, 0.6 and 0.3 from class
A pan. There was no difference between variance of irrigation intervals for raisin yield, but it was found
difference significantly between evaporation coefficients at 0.95 confidence level in 1999 and 0.99
confidence level in 2000-2001 years. According to results of three years, vineyard should be irrigated with
3 or 6 days intervals at the options of farmers and the total amount of evaporation should be applied as
irrigation water after corrected with 0.459 coefficient in Menemen plain. In this case, the average yield of
grapes was 2201 kg/da, the yields of raisin was 610 kg/da, and finally irrigation water requirement and
water consumption were 260.5 mm and 505.0 mm respectively.

Keywords: Vineyard, drip irrigation, water consumption, evaporation, Class-A Pan.
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GIRIS

Diinya ¢ekirdeksiz kuru tiziim digsatiminda Tiirkiye en biiyiik paya sahip
olup iiretim 1998-1999 sezonunda 212000 ton ile Tirkiye’den sonra en yiiksek
dissatim yapan ABD’nin iki katina ulagmistir (Anonim, 2000).

Tiirkiye nin tiim bolgelerinde bagcilik yapilmakla birlikte en ¢ok iiretim %42
ile Ege Bolgesi’ndedir. Uziim iiretiminde Ege Bolgesinden sonra sirastyla Akdeniz,
Gilineydogu ve Marmara Bolgeleri yer almaktadir. Cekirdeksiz kuru tiziim {iretiminin
ise tamami1 Ege Bolgesi’nde yapilmaktadir (Anonim, 1994).

Izmir’de 26907 hektar bag arazisi olup bunun 21653 hektarinda gekirdeksiz
iizlim yetistirilmektedir. Menemen’de ise 3553 hektar arazide ¢ekirdeksiz kuru tiziim
yetistiriciligi yapilmakta ve 42660 ton yas {liziim fretilerek bunun 37660 tonu
kurutulmaktadir (Anonim, 1998).

Tarimsal {iretimde temel girdilerden biri de sulamadir. Giiniimiizde su
kaynaklarmin sinirli olusu, yeni tarim alanlarinin sulamaya agilmasi buna karsin ise
sanayide ve yerlesim birimlerinde igme ve kullanma suyu ihtiyacinin gittikge artmas,
sulamada kullanilan sulama suyu miktarinin azalmasina veya kalitesinin diismesine
neden olmaktadir. Sonug olarak tarimsal iiretimde ¢ok Snemli bir girdi olan sulama
suyundan optimum faydayr saglayacak yontemler kullanmanin geregi Gnem
kazanmaktadir.

Giorgessi (1984) haziran ayindan agustos ortalarina kadar damla sulama ile 2
ve 7 giin araliklarla 50, 100 ve 200 mm sulama suyu uygulayarak yaptigi ¢aligmada,
susuz konudan 8.05 kg/omca verim alirken en yiiksek verimin 9.41 kg/omca ile 50
mm suyun 2 giin arayla uygulandig1 konudan elde edildigini belirtmistir.

Tosso ve Torres (1987) Sili’de bagda 3 farkli sulama yonteminde class A
pan buharlagsmasmim 0.2, 0.5, 0.8 ve 1.1 katsayilarin1 denemisglerdir. Arastirmacilar,
ozellikle damla sulamanin en diisiik sulama diizeyinde vegetatif gelismenin
sinirlandigini belirtmislerdir. Class A pan buharlasmasini 0.5 katinin bag sulamasi
icin yeterli olacagmi, salkim ve dane agirliginin damla sulama ile sulanan omcalarda
daha diisiik oldugunu fakat su kullanma randimaninin daha biiylik oldugunu tesbit
etmislerdir.

Caliandro ve ark. (1988) damla sulama ile sulanan sofralik tiziimde 2, 4 ve 6
giinlik toplam buharlasmanin %60, 80 ve 100’ini sulama suyu olarak
uygulamislardir. En iyi sonuglar1 sulamanin 6 giin arayla yapildigi ve buharlagsma
toplami kadar suyun verildigi konudan elde etmislerdir.
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Sener ve Ilhan (1992) Menemen ve Manisa kosullarinda yiiriittiikleri
¢alismada; (Ip) susuz, (I;) dane baglama dénemi sonunda 1 sulama, (I;) dane baglama
donemi sonunda 1. sulama + 20-25 giin sonra 2. Sulama, (I;) dane baglama dénemi
sonunda 1. sulama + 20-25 giin sonra 2. sulama + 40-45 giin sonra 3. sulama,
konularint denemislerdir. Deneme sonuglarina gére Manisa’da bagin dane baglama
dénemi sonunda (I;) 1 defa, Menemen’de ise (I3) konusunun gerektirdigi sekilde ii¢
sulama 6nermislerdir. Onerilen (I3) konusunun 4 yillik ortalama sulama suyu miktari
229 mm, su tiikketimi 648 mm, verimi ise 25.6 t/ha olmustur.

Pire ve Ojeda (1999) Venezuela’da yaptiklart ¢aligmada, optimum verim ve
kalite i¢in optimum sulama suyu miktarini tespit etmeyi amaglamiglardir. Yar1 kurak
iklim sartlarinda yapilan bu calismada class A pan buharlasma kabindan olan
buharlagsmanin 0.1, 0.2 ve 0.4 katin1 sulama suyu olarak vermislerdir. En yiiksek
verimi en fazla sulama yapilan konudan alirlarken farkli sulama suyu miktarlarmin
meyve kalitesini de etkiledigini, diisiik su miktarlarinin meyve asitliginin ve omca kol
uzunlugunun azalmasina neden oldugunu saptamiglardir.

Shikhamany ve Srinivas (1999) Hindistan-Karnataka’da yaptiklar1 ¢alismada
kurutmalik {iziimde tava ve damla sulama yontemlerini karsilagtirmiglardir. Damla
sulama ile elde edilen verimin daha yiiksek olmasina ragmen elde edilen verimdeki
farkliligimn istatistiki bakimdan 6nemli olmadigini belirtmiglerdir.

Srinivas ve ark. (1999) Hindistan’da tava ve damla sulama ile bagda
yaptiklart ¢aligmada, class A pan buharlagsma kabindan olan buharlasmanin 1.0, 0.75
ve 0.5 katin1 sulama suyu olarak uygulamislardir. Damla sulamadaki su kullanimimin
tava sulamadan 1991, 1992 ve 1993 yillarinda sirasiyla %26, 43 ve 30 daha diisiik
oldugunu belirlemislerdir. Sulama suyu miktarinin artistyla omca gelisimi, salkim
sayisi, salkim agirlig1 ve verimin arttigini ancak 0.75 ve 1.0 katsayilarinin bu 6lgtimler
bakimindan istatistiki olarak ayni grupta yer aldigini saptamiglardir.

Grigorov ve ark. (2000) Rusya’da baglara 2.3 I/h debili ve Im araliklarla
yerlestirilen damlaticilarla tarla kapasitesinin %60-65, 70-75, ve 80-85’ e diistiiglinde
sulamali ve susuz konulart denemislerdir. Uziim verimini, su tiiketimini, seker
igerigini ve asitligini tespit etmislerdir. Verimlerde yildan yila oldukga biiyiik
degisiklikler elde ederlerken her zaman sulama suyu ve sulama siklig1 arttik¢a verimi
daha yiiksek elde etmislerdir. En yiiksek verimi 9.13 t/ha ile nemin %80-85’e
diistiigiinde sulama yapilan konudan elde etmiglerdir.

Gu ve ark. (2000) Amerika’da damla sulama sistemiyle sulanan bagda,

siranin iki yanina dosenen laterallerden siirekli sulama (CDI) ve yine iki yana diisenen
laterallerden birinin belli periyotla sulanirken diger tarafin sulanmadigi kismi kok
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bolgesi kurulugu (PRD) sulama sekillerini karsilagtirmiglardir. Bu sulama sekilleriyle
daha onceden bulunmus olan evapotransprasyon (ETc) miktarinin 0.4 ve 0.8
katsayilarini karsilagtirmiglardir. Denemeyi tesadiif bloklarinda 4 konulu (CDI 4 —
CDI o3 — PRD 44 — PRD g3) ve 4 tekrarlamali olarak yiiriitmiislerdir. Deneme
sonucunda verim bakimindan fark bulamamaislar, fakat salkim agirligi (CDI (g konusu
141 gr/salkim ile 1.grupta) ve yas dane agirliginda (CDI (g konusu 1.69 gr/dane ile
1.grupta) 0.05 6nem seviyesinde fark oldugunu belirlemislerdir.

Hamman ve Dami (2000) Colorado’da yiiriittiikleri arastirmada damla
sulama ile g farkli sulama rejimininde bag gelisimini, izim verimini, meyve suyu
kalitesini, sarap kalitesini ve topraktaki nem durumunu incelemislerdir. Sulama
konular1 olan 192, 96 ve 48 litre suyu ben diisme devresine kadar vermisler, daha
sonra sulama miktarlarin1 %25 azaltarak uygulamislardir. Omca verimi, toprak nemi,
ortalama dane agirligi, ortalama salkim agirligi, sarap igerigi ve sarap renginde
onemli fark tesbit ederlerken suda eriyebilir madde ve soguklara karsi direncte
farklilik bulamamuslardir.

Nir ve ark. (2000) Israil’deki Urdiin vadisinde 1993-1995 yillar1 arasinda
perlet iiziim gesidi ile sulama suyu miktar1 ( % 100, 75, 50’sinin verildigi) ve su kesim
tarihinin (agustos, eyliil, ekim) dikkate alindig1 ¢aligmalarinda su kesim tarihinin
verim lizerine etkisinin olmadigini, suyun %100 {iniin verildigi konuda diger konulara
gore her 3 yilda da énemli derecede verim diisiikliigii oldugunu belirtmislerdir.

Shellie (2006) damla sulama ile yaptigi calismada, referans bitki su
tikketiminin % 100, 70 ve 35 sulama suyu olarak denemistir. Ben diismede % 35 su
verildiginde, % 70 sulamaya gore dal gelisimi, tane boyutu, salkim agirligi, salkim
sayist ve titre edilebilir asit oraninin azaldigini belirlemistir. Ayn1 sulama konulari
arasindaki verim azalisi ise % 30 olmustur.

Reynolds ve ark. (2007) Kanada’da yaptiklar1 ¢aligmada susuz, ¢igeklenme
sonunda su kesimi, ben diisiimiinde su kesimi ve yetisme mevsimi boyunca sulama
konularint denemislerdir. Yetisme donemi boyunca sulanan konudan elde edilen
verimin, susuz konuya goére %18-19 daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. Sulama
artist ile suda ¢oOziinebilir kuru madde miktar1 ve tas tane agirhigi artarken titre
edilebilir asit ile meyve suyunda pH degerinin azaldigimi belirlemislerdir.
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MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirma, Gediz Havzasinin mansap kisminda 38°26' ve 38°40' kuzey
enlemleri ile 26° 40' ve 27° 07' dogu boylamlar arasinda yer alan Menemen Ovasin
Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitiisii Ortakdy arazisinde yiiriitilmiistiir.

Menemen Ovasi aluviyal araziler ile koluviyal dag eteklerini kapsamaktadir.
Ovay1 dogu ve kuzeyden dik egimli tepeler kusatir. Gediz aluviyal tabani 0 - 6 m, yan
aluviyaller ise 6 — 30 m yiikseltide olup ¢evre daglarinin yiiksekligi ise 1100 m ye
yaklasir (Anonim, 1971).

Deneme yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1 ve
2’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme yeri topraklarinin bazi fiziksel 6zellikleri.
Table 1. Some physical properties of the soil.

Derinlik | Kum Kil Silt Biinye Tarla Solma Hacim
Soil Sand Clay Texture | Kkapasit. noktast agirhig
depth (%) (%) (%) Field Wilting Bulk
(cm) capasity point density
(%) (%) | (&em)
0-30 34,68 | 8,47 56,85 SiL 20,33 9,50 1,375
30-60 28,00 | 24,13 47,87 L 22,32 11,30 1,523
60-90 25,12 | 25,33 49,55 L 24,37 11,31 1,458
90-120 | 27,30 | 24,32 48,38 L 23,75 12,91 1,600

Menemen Ovasinda Akdeniz iklimi hakim olup yazlar sicak ve kurak,
kislar1 1lik ve yagishidir. Uzun yillar ortalama iklim verilerine gore; toplam yillik yagis
539.9 mm olup bunun yaklasik %51°1 ki, %24.7°s1 ilkbahar, %22’si sonbahar ve
%2.3’1i yaz aylarinda diismektedir. Ortalama sicaklik 16.8 °C olup, en sicak ay
ortalamasi 26.9 °C ile Temmuz ve en soguk ay ortalamast 7.8 °C ile Ocak ayidir.
Ortalama nispi nem %56.5 olup en yiiksek %65.6 ile Aralik, en diisiik ise %46 ile
Temmuz ayinda gergeklesmistir. Toplam buharlasma 1563.2 mm olup en diisiik aylik
buharlagma 44.9 mm ile Aralik ayinda, en yiiksek buharlagma ise 269.0 mm ile
Temmuz ayinda gergeklesmistir (Anonim, 2001).

Aragtirma, Berlandieri x rupestris 99 R Amerikan asma anaci iizerine

astlanmis yuvarlak c¢ekirdeksiz {iziim gesidiyle yiiriitiilmiis olup, bag 1994 yilinda
tesis edilmistir.
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Cizelge 2. Deneme yeri topraklarinin bazi kimyasal 6zellikleri.
Table 2. Some chemical properties of the soil.

Yillar | Derinlik Tuz Kireg Yarayish pH | Organik
Years | Soil depth Salt Lime Available madde
(cm) %, EC (CaCO03) P,0Os K,O Organic
(* dS/m) (%) (kg/da) | (kg/da) matter
(%)
1997 0-20 0,117 4.9 10,4 1184 7,68 1,4
20-40 0,115 5,1 5,8 103,3 7,66 0,9
1998 0-20 0,147 6,1 9,3 76,3 7,41 1,5
20-40 0,134 6,0 4,0 68,7 7,42 1,2
1999 0-20 0,160 4.4 15,3 81,3 7,50 1,2
20-40 0,164 5,6 8,9 63,2 7,46 0,5
2000 0-20 0,156 4,5 14,2 127.9 7,32 1,6
20-40 0,185 4,5 10,9 87,3 7,38 1,3
2001 0-20 2,23 * 6,4 10,9 84,3 7,73 1,5
20-40 2,30 * 4,4 3,9 67,7 7,63 1,3

Sulama suyu arastirma alaninda agilan derin kuyudan saglanmistir.
Aragtirmada damla sulama sistemi kullanilmis olup iki sirali 16 mm’lik borulara
lateral {izerine gecik (on-line tipi) 3.75 It/h debili ve basing regiilatérlii damlaticilar 55
cm arayla yerlestirilmistir. Damlatici araligi, damlatici debisi ve deneme alani
topraginin infiltrasyon hizindan (9 mm/h) yararlanarak tespit edilmistir.

Arastirmada kullanilan sulama suyunun kalitesi T;A; (1.27 dS/m) dir.

Arastrmada standart A sinifi buharlagma kabi kullanilmistir (Yildirim ve
Madanoglu, 1985).

Metot

Arastirma, tesadif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde 2 ana
konulu, 4 alt konulu ve 3 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir. Her parselde 3 omca (3
omca X 3 m x 2.5 m = 22.5 m?) denemeye almmustr.

Ana konular (Main treatments)

I 5 : Ug giinliik toplam buharlasma (3 daily total evaporation)
1 4 : Alt1 giinliik toplam buharlagma (6 daily total evaporation)
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Alt Konular (Sub- treatments)
A:Eox (Kp=1.2)
B :Eox (Kp=0.9)
C : Eo x (Kp=0.6)
D :Eox (Kp=0.3)

Eo= Toplam buharlasma (Eo= Total evaporation)
Kp= Pan kabina bagli bitki katsayis1 (Kp= Cofficient of class A pan )

Toprak ve Kaliteye iliskin Laboratuvar Analiz Yontemleri

Deneme alam1 topraklarmin  0-30, 30-60, 60-90 ve 90-120 cm
derinliklerinden alinan 6rneklerde tarla kapasitesi, solma noktasi, hacim agirligi ve
toprak biinyesi gibi fiziksel analizler ile 0-20 ve 20-40 cm derinliklerden alinan
orneklerde toprak reaksiyonu, toplam tuz, organik madde, fosfor, potasyum ve kireg
gibi kimyasal analizler Tiiziiner ve ark. 1990 ile Richards 1954’de verilen ve asagida
kisaca agiklanan metodlarla yapilmistir.

Toprak analizleri

-Toprak reaksiyonu (pH): Saturasyon macununda pH metre ile okunarak,

-Toplam tuz (%), EC (dS/m): Toplam tuz saturasyon macununun, EC ise
saturasyon eksraktinin gegirgenliginin kondaktivimetre aletiyle okunarak,

-Kire¢ (%) : Scheibler kalsimetresi ile topragm 1/3’liik HCl ile muamele
edilmesi sonucu olusan CO, ‘in hacmi odlgiilerek (Caglar 1949).

- Almabilir fosfor (P,Os, kg/da) : Olsen metoduyla tayin edilmistir (Olsen ve
ark., 1954).

- Almabilir potasyum (K,O, kg/da) : Toprak 1 N amonyum asetat (pH 7)
cozeltisi ile ekstrakte edildikten sonra c¢ozeltiye gecen potasyum miktar
fleymfotometre ile okunarak,

- Organik madde (%) : Modifiye edilmis Walckley — Black yontemine gore,

- Toprak biinyesi : Bouyoucus hidrometre yontemi kullanilarak,

- Hacim agirhg (gr/cm’) : Bozulmamis toprak orneklerinde hacmi belirli
silindirlerle,

-TK ve SN (%) : Tarla kapasitesi bozulmamis toprak drneklerinde 1/3 atm.
basingta, solma noktasi ise bozulmus &rneklerde 15 atm. basingta yapilmistir
(Jackson, 1962).
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Kalite analizleri
Yas meyvede:

- Suda ¢oziilebilir kuru madde (SCKM) (%): refraktometre ile,
- Toplam (titre edilebilir) asit (gr/100 ml): tartarik asit cinsinden titrasyonla,
- Meyve suyunda (sivida) pH: pH metre ile okunarak bulunmustur.

Kuru meyvede:

- Bin dane agirligi: 1000 adet danenin agirlig tartilarak,

- Kuru madde olarak iiziim verimi : 100 gr kuru iiziimiin tartilip 65 °C de
sabit agirliga gelinceye kadar etlivde kurutulup tartildiktan sonra kuru {iziim verimine
oranlanmasiyla bulunmustur.

Toprak isleme ve giibreleme

Aragtirmanimn yiiriitildigii bag her yil erken ilkbahar ile damla sulama
sistemi dosenmeden Once ikileme aletleriyle siiriilmiis ve gerektiginde omca dipleri
capalanmustir. Verilecek giibre miktar1 ocak ayinda alman toprak drneklerinde yapilan
analizlerle belirlenmistir. Gerekli azotlu giibrenin 1/3’i ilk toprak islemesinden once
topraga verilmistir. Giibre gesitleri yildan yila degigsmekle birlikte azotlu giibrenin
kalan kismu ile fosforlu ve potasyumlu giibrenin tamami sulama suyu ile birlikte esit
dozlarda 6 giin arayla verilmistir.

Budama

Iklim durumuna gére genel olarak aralik ay1 sonu ile ocak ay1 iginde budama
yapilmistir. Budamalar “¢ift kollu sabit kordon (guyot)” yiiksek terbiye sisteminde
yapilmistir.

Miicadele ve bakim

Hastaliklara karsi subat ayinda bordo bulamaci, mayis aymndan itibaren
gerektiginde fungusit etkili, salkim giivesine karsi ise mayis aymda insektisit etkili
koruyucu olarak ilaglamalar yapilmistir. Sulama mevsimi igerisinde gelisen yabanci
ot miicadelesi, yogunluga gore capa veya ilaglama ile yapilmistir. Yetisme donemi
igerisinde gelisen verimsiz filiz ve u¢ alma iglemleri zaman zaman yapilmistir.
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Sulama

Toprakta nem Ol¢iimleri yapilarak 0-90 cm toprak derinligindeki elverisli
nem %50’ye distigiinde sulamalara baslanmis ve hemen konulu uygulamalara
gecilmistir. Bagdaki tiziim ¢esidinin kurutmalik olmasi nedeniyle sulamalara hasattan
15-20 giin 6nce (agustos aymnin ikinci haftasi) son verilmistir.

Sulama suyu, konulara goére, 1999 yilinda deneme yerine yerlestirilen A
sinifi buharlasma kabindan alinan o6lglimlerden yararlanarak gelisme mevsimi
igerisinde arazide dlglilen maksimum ortii yiizdesi %80 ile diizeltilerek uygulanmus,
2000 ve 2001 yillarinda ise buharlasma miktarlar1 enstitii merkez arazisinde 6l¢iilmiis
ve maksimum 1slatma orani %40 ile diizeltildikten sonra uygulanmistir (Anonim,
2003).

Toprak nem O6l¢iimlerine Mart ay1 igerisinde gézlerin uyanmasi ile baslanmig
ve eylill ay1 sonunda son verilmistir. Gravimetrik yontemle yapilan nem 6lgtimleri
her aym birinci giintinde tekrarlanmistir. Toprak profilinde derine sizma ve kapilar
yiikkselme olmamustir. Deneme konularinin birikmis su tiiketimleri nem azalma
yontemine gore hesaplanmistir (Beyce ve Madanoglu, 1978).

Yas liziim verimi, kuru iiziim verimi ve kalite ile ilgili analiz ve &lgme
sonuglarmin degerlendirilmesinde varyans analizi ve Duncan testi uygulanmistir
(Yurtsever, 1984).

BULGULAR VE TARTISMA
Sulama Konularmin Uziim Verimine Etkisi

Aragtirmanimn yiiritiildigi yillarda konulardan elde edilen ortalama yas ve
kuru iiziim verimleri Cizelge 3’te verilmistir. 1997 ve 1998 yillar1 6n verim yillart
olarak degerlendirilmistir. Deneme yillarindaki ortalama verimler incelendiginde, en
yiiksek yas {iziim verimleri 1999 yilinda 1605 kg/da ile I;A konusundan elde edilirken
2000 ile 2001 yillarinda 2100 kg/da ve 3387kg/da olarak I;B konusundan elde
edilmistir. En diisiik verimler ise her ii¢ yilda da 923 kg/da, 972 kg/da ve 1214 kg/da
olarak I¢D konusundan alinmistir. Kuru iiziim verimleri de yas {iziim verimlerindeki
degisimlere uygun olarak elde edilmistir.

Yillara gore elde edilen iiziim verimlerinin toplu analizinin yapilip
yapilamayacagi Khi-kare (Hesaplanan X* = 4.583, SD=2 den tablo X* degerleri %5
igin 5.99 ve %1 igin 9.21) homojenlik testine gore kontrol edilmistir. Yillara gore
varyanslarin homojen oldugu goriilmiistiir. Bunun sonucu olarak {i¢ yillik verilerin
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toplu varyans analizi yapilmistir. Toplu varyans analiz sonuglarina gore, yillar ve su
uygulamalar1 arasinda 0.99 giiven seviyesinde fark bulunmus, ayni zamanda yil x
konu interaksiyonu dnemli olmustur. Yil x konu interaksiyonunun dnemli olmasi
nedeniyle deneme konular1 yillar itibartyla ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Cizelge 3. Deneme yillarinda elde edilen yas ve kuru tiziim verimleri (kg/da).
Table 3. Grapes and raisin yields (kg/da) obtained in research years.

Yillar Konular Yas liziim verimi Kuru iiziim verimi
Years Treatments Grapes yield Raisin yield
LA 1605 a* 363 ab
3B 1337 ab 338 ab
I;C 1516 a 389 a
1999 LD 933 b 243 b
IsA 1276 ab 310ab
IcB 1295 ab 339 ab
I,C 1404 ab 393 a*
IsD 923 b 268 b
LA 1556 abc 448 ab
3B 2100 a** 616 a**
I;C 1741 ab 495 ab
2000 LD 1192 be 351 ab
ItA 1865 ab 535 ab
IcB 2062 a 615a
I,C 1678 abc 517 ab
IsD 972 ¢ 295Db
LA 2660 abc 693 ab
3B 3387 a** 894 a**
I;C 2515 abc 685 ab
2001 LD 1962 bed 551 be
IcA 2846 abc 729 ab
IcB 3026 ab 858 a
I,C 1635 cd 472 be
IsD 1214 d 355¢
LA 1941 ab 501 ab
3 yillik 3B 2275 a** 616 a**
ortalama I;C 1924 ab 523 ab
Mean of 3 I;D 1362 be 382 be
years IcA 1996 ab 525 ab
IcB 2128 ab 604 a
I,C 1572 be 461 ab
IsD 1036 ¢ 306 ¢
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Deneme yillarinda elde edilen yas ve kuru iizim verimleri varyans analiz
sonuglarma gore, arastirmanin yapildigr her ii¢ yilda da ana konular (sulama araligi)
arasinda istatistiki bakimdan fark bulunamazken, alt konular (sulama suyu) arasinda
1999 yilinda 0.95 giiven seviyesinde, 2000 ile 2001 yillarinda ise 0.99 giiven
seviyesinde olmak iizere her {i¢ yilda da istatistiki bakimdan fark bulunmustur. Ug
yillik kiimiilatif yag ve kuru liziim verimleri ile yapilan varyans analizlerinde de
sulama araliklar1 arasinda fark bulunmazken sulama suyu konulari arasinda 0.99
giiven seviyesinde fark bulunmustur.

Yas tiziim verimlerine gore yapilan Duncan testinde konular farkli gruplarda
yer almigtir. 1999 yili Duncan testinde I;A ve 1;C konular1 birinci grupta yer alirken,
I;D ve I4D konular {iglincii grupta olmak tizere konular 3 farkli grupta yer almiglardir.
2000 yilinda I3B ve IsB konular1 birinci grupta, [{D konusu besinci grupta yer alirken
bes farkli grup olusmustur. 2001 yilinda ise sulama konular1 6 farkli Duncan grubu
olusturmus, I;B konusu tek basina birinci grupta yer alirken IgD konusu yine tek
basma altinc grupta yer almistir. Kiimiilatif verimlerin testinde ise dort farkli Duncan
grubu olusmus olup I;B konusu birinci grupta, I¢C konusu ti¢lincii grupta, ;D ve IsD
konular1 dordiincii gruba girerken diger konular ikinci grubu olusturmuslardir.

Baz1 arastirmacilar sulama suyunun artisina paralel olarak verimin arttigini
belirtirlerken, asagida belirtilen bazi arastirmacilar da bu aragtirmada oldugu gibi
sulama suyunun belli bir miktardan daha fazla olmasi durumunda verimin azalmasina
neden oldugunu veya verim artiginin énemsiz oldugunu belirlemislerdir.

Coliandro ve ark. (1988), Pire ve Ojeda (1999), Grigorov ve ark. (2000),
Shikhamny ve Srinivas ve ark. (1999) damla sulama ile yaptiklari ¢aligmalarda
sulama suyunun artigiyla veriminde arttigini tesbit ederlerken, Srinivas ve ark. (1999)
buharlagsmanin 0,75 katsayisindan daha yiiksek degerlerinde verilen suyun verimi
artirmasima ragmen bu artigin dnemli olmadigini belirlemislerdir. Diger taraftan Tosso
ve Torres (1987) buharlasmanin %50 sinin bag sulamasi i¢in yeterli olacagini,
Giorgessi (1984) en yiiksek verimin 50 mm sulama suyunun uygulandigi konudan
alindigini daha fazla sulamanim yapildig1 konulardaki verimin azaldigmi, Nir ve ark.
(2000) ise %100’niin verildigi konudaki verimin diger konulara gére énemli olglide
azaldigini tesbit etmislerdir.

Sulama Suyu ve Su Tiiketimi

Aragtirmanimn yiritiildigi yillarda konulara uygulanan mevsimlik sulama
suyu miktarlart ve mevsimlik su tiiketimleri Cizelge 4’te verilmistir.
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Cizelge 4. Konulara uygulanan sulama suyu miktarlari ve su tiiketimleri (mm).
Table 4. Amount of irrigation and water consumption of the treatments (mm).

Konular (Treatments)

:((‘elifsr 3 giin (3 days) 6 giin (6 days)
A=1.2]B=0.9|C=0.6 | D=0.3 | A=1.2] B=0.9 | C=0.6 | D=0.3
Sulama suyu | 456 | 305 | 203 | 102 | 402 | 302 | 201 | 101
Irrigation
1999 Su tiketimi
Water | 611 | 520 | 440 | 357 | 608 | 526 | 427 | 333
consumption
Sulama suyu| 351 | 541 | 160 | 80 | 334 | 250 | 167 | 83
Irrigation
Su tiiketimi
2000 Water | 553 | 483 | 414 | 344 | 576 | 515 | 438 | 346
consumption
Sulama suyu| 3,1 | 533 | 155 | 78 | 309 | 232 | 155 | 77
Irrigation
2001 Su tiiketimi
Water | 556 | 493 | 438 | 366 | 562 | 493 | 429 | 363
consumption
Sulama suyu| 3,01 560 | 173 | 87 | 358 | 261 | 174 | 87
Irrigation
Ort. | Su tiikketimi
Mean Water | 573 | 499 | 431 | 356 | 582 | 511 | 431 | 347
consumption

Arastrmanin yiriitildigi her ii¢ yilda da sulamalara Haziran aymin ilk

yarisinda baglanilmis ve Agustos aymin ortalarinda son verilmistir. Konulara
uygulanan sulama suyu miktarlar1 1999 yilinda 101-406 mm arasinda, 2000 yilinda
80-321 mm arasinda ve 2001 yilinda 77-311 mm arasinda degismistir. Vejetatif
gelismenin basladigi Mart ay1 ile yapraklarin dokiilmeye basladigi Eyliil sonu
arasinda hesap edilen su tiiketimleri ise sulama suyunun degisimine paralel olarak
1999 yilinda 333—611 mm arasinda, 2000 yilinda 344—576 mm arasinda, 2001 yilinda
ise 363 — 562 mm arasinda degismistir.

En yiiksek verimin elde edildigi 3 ve 6 giin B konusunun 3 yillik sulama

yapilan aylara ait ortalama su tiiketimi ve buharlasma arasindaki iliskiden
yararlanarak diizeltilmis Kp degeri 0.459 olarak hesaplanmuistir.
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Sekil 1. B konularindan elde edilen diizeltilmis Kp degeri.
Figure 1. Corrected Kp value founded from B treatments.

Sener ve Ilhan (1992) Menemen’de yiizey sulama ile yaptiklar1 caligmada
yillik ortalama sulama suyu miktarmin 229.2 mm oldugunu belirtmislerdir. Damla
sulama ile yiriitiilen bu ¢alismada ise onerilen I;B konusunun sulama suyu ihtiyaci
yillara gore sirasiyla 305-241 ve 233 mm olmustur. Bu miktarlar yiizey sulamaya
gore biraz fazla gibi goriinmesine ragmen sulama dénemi bu ¢alismada 20-25 giin
daha uzun olmustur.

Yas ve Kuru Uziimde Yapilan Kalite ile ilgili Ol¢iim ve Analizler

Aragtirmanin yiiriitildiigii yillarda deneme konularindan elde edilen yas
iiztimlerde titre edilebilir serbest asitlik (tartarik asit), suda ¢oziinebilir kuru madde,
meyve suyunda pH analiz ve 6lglimleri, kuru {iziimde ise kuru madde olarak iiziim
verimi, kuru iiziim tip puani ve 100 gr kuru iiziimdeki dane sayisi, her konunun
ortalama degerleri Cizelge 5 ve 6’da verilmistir. Varyans analiz sonuglarina goére
arastirmanin yiriitildigii 1999 yilinda serbest asitlikte su x giin arasinda interaksiyon
bulunmustur.

Varyans analizlerinde dnemli fark bulunmamasma ragmen 1999 ve 2000

yillarinda SCKM, en yiiksek C konularinda, en diisiik B konularinda olmustur. Ayni
yillarda meyve suyu pH degeri D konularindan elde edilmistir.
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Cizelge 5. Kuru tiziimde yapilan bazi 6l¢lim degerleri.

Table 5. Some measurement values performed for raisin.

Alt konular 1999 2000 2001
Sub- 3gln | 6glin | 3giin | 6glin | 3 glin | 6 gilin
treatments | 3 days | 6 days | 3 days | 6 days | 3 days | 6 days
Kuru madde olarak A 332 279 395 473 628 647
tiziim verimi (kg/da) B 312 310 | 544 | 543 805 760
Dry matter yield C 357 357 | 453 459 635 425
D 223 244 | 312 | 264 | 501 320
A 9,83 | 9,67 | 9,33 | 10,17 | 9,50 | 8,50
Kuru liztim tip puani B 9,83 | 10,00 | 9,17 | 9,67 | 9,33 | 8,50
Standart point of raisin C 9,83 | 9,83 | 9,67 | 9,17 | 9,17 | 8,67
D 10,00 | 9,67 | 9,33 | 8,67 | 9,50 | 9,17
100 gr kuru A 436 | 417 | 382 375 342 354
iiztimdeki dane B 460 412 362 368 371 349
sayisl C 410 | 374 | 382 | 429 333 321
Nl}rpbers at 100 gr D 418 384 411 419 339 315
raisin
Cizelge 6. Yas tiziimde yapilan bazi analiz degerleri.
Table 6. Values of some analysis performed for grape.
Alt 1999 2000 2001
konular 3glin | 6giin | 3gin | 6giin | 3gin | 6gin
Sub- 3 days | 6days | 3days | 6 days | 3 days | 6 days
treatments
A 19,0 20,0 21,0 23,7 21,8 21.8
SCKM (%) B 19,3 19,7 22,3 21,5 23,0 20,5
Soluble solids C 20,7 21,3 23,0 23,7 23,2 22,3
D 19,3 19,7 21,8 23,5 22,0 22,2
Titre edilebilir A 0,803 | 0,677 | 0,630 | 0,467 | 0,447 | 0,431
asitlik (%) B 0,803 | 0,633 | 0,567 | 0,633 | 0,401 | 0,412
Titratable C 0,653 | 0,877 | 0,523 | 0,567 | 0,408 | 0,392
acidity D 0,700 | 0,573 | 0,553 | 0,443 | 0,465 | 0,395
Meyve A 3,68 3,75 3,51 3,54 3,60 3,52
suyunda B 3,71 3,69 3,57 3,45 3,61 3,68
(sivida) pH C 3,73 3,68 3,52 3,47 3,67 3,71
pH on juice D 3,59 3,67 3,52 3,45 3,63 3,65
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SONUC

Elde edilen {iziim verimleri degerlendirildiginde giin araliklar1 arasinda fark
bulunmamig ancak 3 giin sulama araliginda verimler daha yiiksek olmustur. Sulama
katsayilar1 arasinda ise denemenin yiiriitiildiigii her {i¢ yilda da fark bulunmus ve en
yiiksek verimler 1999 yilinda 3 giin 1.2 ve 0.6 katsayilarinda, 2000 ve 2001 yillarinda
ise 3 giin 0.9 katsayisinda alimmistir. Ug yillik ortalama ve kiimiilatif verimlere
bakildiginda en yiiksek verim 2275 kg/da ortalama verim ve 6824 kg/da kiimiilatif
verim ile 3 giin 0.9 katsayisinda elde edilmistir. Bu 3 ve 6 giin 0.9 katsayili konulara
uygulanan ortalama sulama suyu 260.5 mm ve ortalama su tiikketimi 505.0 mm
olmustur. Aym1 konularn sulama yapilan aylardaki su tiikketimi ile buharlagsma
miktarindan Jensen Pan buharlagsma yontemine gore diizeltilmis Kp degeri 0.459
olarak hesaplanmustir.

Arastirma yillarinda yas iiziimde yapilan meyve suyunda ¢oziinebilir kuru
madde, meyve suyunda (sivida) pH, tortuda pH, tartarik asit cinsinden toplam titre
edilebilir asit ve kuru {iziimde yapilan bin dane agirlig ile kuru iziim tip puant analiz
ve Olgmeleri de degerlendirilmis, bunlardan sadece 2000 yilinda tortuda pH istatistiki
analizinde 0.05 hata seviyesinde farklilik ¢ikmus, diger analiz ve 6lgmelerde istatistiki
farklilik bulunamamuistir.
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