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OZ: Sahip oldugumuz bitki genetik kaynaklar, ¢evresel ve diger baskilarla genetik erozyona
ugramakta ve yok olma tehlikesi ile karst karsiya kalmaktadir. Ozellikle, tarimi yapilan tiirlere ait bitki
genetik kaynaklarindaki ¢esitliligin korunmasu, bitkisel iiretimin siirdiiriilebilirligi bakimindan zorunludur.
Tiirkive orijinli tiirler ulusal gen bankasinda ve arazi gen bankalarinda muhafaza edilmektedir.
Tohumlarinda ¢imlenme sorunu olan yada vejetatif olarak muhafaza edilmelerinde zorluklar yasanan bazi
kiiltiir bitkilerinin dondurularak muhafaza edilme imkanlarimin arastirilmast biiyiik onem arz etmektedir.
Son yillarda dondurarak muhafaza konusunda yogun g¢alismalar siirdiiriilmekte ve en son tekniklerle
genetik kaynaklarin korunmasina ve muhafaza altina alinmasina ¢alisilmaktadir. Bu derlemede, biyolojik
materyalin canli olarak ultra diisiik 1silarda uzun siire muhafaza edilmesi olarak tamimlanan
kryoprezervasyon teknigi ile ilgili yontem, teknik ve uygulamalara iliskin bilgi verilmeye ¢aligilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Bitki genetik kaynaklar:, muhafaza, kryoprezervasyon.

APPLICATIONS OF CRYOPRESERVATION TECHNIQUES
IN CONSERVATION OF PLANT GENETIC RESOURCES

ABSTRACT: Plant genetic resources of Turkey are exposed to treat and genetic erosion
resulting from the environmental factors and other reasons. Therefore, conservation of diversity of
cultivated species is necessary for sustainable production. The species originated and found in Turkey are
conserved at national gene bank and field gene banks. The cryopreservation is very essential for some
cultivated plant species with germination problem or problems for seed conservation in gene banks and
under ecological treat at field gene banks. In the last two decades research on cryopreservation techniques
are carried out intensively. Many techniques are developed and well applied for the conservation of plant
genetic resources. In this article, the long-term conservation of biological material at ultra-low
temperatures which is called cryopreservation, is given with methods techniques applications.

Keywords: Plant genetic resources, conservation, cryopreservation.

GIRIS

Diinya niifusunun artisina paralel olarak artan beslenme sorunu, gelecekte
insanlig1 tehdit edecek en biiylik sorunlardan biri olarak goriilmektedir. Diinyadaki
insanlarin {igte birlik bir boliimiiniin beslenmesi piring, bugday, misir ve patates gibi
bitkilere baglidir ve dolayisiyla bu bitkilerin {iretimlerinin  artirilmasi  bir
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zorunluluktur. Klasik bitki 1slah yontemleri ile gelistirilen verimli ve kaliteli ¢esitlerle
insanlarin beslenme ihtiyaglar1 kargilanmaktadir ve ¢alismalar glinlimiizde de hizla
devam etmektedir. Buna karsilik diinya tarimi1 degisen gevre kosullar1 nedeniyle ciddi
sorunlarla karsi karsiyadir. Gelecekte degisen c¢evre kosullari ile bunlarin bitkilere
olan etkilerini énceden kesin olarak bilmek zordur. Kiiltiir bitkileri ilkel formlara ve
yabani akrabalarma oranla daha az genetik ¢esitlilik icermektedir. Yabani tiirler ise
genis bir genetik tabana sahip olduklari igin kiiltiir bitkilerinin gelecekte ¢ikabilecek
sorunlarinin giderilmesinde ya da yeni 6zellikler kazandirilmasinda birer gen kaynagi
olusturacaklardir. Yiiksek verimli hastalik ve zararlilara dayanikli kiiltiir bitkisi
cesitlerinin gelistirilebilmesi igin 1slah programlarinda kullanilacak genetik materyalin
[(a) Uretimde olan ya da iiretimden kalkmus gesitler, (b) Yerel ¢esitler, (c) Gegis
formlar1 ve (d) Yakin akrabalar ya da yabani tiirler] toplanmasi ve bunlarm uygun bir
sekilde muhafaza edilerek, ihtiyag duyuldugunda kullanima hazir halde
bulundurulmasi gerekir.

Ulkemizde 11 bine yakin bitki ¢esidi dogal olarak yetismektedir. Bunlardan
3708 tanesi sadece lilkemiz sinirlari igerisinde yayilis gostermektedir (Anonim 2007).
Ulkemizin sahip oldugu bu zenginlik; kirlenme, kuraklik, asir1 toplama, insan
faktorleri gibi birgok olumsuz etkenlerce tehdit altindadir. Ayrica genetik
kaynaklarimizin kanuni ya da kanun dis1 yollarla yurtdigina ¢ikartilmasi da bu
zenginligimizin kiymetini bilmedigimizi gostermektedir. Bu nedenle genetik
materyalin korunmasi, kullanimi ve ekonomik degere doniistiiriilmesi Tiirkiye igin
biiyiik dnem tasimaktadir. Diinya iizerinde bir¢ok bdlgede yapilan arastirmalarda
primitif varyetelerin hizli bir sekilde yok oldugu gdzlenmistir. Cesitli hastaliklar ve
zararllar, gevresel ve insani bir¢ok faktor buna etki etmektedir.

Genetik kaynak materyali olarak muhafaza edilecek olan yabani ve kiiltiir
bitkileri {i¢ ana grupta toplanabilir.

I-  Tohumlar1 diisiik 1s1 ve nem igeren ortamlarda uzun siire saklanan
bitkiler. Orthodox tip denilen bu tohumlar — 20 °C veya daha diisiik
1silarda ve % 5-7 nem igeren ortamlarda uzun siire saklanabilirler.

II- Nem miktarlar1 diistigii zaman canliliklar1 azalan dolayisiyla
depolanamayan ve kisa Omiirlii tohumlara sahip bitkiler. Bu tip
tohumlara da Recalsitrant tip tohum ad1 verilmektedir.

III- Heterozigot yapida olan ve tohumla firetilmeleri istenmeyip vejetatif
olarak tiretilen bitkiler.

Son iki gruba giren bitkilerin, vejetatif formda saklanmasi zorunludur ve bu
materyallerin muhafazasi su sekilde yapilmaktadir:

Arazide ( koleksiyon bahgesi) muhafaza,
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Seralarda muhafaza,

As1 kalemi ya da ¢elik seklinde,
Polen muhafaza,

Dogada muhafaza (In situ),

In vitro sartlarda muhafaza.

Genetik materyalin uzun siire muhafaza edilmesi amaci ile ilgili yogun
aragtirmalar siirmektedir. /n vitro kiiltiir teknikleri de bu arastirmalarin siirdiigii bir
alandir. In vitro tekniklerden yararlanarak meristem, siirgiin ucu ve tomurcuk gibi
bitkisel genetik materyalin muhafazasinda genel olarak iki yol mevcuttur.

[-Kiiltiirtin gelisimini yavaslatarak muhafaza. Bunun igin;
- Bitki materyalinin mineral yag i¢cinde muhafazasi,
- Diisiik basing ve oksijenli ortamlarda muhafaza,
- Sekerin besin ortamindan ¢ikartilmasi,
- Dehidratasyon (suyun azaltilmasi),
- Besin ortamina absisik asit (5-10 mg/l) katilmas,
- Besin ortamina mannitol (% 3-5) katilmasi,
- Besin ortamina suksinik asit (50 mg/1) katilmas,
- Diisiik sicaklik ortaminda muhafaza.

II- S1v1 azot igerisinde ¢ok diigiik sicakliklarda dondurarak muhafaza olarak
adlandirilan Kryoprezervasyon (Cryopreservation) gibi teknikler uygulanmaktadir
(Endress, 1994).

Sivi Azot igerisinde Cok Diisiik Sicakhiklarda Dondurarak Muhafaza

Kryoprezervasyon, biyolojik materyalin canli olarak dondurulup ultra diisiik
isilarda (- 196 °C’de sivi azot igerisinde) uzun siire muhafaza edilmesi olarak
tanimlanir. Teorik olarak bu diisiik sicakliklarda biitiin metabolik faaliyetler durur ve
genetik yonden bir degisiklik meydana gelmez. 1949 yilinda ilk defa gliseroliin
sperma hiicrelerinin dondurulmasinda koruyucu etkisi oldugu gdsterilmistir.
Kryoprotektant adi verilen soguga karsi koruyucu maddelerin kesfinden sonra canlt
organizmalarin ¢ok diigiik 1silarda muhafaza edilmesi konusunda yogun arastirmalar
baglamistir. Bitki hiicre ve organlarmin kryoprezervasyon teknigi ile muhafaza
edilmesine, memeli hiicrelerinin bu ydntemle muhafaza edilmesi saglandiktan sonra
baslanmistir. Bu yondeki ¢alismalar 1960’11 yillardan sonra hizlanmigtir. Quatrano
1968’ de keten bitkisinde yaptig1 ¢alismada, hiicre kiiltiirlerini dimetil siilfo oksid
(DMSO) ile muamele ederek — 50 °C’ye kadar dondurarak muhafaza etmeyi
basarmistir. Bu ¢alismayr daha sonra diger arastiricilarin patateste (Grout ve
Henshaw, 1980; Towill, 1983; Westcott, ve ark. 1977), havugta (Withers ve King
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1979, 1980), cilekte (Kartha ve ark. 1980; Mullin ve Schlegel, 1976; Sakai ve ark.
1978) ve daha pek cok bitki tiirlinde yaptiklar1 ¢alismalar izlemistir. Sarimsak
bitkisinde apikal meristemler vitrifikasyonla basarili bir sekilde dondurularak yeniden
rejenere edilmistir (Niwata ve ark. 2000). Yine sarmmsakta siirgiin uglarinmn
dondurularak muhafazasi ve yeniden bitki rejenerasyonunda vitrifikasyon metodu
arastirilmistir (Kim ve ark. 2004). Musa and Ensete bitkilerinde uygulanan droplet
freezing dondurma yonteminde meristemler basarili bir sekilde dondurularak rejenere
edilmigtir (Panis, ve ark. 2005).

Bitki genetik kaynaklarinin kryoprezervasyon teknigi ile muhafazasinda

bitkisel materyal olarak;

- siirgiin uglar1 ve meristemler

- kiiltiire alinmus hiicreler

- somatik embriyolar

- protoplastlar

- embriyo, endosperm

- polen, anter, ovul, tohum
gibi bitki organ ve organelleri kullanilabilmektedir.

Cizelge 1’de cesitli eksplantlart dondurularak muhafaza edilebilmis bitki
tiirleri goriilmektedir.
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Kryoprezervasyon Teknikleri ve Uygulamalar

- Kryoprezervasyon tekniginde daha once belirttigimiz bitki materyalinin
muhafazasinda uygulanan islemler asagi yukari benzerdir. Hiicre ve meristem
kiiltiirlerinde genel olarak su yollar izlenir:

Steril kosullarda meristemlerin izolasyonu ve 6n kiiltiirii

A 4

Materyalin se¢ilen yonteme gore dondurulmasi

— N T

Yavag Kuru Kademeli Damla halinde Hizli
dondurma dondurma dondurma dondurma dondurma

NN LSS

Dondurulmus materyalin siv1 azot igerisinde depolanmasi

A 4

Dondurulmus materyalin buzunun ¢oziilmesi

A 4
Kryoprotektantlarin ortamdan uzaklastirilmasi ve kiiltiiriin yikanmasi

)

Canlilik testlerinin yapilmasi

A4

Materyalin yeniden kiiltiirii

67



ANADOLU, 18 (2) 2008

Steril Kosullarda Meristemlerin izolasyonu ve On Kiiltiirii

Meristemler ¢imlenmis tohumlardan veya in vitro da ya da serada yetisen
bitkilerden izole edilir. izole edilen 0,4-0,5 mm uzunlugundaki meristemler DMSO
(dimetil siilfo oksid) iceren siirgiin olusturma ortamlarmnda kiiltire alinir ve uygun
sartlarda inkube edilirler. Ornegin gilek siirgiinlerinden izole edilen meristemler 1pM
BAP, 1uM IBA, 0,1uM GA; ve % 5 DMSO igeren MS ortaminda 2 giin siire ile
kiiltir edilirler (Kartha, 1984).

Kryoprotektant (soguktan koruyucu) kimyasallarinin uygulanmasi

Bitkisel materyalin kryoprezervasyon teknigi ile basarili bir sekilde
muhafaza edilebilmesi igin hiicreleri dondururken ve muhafaza sonunda ¢dzerken
hiicrelerin don etkisinden zarar gérmelerini 6nleyen kimyasallarla muamele edilmesi
gerekir. Bu kimyasallardan bazilar1 dimetilsiilfoksid (DMSO), etilen glikol, dietilen
glikol polietilen glikol, propilen glikol, rekzametilen tetraim, polivinil pirolidon,
dimetil asetamid, sorbitol, mannitol ve farkli sekerlerdir (Bajaj ve Reinert 1977,
Endress, 1994).

Soguktan koruyucu olarak kullanilan maddenin su o6zelliklerinin olmasi
gerekir:

- Diisiik bir molekiil agirlig,,

- Toksik olmamasi,

- Hiicrelerden kolaylikla yikanabilmesi,
- Hiicrelere kolaylikla niifuz edebilmesi.

DMSO bu ozellikleri igerir ve en sik kullanilan kryoprotektanttir. Genellikle
% 5-10 konsantrasyonlarda kullanilir.

Nag ve Street 1975 yilinda soguktan koruyucu madde olarak Atropa
belladonna’da (Dulavrat otu) % 5 DMSO ve Platanus (Cnar) hiicreleri igin ise % 10
gliserinin iyi sonug¢ verdigini bulmuslardir. Bazi arastiricilar ise birden ¢gok maddenin
kombinasyonunun etkisini arastirmis ve olumlu sonug almislardir. 1971 yilinda Latta
Ipomea hiicrelerinde % 2,5 DMSO, % 2,5 gliserin ve % 0,5 sakkaroz
kombinasyonunun yalniz % 5 DMSO kullanimma gore canlilik agisindan daha
olumlu oldugunu saptamiglardir (Hatipoglu, 1997).

Soguktan koruyucu maddelerin, buz kristallerinin biiylime derecesini,

iriligini ve miktarmni azalttigi, hiicre igindeki suyun donma derecesini diisiirdiigii ve
boylece donmanin erken safhalarinda hiicre suyunun c¢ikigin1 kolaylastirdigi
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(dehidratasyon) ve hiicre zar1 gegirgenligini artirdigi kabul edilmektedir (Whitters
1980a, b).

Materyali Dondurma Y ontemleri

Yavas dondurma (slow freezing): Bu yontem genellikle hiicre siispansiyon,
protoplast kiiltiirleri ve meristem kiiltiirleri i¢in kullanilir. Kiiltiiriin sicaklig1 yavas
yavas 0,5-2 °C/dak olacak sekilde 30- 40 °C’ ye kadar sogutulur ve sivi azot igerisine
aktarilir.Bu islemler soyle yapilir: Canlilik testi yapilan uygun kiiltiirlerden belirli
miktar erlen igerisine alinir ve sogumasi i¢in buz igeren bir kaba birakilir. Bu arada iki
kat hacimde kryoprotektant soliisyonu hazirlanarak buz icerisinde sogutulur. Daha
sonra bu soliisyon Kkiiltiirii igeren erlene aktarilir. Dondurucu soliisyonun tip ve
konsantrasyonu bitki tlirline gore degisebilir. Kryoprotektantin toksik etki
yapmadigimi anlamak i¢in bu devrede canlilik testi yapilmalidir. Koruyucu madde
igeren hiicre soliisyonu, diisiik sicakliklara dayanikli ve kryotiip (Cryotube) olarak
adlandirilan ozel tiiplere aktarilarak belirli bir programa goére sogutulacak cihaza
yerlestirilir. Sogutma programi bitki tiiriine gore degismekle birlikte 0,5-2 °C/dak da
eksi 40-60 °C’ ye kadar disirilir. Bazen sogutma hizi 10 °C/dak.’ya kadar
hizlanabilir. Bu 6n dondurma isleminde hiicre disa dogru su kaybederek biiziiliir ve
hiicre i¢i buz olusumu 6nlenir. Daha sonra kiiltiir siv1 azot igerisine yani —196 °C’ye
aktarilir. Muhafaza iglemi sonunda hizli ¢ézlindiirme islemi yapilir. Bu islem 35-40
°C sicaklikta su banyosunda 2-3 dakikada gergeklestirilir. Buzu ¢6ziilen kiiltiir birkag
kez kryoprotektantlardan armdirmak igin yikanip sivi ya da kati ortama aktarilir.
Bazen kiiltiirler yikanmaksizin direkt olarak bir filtre kagidi tizerine alinir ve agar
ortami tizerine transfer edilir. Birkag saat sonra da bir bagka taze ortama aktarilir.
Ayrica canlilik testi uygulanir. Cassava bitkisinde yavas dondurma ile
kryoprezervasyon yontemi sematik olarak Sekil 1°de goriilmektedir.
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Sekil 1. Cassava (Manihot esculenta) Dbitkisinde yavas dondurma ile
kryoperezervasyon (Escobar ve ark. 1997’den degistirilerek).

Figure 1. Cryopreservation through slow freezing on Cassava plant (Manihot
esculenta).

Kuru dondurma: Bu ydntemde materyal kurutma islemlerine tabi
tutulduklar1 i¢in tohum gibi disiiniilebilir ve tohumlarin muhafaza yontemleri
uygulanabilir. Yalniz bu yontem kurutmaya karsi toleransli tiirlere uygulanabilir.
Uygulamada asagidaki yollar izlenir;

- Somatik embriyolar yaklasik 2-3 mm boyunda ve embriyonik kalluslar
uygun gelisme doneminde segilir. Meristem gelisme i¢in uygun biiyiikliikte olmalidir.

- 10 ppm ABA igeren ortamda 2-3 giin 6n kiiltiir yapilarak ya da materyal
0,3—0,5—0,7-0,9—1 M sakkaroz igeren ortamlarin her birinde 2’ser giin
bekletilmek suretiyle yiiksek osmotik degere sahip ortamlarda 6n kiiltiir yapilir.

- Kurutma iki yolla uygulanir:

Hizli kurutma: %3 sakkaroz ve 10 ppm ABA ilave edilmis yar1 kati ortam
iizerinde bulunan materyal i¢inde bulundugu petri kutusunun kapagi steril kabin
igerisinde agilarak birka¢ saat kurutmaya birakilir.

70



T. TASKIN: BITKI GENETIK KAYNAKLARIN KORUNMASINDA DONDURARAK MUHAFAZA
(CRYOPRESERVATION) TEKNIKLERI VE UYGULAMALARI

Yavas kurutma: Materyal filtre kagidinin {izerine ¢ikarilarak % 3 sakkaroz
ve 10 ppm ABA ilave edilmis 0,5 ml MS siv1 ortamla 6zel bir kiiltiir kabi igerisine
yerlestirilir. Bu kiiltiir kaplarinin kapaginda gegirgen zarla kapli iki delik yer alir.
Daha sonra bu kap, igerisinde % 37,6-35,6 lik H,SO, ¢ozeltisi bulunan ve % 60-65
nispi nem iceren Ozel bir kapta 4-5 giin siireyle bekletilir. Burada H,SO, nem
diizeyini dengeli bir sekilde diisiiriir.

Kurutma islemleri bittikten sonra somatik embriyo veya embriyonik kallus
pargalar1 ya da meristem iceren nodyumlar enkapsiilasyon yontemi ile yapay tohum
haline getirilir. Enkapsiilasyondan sonra yiiksek osmotikli ortamlarda (0,3—0,5— 0,7
M sakkaroz) 2’ser giin siireyle karanlikta 6n kiiltiir yapilir. Daha sonra materyal steril
kabin igerisinde 0-12 saat sabit nem igerigine kadar hizla ya da soguk bir ortamda %
70-80 nispi nemde 2-3 giinde kurutulur.

- Uygun nem orani igeren kurutulmus materyal kryotiiplere transfer edilir.

- Daha sonra kryotiipler sivi azotun sivi ya da buhar fazina maruz birakilarak
muhafazaya almir.

- Coziindiirme, tiipler direkt olarak 40 °C sicakliktaki suya daldirilarak hizl
ya da 20-25 °C oda sicakliginda yavas olarak yapilir.

- Kiiltirler yeniden kiiltiire alma islemine tabi tutularak rejenerasyon
islemleri baglatilir (Emeklier, 2001).

In vitro’da gelisen bitkilerde, kuru dondurma metoduyla siirgiin ucu
kryoprezervasyonu basamaklar1 Sekil 2°de goriilmektedir.
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Sekil 2. In vitro’da gelisen bitkilerde kuru dondurma metodu ile siirgiin ucu

kryoprezervasyonu.
Figure 2. Cryopreservation of shoot apices by dry-freezing.

Kademeli dondurma (stepwise freezing): Bu yontemde yavas
dondurmada oldugu gibi kryoprotektant madde ile muamele edilen kiiltiir sabit hiz
yerine kademeli olarak donma noktasinin altindaki sicakliklarda (6rn. —10, —15, —30, —
40 °C ler de 3 er dakika) tutularak 1silar1 diistiriiliir ve daha sonra sivi azot ortamina
aktarilir. Muhafaza siiresi sonunda ¢6ziilme islemleri yavag dondurmada oldugu gibi
yapilir. Kademeli dondurma metodu ile hiicre kiiltiirii kryoprezervasyonu sematik
olarak Sekil 3 de goriilmektedir.
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Sekil 3. Kademeli dondurma metodu ile hiicre kiiltiirii kryoprezervasyonu.
Figure 3. Cryopreservation of cell cultures by stepwise freezing.

Damla halinde dondurma (droplet freezing) Meristem dokularmin
dondurulmasi i¢in kullanilan bu yéntemde meristemler kryoprotektant igeren ortamda
on kiltir yapilmaz. Kryoprotektant ¢ozeltisi ile muamele edilen meristemler, steril
petri  kutusu icerisine yerlestirilen aliiminyum folyolar iizerine birakilan
kriyoprotektant damlaciklar1 lizerine yerlestirilerek ya patates meristemlerinde oldugu
gibi sivi azot igerisine daldirilarak direkt olarak dondurulur (Schafer-Menuhr 1996)
ya da Cassava (Manihot esculenta) meristemlerinde oldugu gibi 0,5 °C/dak sogutma
hiz1 ile 25 °C — 30 °C ye kadar sogutucu igerisine birakilir (Escobar ve ark. 1997).
Ayn1t metod Musa spp.ve Ensete spp. bitkilerinde yapilmis olup ¢dzme sonrasi
ortalama % 52,9 oraninda yeniden rejenere edilmislerdir (Panis ve ark. 2005). Daha
sonra sivi azot igerisine aktarilir. Meristemlerin Damla Halinde Dondurma (droplet
freezing) yontemi ile kryoprezervasyonu sematik olarak Sekil 4’ de goriilmektedir.
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Sekil 4. Meristemlerin damla halinde dondurma (droplet freezing) yontemi ile
kryoprezervasyonu.
Figure 4. Cryopreservation of meristems by droplet freezinge).

Hizhh dondurma (Rapid Freezing): Hizli dondurma ydnteminde sogutma
hiz1 ¢ok yiiksektir (50-1000 °C/dak). Kryoprotektant ¢ozeltisi ile muamele edilen
materyal ya ¢iplak olarak ya da kryotiipler i¢inde sivi azot igine daldirtlir ve hiicre
suyu osmotik basingla disart ¢ikarilir. Bu uygulama vitrifikasyon teknigi olarak
adlandirilir. Hizli dondurmada hiicre iginde buz olusumu engellenerek hiicrelerdeki
fiziksel zararm o6niine gegilmis ve hiicrelerin canli kalmasi saglanmis olur. Ilk defa
Seibert 1976’ da karanfil meristemlerini 0,1 mg/l IAA ve 0,5 mg/l Kinetin igeren
agarlt MS ortaminda karanlik sartlarda 4 giin siire ile inkube etmis, ardindan 0,5 ml
% 5 lik DMSO igeren sivi besin ortami i¢inde 4 ml’lik kryotiiplere aktarmis ve sivi
azot icinde — 196 °C de muhafaza etmis ve basarili sonu¢ almistir. Vitrifikasyon
teknigi patates ve ¢ileklerde basari ile uygulanmaya devam etmektedir. Sekil 5° de In
vitro’ da geligen tropik monokotillerde hizli kryoprezervasyon metodunun sathalari
goriilmektedir.
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Sekil 5. In vitro’da gelisen tropik monokotillerde hizli kryoprezervasyon metodunun
uygulanmasi (Thinh ve ark. 2000’den degistirilerek).

Figure 5. Application of cryopreservation by rapid freezing (vitrification) on in vitro
tropic monocotyles.

SONUC

Gelismis {ilkelerde dondurarak muhafaza konusunda yogun c¢aligmalar
stirdiiriilmekte ve en son tekniklerle genetik kaynaklarin korunmasia ve muhafaza
altina alinmasina ¢aligilmaktadir. Sahip oldugumuz bitki genetik kaynaklari, ¢evresel
ve diger baskilarla genetik erozyona ugramakta ve yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya
kalmaktadir. Ozellikle, tarimi yapilan tiirlere ait bitki genetik kaynaklarmdaki
gesitliligin  korunmasi, bitkisel {iretimin siirdiiriilebilirligi bakimmdan son derece
onemlidir. Degisen c¢evre kosullari, hastaliklar ve insan tahribati gibi bir¢ok
nedenlerden dolayr bitkisel genetik kaynaklar, 6zellikle rekalsitrant tohumlu tiirler,
yabanci dollenen ve tohum miktar1 az olan ya da tohum yoluyla ¢ogaltilmayan tiirler
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yani vejetatif olarak iiretilebilen materyal yok olmaktadir. Oncelikli olarak tarimi
yapilan bitkisel genetik kaynaklari, ayn1 zamanda kiiltiir bitkilerinin de islahinda
kullanilabilecek yabani materyali bu yontemle muhafaza etmek zorunlu hale
gelmigtir. Yurtdiginda bir¢ok arastirmacimiz bu konuda egitim almalarina ragmen
donislerinde bilgilerini  genetik kaynaklarimiz iizerinde uygulamaya aktarma
konusunda yeterince destek bulamamislardir. Ulkemizde zaman kaybedilmeden bu
¢alismalara baslanilmasi gerekmektedir.
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