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AYCICEGINDE (Helianthus annuus L.) TANE VERIMININ OLUSUMUNDA
ROL OYNAYAN ONEMLI VERIM OGELERININ KATKI
ORANLARININ BELIRLENMESI

Yalcin KAYA Goksel EVCI Sezgin DURAK
Veli PEKCAN Tahir GUCER M. ibrahim YILMAZ

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii PK 16
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OZ: Arastirma, Edirne kosullarinda ay¢iceginde énemli 8 verim dgesi ve yiiksek ve diisiik tane
verimi arasindaki iligkileri ortaya koymak amacwyla, 1999-2004 ylart arasinda yapumistir. Calismada,
kurak sartlarda kurulan 102 verim denemesinde kontrol olarak yer alan ve Tiirkiye de en fazla ekilen
Sanbro aygicegi ¢esidi kullanilmistir. Yapilan korelasyon ve regresyon analizleri sonucunda, aygigeginde
verimin olusmasinda, incelenen verim ogelerinin diisiik verimlerde yiiksek verimlere nazaran daha
belirleyici rol oynadigi, verime en fazla etkili verim dgesinin ise, tane doldurma periyodu oldugu
belirlenmistir. Kabuk ve yag orani, tane doldurmada ve bitki boyunda diisiik ve yiiksek verimde benzer
trendler elde edilirken, diger ogelerde birbirinin tersine egilimler gozlemlenmistir. Sonug olarak; yiiksek
verim i¢in aygicegi hibritlerinin, 140-160 cm arasinda bitki boyuna, % 25 ten az kabuga ve uzun tane
doldurma donemine sahip olmasi gerekir.

Anahtar Sozciikler: Aycicegi, Helianthus annuus L., hibrit, tane verimi, verim 6geleri, regresyon analizi.

THE DETERMINATION OF (Helianthus annuus L) CONTRIBUTION
RATES OF YIELD TRAITS ON CONSTITUTING OF SEED
YIELD IN SUNFLOWER

ABSTRACT: The research was conducted in Edirne conditions in 1999-2004 to determine the
relationships between 8 important yield traits and low and high yield in sunflower. Sanbro sunflower
hybrid which existed as standard in 102 yield trials conducted in dry conditions and has the highest market
share in Turkey was used in this study. Yield traits played more vital role in forming seed yield in lower
performance than higher amounts. The grain filling period had highest contribution to form seed yield
among examined yield traits based on correlation and regression analysis in the research. Similar trends
was determined in husking rate and oil content, grain filling period and plant height, but in other traits
reverse inclinations was observed. As results; sunflower hybrids should have 140-160 cm plant height, less
than 25 % husk content and longer grain filling period to get higher seed yields.

Keywords: Sunflower, Helianthus annuus L., hybrid, seed yield, yield traits, regression analysis.
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GIRIS

Aycicegi diinyada en onemli yag bitkilerinden biri olup, iilkemizde ise
tiikketicilerin en fazla aygicegi yagini tercihi, mekanizasyona uygunlugu ve adaptasyon
kabiliyetinin yiiksekligi vb. nedenlerle en fazla ekilen ve iiretilen yag bitkisidir.
Ulkemizde genelde kurak kosullarda ve yazlik olarak yetistirilmesi ve iklim
kosullarinin &zellikle son yillarda gerek kiiresel 1sinma, gerekse diger faktorler
yiiziinden son yillarda fazlaca farkliliklar gostermesi nedeniyle, aygicegi tane
veriminde yillara gore oOnemli degisimler gozlemlenmektedir (Kaya, 2003).
Iklimlerdeki bu farkhiliklar ve aygigegi yetistirme sezonundaki diizensiz yagislar
sadece tane veriminde degil, yag oranmi o6nemli oranda etkileyerek, aygiceginde
temel hedef olan birim alandan yag verimini de diisiirmektedir.

Ayciceginin en fazla yetistirildigi Trakya Bolgesinde iireticiler %100’e yakin
oranda hibrit tohumluk kullanmakta olup, hibrit gesitler, yiiksek verimleri ve kalite
ozellikleri, homojen goriiniimleri, bazi hastaliklara ve orobansa dayanimlari nedeniyle
tercih edilmektedir. Ayrica erkencilik de ciftgilerce genelde tercih edilen 6zelliklerin
basinda gelmektedir. Ulkemizde yag oranma gére alim yapilmamasi nedeniyle,
ayeicegi Ureticileri yag veriminden ziyade, birim alandaki tane verimine Onem
vermektedirler.

Islah programlarinda gelistirilen aygicegi hibritlerinin yukarida bahsedilen
arzulanan onemli &zelliklerinin yaninda, degisik g¢evre kosullarma kolay uyum
saglanmasi, Ustiin performanslarmi kotii ¢evre kosullarinda dahi muhafaza
edebilmeleri, en 6nemli 1slah hedeflerindendir (Miller ve Fick, 1997). Bu nedenle,
tane verimine etki eden faktorleri, belirleyici rol oynayan verim Ogelerini ve bu
Ogelerin hangi limitlere kadar etkili oldugunun tespiti, ayci¢egi 1slahc¢ilarina,
arzulanan hedeflerine ulagmada, ¢ok dnemli katkilar yapacaktir.

Ayciceginde tane veriminin belirlenmesinde, kantitatif bir karakter olmasi
nedeniyle ¢evre kosullarmm 6nemli rol oynamasmin yaninda, genetik faktorlerin de
payt olduk¢a yiiksektir. Verimin olusumunda, tane verimiyle bu verim 0Ogeleri
arasindaki etkilesimler, bir ¢ok arastirmaci tarafindan incelenmistir. Ancak bu
arastirmalarda, genelde bu iligkinin sadece var olup olmadigmi ve istatistiki olarak
onemli olup olmadigini ortaya koyan korelasyon ve path analizi (Dagiistii, 2002;
Kaya ve Atakisi, 2003; Parameswari ve ark., 2004; Hladni ve ark., 2006) ve
kombinasyon kabiliyeti analizleri (Ashok ve ark., 2000; Marinkovi¢ ve ark., 2000;
Skoric ve ark., 2000; Kaya ve Atakisi, 2004; Kaya, 2005) gibi yontemler kullanilmis
olup, iliskilerin derecesini ve asamalarini ortaya koyan regresyon analizlerinin
kullanimi, yok denecek kadar azdir.
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Arastirmanin amaci, iilkemizin aygigeginde 2. en fazla ekim alani ve iiretime
sahip il olan Edirne kosullarinda, genetik etkiyi dikkate almadan, incelenen verim
Ogelerinin, regresyon analizinden yararlanarak, yiiksek ve diisiik tane veriminin
olusumundaki rollerini ve ne diizeyde etkili oldugunu belirlemektir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma, 1999 — 2004 yillar1 arasinda Edirne kosullarinda, Trakya Tarimsal
Arastirma Enstitiisii tarafindan yiiriitiilen Ulkesel Aygigegi projesi gergevesinde
gergeklestirilmistir. Caligmada her yilda, aday hibritleri test etmek igin yer alan
tescilli ve ililkemizde en fazla tercih edilen 5 adet kontrol gesitten biri olan Sanbro
ayeicegi ¢esidi kullanilmistir. Sanbro hibriti, Syngenta Tohum sirketine ait ve 1995
yilinda tescil edilmis olup, son 10 yilda iilkemizde en fazla ekim alanmna sahip bir
gesittir. Bu hibrit, yiikksek verim verebilmesinin yaninda, stabilitesi de oldukga yliksek
olup, degisik iklim ve toprak kosullarinda da {istiin performansini koruyabilmektedir.

Tane veriminin degisik yillardaki iklim kosullarinda, ayni ¢esidin
kullanilmas1 nedeniyle genetik faktorii dikkate almaksizin, degisik verim ogeleri ile
iligkisi, korelasyon analizi yapilarak incelenmis, bu iligkinin dereceleri ve asamalar1
regresyon analizi yapilarak belirlenmistir. Yapilan regresyon ve Kkorelasyon
analizlerinde JMP 5.01 ve SPPS 11 istatistik analiz paketleri kullanilmigtir.
Arastirmada, aygiceginin yiiksek tane verimine etki eden esas faktorleri belirlemek,
iligkinin durumlarmi ve seviyelerini ayr1 ayr1 incelemek amaciyla, tane verimi yiiksek
ve disiik verim degerleri olarak, her yil denemelerdeki Sanbro hibritlerinin verim
siralamasinda, ilk (yliksek verim) ve son % 20 de (diisiik verim) yer alanlar dikkate
alimustir.

Proje gercevesinde kurulan 1999 yilinda 26, 2000 yilinda 23, 2001 yilinda
17, 2002 yilinda 15, 2003 yilinda 8 ve 2004 yilinda 13 verim denemesinde toplam
2116 aygigegi test hibriti olmak tizere, bu denemelerde Sanbro hibriti, her bir
denemede bir defa bulunmasi nedeniyle, toplam 102 kez yer almistir. Verim
denemeleri, enstitii arazisinde kurak sartlarda 3 tekerriirlii olarak, Tesadiif bloklar1
deneme desenine gore kurulmus olup, 3 sira olarak ekilen ¢esitlerin ortadaki tek sirasi
hasat edilmistir. Yine bu orta siranm ilk bitkileri de kenar tesiri nedeniyle hasat
edilmeyerek, degerlendirme dis1 birakilmigtir. Hibritler 70 x 35 cm ekim sikliginda ve
6 m uzunlugunda ekilmis olup, parsel biiyiikliigii hasat sirasinda, 3.78 m? dir.

Denemeler genelde Nisan ayi igerisinde ekilmis olup, Agustos sonu - Eyliil
basinda hasat edilmistir. Cikis garantisini saglamak amaciyla ekim, agilan ¢ukurlara
elle 3-4 tohum atilarak gergeklestirilmis ve daha sonra elle tekleme (seyreltme)
yapilmistir. Ekim zamaninda 25 kg 20-20-0 kompoze giibre kullanilmis olup,
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denemelerde yabanci ot kontrolii; ekim oncesi Trifluarin terkipli ilag uygulanarak ve
daha sonra da bitkiler 15-20 cm boyunda sira arasi ¢apa makinesiyle, sira iizeri ise;
elle capalanarak yapilmustir.

Arastirmada, aygiceginde en énemli verim 6geleri olan tane verimi (Kg ha™),
yag ve kabuk oran1 (%), 1000 tohum agirlig1 (gr), ¢igeklenme, fizyolojik olgunluk ve
tane doldurma siireleri (giin), bitki boyu (cm) ve tabla ¢api (cm) Ol¢iilmiistiir.
Aygigeginde verimin olusumunda en 6nemli donem olmasi nedeniyle, tane doldurma
periyodu da, ¢igeklenme baslangicindan fizyolojik olgunluk zamanina kadar olan siire
olarak arastirmada yer almistir.

BULGULAR

Arastirmada yapilan korelasyon analizleri sonucunda, diisiik verim
degerlerinde, tane verimiyle tim verim &geleri arasinda, fizyolojik olgunluk siiresi
harig, istatistiki olarak énemli bir iliski bulunmus olup, bu iliskinin yoni, yag orani,
ciceklenme ve fizyolojik olgunluk siiresinde negatif yonde, digerlerinde ise pozitif
yondedir (Cizelge 1 ve 2). Yiiksek verim degerlerinde ise, sadece fizyolojik olgunluk
ve tane doldurma siiresinde, diisiik verim sonuglarmin tersine, istatistiki acidan
onemli bir iligki tespit edilmis olup, bu durum verim Ogelerinin arasindaki
etkilesimlerin, verimin diisiik oldugu durumlarda, daha fazla 6nem tasidigini ortaya
koymustur. Yiiksek verimde ise, tane verimiyle diger verim Ogeleri arasinda iligkiler,
istatistiki olarak ©nemsiz bulundugu i¢in, sadece diigsiik korelasyon sonuglari
degerlendirilmistir.

Diisiik verimlerde tane verimi ile yag orani arasindaki negatif iliski, kalite
arttikea verimin diigmesi tezini dogrulamaktadir. Ayrica yine ¢igeklenme ile olan
negatif onemli iligki de, Edirne kosullarinda erkenciligin verim agisindan, 6nemle
iizerinde durulmasi gerektigini vurgulamaktadir. Yag orani ve kabuk orani arasindaki
birgok literatiirde vurgulanan negatif iligski (Miller ve Fick, 1997), bu aragtirmada da
bulunmus olup, bu iligkinin sadece diisikk verimlerde daha 6nemli oldugu ortaya
¢ikmigtir. Arastirmada, diigik verim degerlerinde, en yiiksek pozitif korelasyon
degeri, beklenildigi gibi, tane doldurma siiresi ile kabuk orani arasinda tespit edilmis
olup, tane doldurma siiresi uzadikga, taneler irilestiginden kabuk orani da artmaktadir.
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Arastirmada elde edilen regresyon degerleri Cizelge 3’de verilmis olup,
korelasyon degerlerinde oldugu gibi, diisiik verim degerlerinin aksine, yiiksek
verimdeki degerler fizyolojik olgunluk siiresi harig, istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. En yiliksek determinasyon katsayisi, diisiik verim degerlerinde kabuk
oraninda belirlenmis olup, bunu ¢igeklenme siiresi ve bir birine yakin degerlerde tabla
¢ap1, yag orani ve tane doldurma siiresi takip etmistir.

Kabuk oraniyla tane verimi olan iliskide, yiiksek verimde (2700 kg ha’
sonrast) % 26, diisiik verimde (2300 kg ha™ dan sonra) ise % 32’ye kadar pozitif olan
iligki, daha fazla kabuk oranlarinda, gerek yag oranmin diismesi, gerckse fazla
kabuklu tanelerin daha hafif olmasi nedeniyle, tane verimi diismiistiir (Sekil 1). Bu
durum yiiksek verim i¢in, aygigegi hibritlerinin % 26 kabuk oraninin altinda olmasi
gerektigini, daha diisiik verimlerde ise, yiiksek kabuk oraninin belirli bir orana kadar
mevcut olumsuz etkisini tolere edebildigini ortaya koymaktadir.

Yag orami ile tane verimi arasinda ortaya ¢ikan iligkide ise, kalite artikga,
tane verimi diiser beklentisini dogrular bigimde (Miller ve Fick, 1997; Ashok ve ark.
2000; Skoric ve ark. 2000), hem diigiikk, hem de yiiksek verim grafiginde, diisiik
degerlerde (1600 kg ha™ den asag) % 42, yiiksek verimde (2400 kg ha™ sonrasi) ise,
%45¢e kadar olan diisiis, bu noktadan sonra yerini artiga birakmistir (Sekil 2). Sanbro
¢esidi daha onceki denemelerde, uzun yillar ortalamasi genelde % 42-45 civarinda bir
yag oranima sahip olmasi nedeniyle, bu degerlerin lizerindeki paralel artiglar, ¢esidin
esas Ozelligini yansitmamakla birlikte, genelde gesitler ortalama performansin tizeri
yag oranimdaki (% 45 ve lizeri) artis, tane verimine de olumlu katkida bulunmaktadir.

Aygigeginde en dnemli verim 6gelerinden biri olan bin tane agirlig ile tane
verimi iliskisinde, diisiik verimde (2300 kg ha™ e kadar), 68 g a kadar paralel bir artis
mevcut iken, bu miktardan sonra istenen iri tohumlarda, aycicegi hibritlerinin tane
veriminden taviz vermesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 3). Yiiksek verimde ise,
tam tersi bir durum mevcut olup, ilk baglardaki tohum iriligi arttik¢a diisen tane
verimi (3000-2500 kg ha™ aralig1), 55 g dan sonra yerini paralel bir artisa birakmistir.

Ayciceginde verimi belirleyen en &nemli verim &gelerinden biri olan
¢igeklenmenin baslangicindan fizyolojik olgunluga kadar dénem olan tane doldurma
periyodunda beklenildigi ve daha dnceki arastirmalarda da vurgulandigi gibi (Miller
ve Fick, 1997; Kaya ve ark., 2005), hem diisiik, hem de yiiksek verimlerde, tane
doldurma siiresi arttik¢a tane veriminde de artis gozlenmistir (Sekil 4).
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Gerek ¢iceklenme, gerekse fizyolojik olgunluk siirelerinde tane verimiyle
benzer egilimler goézlenmis olup, yiiksek verim degerlerinde yetisme giin sayisi
arttikga tane veriminde artis s6z konusu iken, diisiik verimlerde ise tersine, gecgilik
arttikga tane veriminde diisiis devam etmistir (Sekil 5 ve 6). Bu sonuglar, Edirne’de
daha onceki arastirmalarda ozellikle kurak gecen yillarda erkenci ¢esitlerden daha
yiiksek verim alinmasi tezini dogrular niteliktedir (Kaya ve Atakisi, 2003 ve 2004).

Bir ¢ok aragtirmada tane veriminin belirlenmesinde 6nemli rol oynayan
verim Ogeleri arasinda yer alan bitki boyunda (Dagiistii, 2002; Kaya ve Atakisi, 2003,
Kaya ve Atakisi, 2004; Kaya ve ark., 2005; Hladni ve ark., 2006) arastirmada hem
diisiik, hemde yiiksek verimlerde, pozitif bir iligki belirlenmistir. Diisiik verimlerde,
bitki boyu arttik¢a artan tane verimi, 160 cm den sonra azalma seyrine girmistir. Yine
yiiksek verim performans gdsteren hibritlerde (2600 kg ha™), 140 cm de zirveye
ulasan tane verimi, bu noktadan sonra azalmaya baslamistir. Elde edilen bu sonuglar;
gelistirilecek aygicegi hibritlerin 140 cm civarinda olmasini, ancak kesinlikle 160 cm
nin {izerinde olmamasini, daha yiiksek boylu bitkilerin bu yiiksekliklere, tane
veriminden taviz vererek ulastiklarini gostermektedir (Sekil 7).

Bir diger 6nemli verim 6gesi olan tabla ¢apinda ise (Kaya ve Atakisi, 2003,
Kaya ve Atakisi, 2004; Hladni ve ark., 2004;), beklenildigi gibi, arastirmada diisiik
verimlerde tabla capi arttikga tane veriminde de artis gozlemlenmistir (Sekil 8).
Ancak vyiiksek verimlerde (2600 kg ha™ civari) tabla ¢apmin tane veriminin
olusumunda her hangi bir olumlu ve olumsuz katkisinin olmadigi belirlenmistir.
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Sekil 1. Sanbro hibritinde tane verimi ve kabuk orani arasindaki iligkiler.
Figure 1. The relationships between seed yield and husk content.
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Sekil 2. Sanbro hibritinde tane verimi ve yag orani arasindaki iliskiler.
Figure 2. The relationships between seed yield and oil content.
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Sekil 3. Sanbro hibritinde tane verimi ve 1000 tane agirlig1 arasindaki iligkiler.
Figure 3. The relationships between seed yield and 1000 seed weight
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Sekil 4. Sanbro hibritinde tane verimi ve tane doldurma siiresi arasidaki iligkiler.
Figure 4. The relationships between seed yield and grain filling period.
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Sekil 5. Sanbro hibritinde tane verimi ve ¢igeklenme siiresi arasindaki iligkiler.
Figure 5. The relationships between seed yield and flowering days.
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Sekil 6. Sanbro hibritinde tane verimi ve fizyolojik olgunluk arasindaki iliskiler.
Figure 6. The relationships between seed yield and physiological maturity.
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Sekil 7. Sanbro hibritinde tane verimi ve bitki boyu arasindaki iliskiler.
Figure 7. The relationships between seed yield and plant height.
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Sekil 8. Sanbro hibritinde tane verimi ve tabla ¢ap1 arasindaki iligkiler.
Figure 8. The relationships between seed yield and head diameter.
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TARTISMA VE SONUC

Aragtirmada yapilan korelasyon analizi sonucunda; Edirne kosullarinda tane
veriminin olusumunda verim Ogelerinin daha ¢ok diisiik verim degerlerinde daha
belirleyici rol oynadigi anlasiimistir. Diisiik verimlerde en etkili verim &geleri pozitif
yonde sirastyla, kabuk orani, tabla ¢api, 1000 tohum agirlig1 ve tane doldurma; negatif
yonde ise yag orani ve gigeklenme siiresidir. Daha yiiksek verimlerde ise; diisiikk
verimlerde etkili verim &gelerinin etkisi son derece az olup, bunlar yerine bitkilerin
vejetasyonun ¢igeklenmeden sonraki donemleri olan olgunlagma ve tane doldurma
periyodunun pozitif yonde daha etkili oldugu ortaya ¢ikmustir. Yiiksek verimlerde
etkili bu verim o6gelerinde, olusan asir1 sicaklik ve yetersiz yagistan kaynaklanan
kuraklik gibi stres kosullari nedeniyle, bitkilerin o6zellikle siit olumu déneminde
tanelerin asir1 ve kisa zamandaki su kaybiyla, irilikleri yiiksek oranda azalarak, tane
veriminde 6nemli dl¢iide disiislere neden olmustur. Nitekim yiiksek verimlerde, 1000
tohum agirligiyla tane doldurma periyodunun, yiiksek oranda 6nemli negatif yondeki
iligkisi, bu kantyr dogrulamaktadir.

Yapilan regresyon analizleri sonucunda; tabla ¢api, bin tohum agirligi,
gigeklenme ve fizyolojik olgunlukta birbirinin tersine, diger verim Ogeleriyle tane
verimi arasinda ise, hem diisiik, hem de yiiksek verimlerde, benzer egilimler elde
edilmistir. Kabuk oraninda yiiksek verimlerde 2600 kg ha”, diisik performans
gosteren hibritlerde 2300 kg ha™ verime kadar olan paralel artis (% 26 kabuk yiiksek
ve % 32 disiik) gostermistir. Yag orani tane verimi iliskisinde ise, % 43-45 yag
oranina kadar olan tane verimindeki olumsuz etkiler yerini, daha sonra artisa
birakmistir. Bin tohum agirliginda ise, diisiik verim performansinda (1400-1900 kg
ha™' araliginda) tane verimine olumlu katkida bulunurken, yiiksek verimlerde ise,
2500-3000 kg ha™ araliginda irilik arttikca diisen tane verimi, 55 gr dan sonra ten
verimine olumlu katkida bulunmaya baglamigtir. Bu durum iyi sartlarda, 1000 tohum
agirhigl tane verimine olumlu katkida bulunurken, kot sartlarda 68 gr dan sonra
arzulanan iri tane i¢in, verimden taviz verilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Bitkinin yetisme ve olgunlagsma siirelerinin de arasgtirmada o6nemli rol
oynadigi goriilmiis olup, tane doldurma periyodunun uzunlugu tane verimine direk
olumlu katkida bulunurken, iyi kosullardaki yiiksek verimlerde g¢igeklenme ve
olgunlasma siiresinin uzunlugu tane verimine olumlu etkide bulunurken stres kosullari
nedeniyle diisen verimlerde, erkencilik daha fazla 6ne ¢ikmaktadir. Diger 6nemli
verim 6gelerinden bitki boyunda yiiksek verimlerde 140 cm, diisiik verimlerde ise 160
cm den sonra verimler diiserken; tabla ¢apinda ise, diisiik verimlerde ¢ap arttik¢a
verim artarken, 2500 kg ha™ dan sonra tabla ¢ap1 tane verimine etkisi goriillememistir.
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TANE VERIMININ OLUSUMUNDA ROL OYNAY AN ONEMLI VERIM
OGELERININ KATKI ORANLARININ BELIRLENMESI

Arastirma sonuglarina gore, ayci¢eginde verim ogelerinin tane verimine stres
kosullar1 veya diger nedenlerden dolayi olusan diisiik verimlerde daha belirleyici rol
oynadigi, yiiksek verim igin aygiceginde, ideal hibritlerin 140 cm boya, % 25in
altinda kabuk oranina ve uzun bir tane doldurma periyoduna sahip olmasi gerekir.
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