Istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri Dergisi Yil:7 Sayi:14 Giiz 2008/2 s.53-61

KAGIT YUZEY PURUZLULUGUNUN L*a*b* DEGERLERI
UZERINE ETKIiSININ BELIRLENMESI

Arif OZCAN"

OZET

Calismada kagit yiizey piiriizliiliigiiniin, tizerine basilan miirekkep renklerinin L*a*b* degerleri iizerine
etkisinin tespiti i¢in test baskilar1 yapilmistir. Test baskilart i¢in yiizeyi piiriizlii 1. hamur beyaz kagit ve
piiriizsiiz sayilabilecek kuse kagit ile bu kagitlarin ikisine de uygun olan fiziksel kuruyan yag bazl ofset
miirekkebi kullanilmistir. Optimum baski odasi sartlarinda IGT C1 ofset test baski makinesi ile kagitlar
iizerine cyan renkte zemin baskisi yapilmistir. Test baskilari tizerinde baski sonrast hemen ve tam
kurumanin gergeklestigi 6 saat sonra spektrofotometre ile L*a*b* degerleri olciildii. Piirizlii ve piiriizsiiz
kagitlarin iizerine basilan mirekkeplerin 1slak ve tam kurumus haldeki yapilan Ol¢iimlerinin
degerlendirilmesi sonucunda kagit yiizey piiriizliilliigtiniin L*a*b* degerleri lizerine etkisi uygulamali
olarak tespit edilmistir. Bulgular 1s18inda yiizeyi piiriizlii kagitlar iizerine yapilan baskilarda standart
L*a*b* degerlerinin elde edilebilmesi i¢in, gazete gibi ¢ok hizli gerceklestirilen baskilarda alinabilecek
onlemler verildi.
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THE DETERMINATION OF ROUGH PAPER SURFACE EFFECT ON L*A*B¥*
VALUES

ABSTRACT

In the present study, test prints were performed to establish the effects of printed ink colors on L*a*b*
values. For the test prints, two kinds of papers ie. rough surfaced uncoated white paper and gloss coated
paper and a physically drying oil based offset printing ink suitable for these two papers were used. In the
optimum printing room conditions, a background print was applied in cyan color on the papers by an IGT
C1 offset printing machine. L*a*b* values were measured by spectrophotometer immediately and
following 6 hours drying time. The effect of paper surface roughness on the L*a*b* values in the ink
printed on uncoated white and gloss coated papers were practically established. In the light of the
observations, the precations to be taken were given in a rapidly performed printing work ie. newsprint in
order to obtain standard L*a*b* values with the uncoated slightly papers.
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1. GiRis

Ofset baski sisteminde baski kalitesine etki eden en Onemli unsurlardan birisi
iizerine baskimin yapildigi kagidin yiizeyinin fiziksel Ozellikleridir. Baski
kagitlarinin iizerine basilan miirekkepler fiziksel ve kimyasal olarak iki yolla
kururlar. Fiziksel kuruma siirecinde kagit lizerinde miirekkep tabakasinin olusumu
biiylik oranda kagit-miirekkep etkilesimi ile meydana gelmektedir (Havlinova vd,
2000:251-259). Fiziksel kurumada gazete baskilarinda oldugu gibi ¢ogunlukla
yiizeyi kaplanmamis gozenekli kagitlar tizerine basilan miirekkep kagidin
biinyesinde bulunan seliilozlar tarafindan emilerek kendiliginden kurur. Burada
baskt miirekkebinin baglayic1 kismui biiyiik bir oranda kagit yiizeyi tarafindan emilir
ve kagit-miirekkep bagi olusur (Ozcan vd, 2008:401). Baglayicinin bir kismu ise
pigment taneciklerini bir arada tutmak iizere yiizeydeki baski miirekkebi i¢inde kalir
(Giil, 2001:59). Bu durumda kagidin yiizeyinin kaplanmamis yani piiriizlii olmasi
kuruma mekanizmasinin geregidir. Ancak yiizeyin piriizliligii baskinin gorsel
kalitesi tizerine ¢ogunlukla olumsuz etki eden unsurdur. Bu nedenle bu tiir kagitlar
genellikle ¢ok yiiksek kalitenin zorunlu olmadigi ve tiiketicinin elinde kullanim
omrii birka¢c giin gibi olduk¢a kisa olan iriinlerin baskisinda tercih edilirler.
Gazeteler, biiltenler, el ilanlar1 bu yayinlara 6rnektir. Bu tiir yaymlarin bu sekilde
basilmasi tamamen ekonomik nedendendir. Eger bir gazete ¢ok kaliteli piiriizsiiz bir
kagida kaliteli miirekkeple basilacak olursa o gazetenin fiyati mevcut fiyatinin ¢cok
tizerinde satilmak zorunda olur.

Yiizeyi piiriizli kagitlar tizerine basilan miirekkeplerin tamamen kurumasi bazen
birka¢ giin siirmektedir (Gane vd, 2003:1]. Bu kuruma siirecinde, kagidin stabil
olmayan yapisina bagli davramisindan kaynaklanan miirekkep renk degisimleri
olabilmektedir (Yenidogan vd, 2006:17-19). Bu durum cok renkli baskilarin renk
degisimlerinde meydana geldiginde basimevi ile miisteri arasinda ¢oziimii adli
makamlarda aranan sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu renk degisimlerini tespit etmek
bazen c¢iplak gozle miimkiin olabilmekte ancak anlamli olamamaktadir. Bu
degisimin anlamh ifadesi spektrofotometre ile L*a*b* degerlerinin Sl¢iilmesi ile
mimkiin olmaktadir. ISO-12647-2-2004 standardi; kullandigimiz  kagit ve
miirekkebe gore elde edilmesi gereken degerleri vermektedir (Tablo 6.). Fakat saatte
80.000-90.000 tur donerek birkac saatte onlarca ton ham kagidi yayin haline
getirmek icin yapilan baskilarda bu sorunlarin baski aninda tespiti ve giderilmesi
neredeyse miimkiin olamamaktadir. Bu nedenle mevcut imkanlarla yapilabilecek en
iyi baski icin baski malzemesinin teknik o6zelliklerini Onceden bilerek gerekli
onlemler alinmalidir.

2. CIE L*a*b RENK SISTEMi

2.1. CIE L*a*b* Renk Sistemi Teorisi

L*a*b* renk modeli dikey sari-mavi ve yesil-kirmizi eksenlerine dayanan dortgensel
koordinatlar kullanir. L*a*b* renk uzayinin iyi dengelenmis yapisi, bir rengin ayni
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zamanda hem yesil hem kirmizi veya hem mavi hem hem de sar1 olamayacagi
teorisi iizerine kurulmustur (Sahinbaskan, 2002:36). Bunun sonucunda kirmizi/yesil
ve sar/mavi sifatlarini tarif etmek icin basit degerler kullamilabilir. CIE L*a*b*’da
bir rengi gosterirken, L* lightness’1, a* kirmizi/yesil degerini ve b* sari/mavi
degerini gosterir (Bruce, 2000; Speirs, 1998).

Giiniimiizde en yaygin kullanilan ve kabul goren renk evreni CIE L*a*b* evrendir.
Masaiistii yayincilikta bilgisayarlar ve programlar bu sistemi temel alirlar. Renk
yonetim sisteminin temel renk evreni CIE L*a*b*’dir (Bestman, 2003; Linotype,
2003).

2.2. CIEL*a*b* AE (deltaE)

Kisaca AE*, iki renk arasindaki farkin ol¢iimiidiir. CIE L*a*b* renk diizleminde
bulunan iki rengin (diizlemdeki iki noktanin) koordinatlar1 arasindaki uzakliktir. AE
ne kadar biiyiikse karsilastirilan renklerin arasindaki fark da o kadar fazladir. CIE
L*a*b* sistemine gore, iki renk arasindaki renk farki veya uzaklik,

AE=[(AL*)* + (Aa*)* + (Ab*)*]""* formiiliine gore hesaplanir. Formiiliin agilimi;
> Orijinal rengin degeri= L', a', b'

> Basilan rengin degeri= L?, a°, b’

>  Renk farki (AE)’=(L'-L»? + (a'-a®? + (b'-b»>dir

Renk uzakliklar1 (AE) degerleri Tablo 1. verilmistir.

Tablo 1. Renk Uzakliklar: Deger Tablosu

AE Renk Farki
0 Yok
1 Cok kiicgiik
2 Kiiciik
3 Orta
4 Biiyiik
5 Cok biiyiik
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L=100

& 75 &

L=0

Sekil 1. CIE L*a*b* renk diizlemi

3. DENEL KISIM

3.1 Malzeme ve Metot

Ofset baski makinesini en iyi simule eden masaiistii test baski makinesi IGT C1 test
baskt makinesidir. IGT Cl1 test baski makinesi ezici merdanesi iizerine pipet ile 1,5
ml miirekkep verilerek 240 saniye ezildi. Homojen olarak miirekkebin ezici merdane
iizerinde dagilmasi ve uygun viskoziteye ulasmasi icin miirekkebin ortalama 240

saniye ezilmesi gerekmektedir (Ozomay, 2009:44).

Calismada bitkisel yag bazli hammaddelerle iiretilmis, mineral yag igermeyen
stirtinme direnci yiiksek miirekkep tercih edilmistir. Baskilar cyan miirekkep ile
yapilmistir. Miirekkep ezme siiresi 240 saniye ve baski forsast 350N’dur.
Miirekkebe ait parametreler asagida verilmistir.

Tablo 2. Cahismada kullamlan Cyan miirekkebe ait dayaniklilik ozellikleri

Cyan
miirekkep

Isik hashg Alkol Alkali Solvent
dayanimi dayanimi
8 + N "
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Tablo 3. Cyan miirekkebin karakteristik ozellikleri

Parlaklik Yiiksek

Siirtiinme Direnci Cok iyi

Nokta Degeri Yiiksek

Kagida Yerlesme Hizhi

Baski sonrasi islem kolayligi Cok hizlh

On-arka 8 renk baskiya uygun Cok iyi

Form Koyu kivamli

Kaynama Noktas1 250 °C

Parlama noktas1 >100°C

Tutusma sicaklig 200 °C

Patlama i¢in kritik deger % 6.5 hacim

Buhar basinct 20 ‘C’de < 0.1 hPa

Yogunluk 1.088g/cm3

Coziinebilirlik/karisabilirlik Karisamaz/¢oziillemez

Solvent icerigi (organik solvent/su) <% 0,5/ <%0,5

Tablo 4. Calismada kullamlan Cyan miirekkebin icerigi

Pigment % 21
Recineler (alkid) % 37
Likit Bilesenler % 37
(bitkisel yag, bitkisel yagl asit ester) ?
Katki maddeleri %5
(mumlar, kurutucular, yardimec1 maddeler ¢
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80g/m> 1.hamur ve 170g/m* parlak kuse kagidi alinarak, cyan ile 5 ser adet baski
yapildi. Kagitlara ait parametreler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 5. Cahsmada kullanilan 170g/m’ parlak kuse ve 80g/m* 1.hamur
kagitlara ait parametreler.

TESTLER Biim | parikkuse | bamr
Gramaj g/m? 172 78
Kalinlik um 124 93
Kiil % 40,9 25,8
Porozite ml/d 140 550
(\;i;zse;/tjn diizgiinliigii um 103 453
(YPi;)ZSe)yark fﬁzgﬁnlugﬁ um 112 4,09
Beyazlik f.li (6n) % 82,16 81,69
Beyazlik f.siz (6n) % 93,06 88,02
Beyazlik f.1i (arka) % 81,88 81,58
Beyazlik f.siz (arka) % 92,7 88,14
Cobb-60 (On yiiz) g/m’-1 dk 25 16
Cobb-60 (Arka yiiz) g/m’-1 dk 31 18

IGT CI1 test baski makinesinde baskilar yapildiktan hemen sonra ve 6 saat sonra
spektrofotometre ile L*a*b* 6l¢timleri yapilmis ve AE renk farklar: tespit edilmistir.
Olciim sonugclart tablolar ile gosterilmistir.
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Tablo 6. ISO-12647-2-2004 standardina gore kullandigimiz kagit ve miirekkebe
gore elde edilmesi gereken standart degerler (ISO 12647-2, 1996:7).

Cyan miirekkep L* a* b*
1.hamur 58 -25 -43
Kuse kagit 54 -36 -49

4. SONUCLAR ve DEGERLENDIRMELER

Test baskilar1 her iki kagit iizerine de optimum ve stabil sartlarda yapilmistir. Buna
gore yiizeyi puriizsiiz kuse kagit (AE) renk sapmasi kabul edilebilir sinirlarda
kalmistir. Ancak 1. hamur gozenekli kagitta ise kabul edilebilir standartlarin disina
¢ikmustir. Bu olumsuz durum miirekkebin kuruma siirecinde kagit yiizeyinde olusan
miirekkep filminin kagit bilinyesine niifuz oranina baghh degisiminden
kaynaklanmaktadir. Yani miirekkep tam kuruduktan sonra kagidin biinyesine az
yada ¢ok girerek kagit tizerindeki film kalinliginin azalmasi nedeniyle densitometrik
degerlerinin buna bagl olarak degistigi goriilmektedir (Oktav, 1994:128).

Kuse kagitta bu durumun olusmamasi ise miirekkebin kuruma siirecinde kagit
biinyesine niifuz etmeden miirekkep igerigindeki sivi kismin buharlagarak
polimerizasyonla kat1 ve yogun bir film olugturmasindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 7. Yapilan test baskilarindan sonra elde edilen L*a*b* degerleri ve A

farklar
Baskidan 6 saat | A Baskidan 6 saat | A
sonra sonra sonra sonra
Kuse kagit 1.hamur
L* | 52,89 53,98 1,09 54,29 55,81 1,52
a* | -34,75 -33,42 1,33 -22,96 -21,98 0,98
b* | -52,19 -51,27 0,92 -50,56 -49,11 1,45
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1,6
W 80g/m2 Lhamurkagit fark

1.4

E170g/m2 Kuse kagit fark

1,2

08 -

06 -

04 -

0.2 -

L a b

Sekil 2. Kuse kagit ve 1.hamur kagittan baskidan sonra ve 6 saat sonra yapilan
renk sapmasi olciimleri grafigi

Yapilan test baskilar1 sonucunda 170g/m* kuse kagit ve 80g/m’ 1.hamur kagittan
baski sonrasi ve 6 saat sonra yapilan L*a*b* Ol¢iimlerine gore, 1.hamur kagitta L*
ve b* degerlerinde farkin attig1 ve kuse kagitta ise a* degerinde bu farkin daha fazla
oldugu tespit edilmistir (Tablo 7, Sekil 2)

Renk sapmalarinin tespiti i¢in tek bir Ol¢iim yapmak yeterli olmamaktadir. En
azindan 5 niishasinin ortalama degeri tespit edilmelidir. Ciinkii 6zellikle gozenekli
kagit yiizeylerinin stabil olmayan farkli bolgelerinde az da olsa farkli degerler
Ol¢iilmektedir. Ofset baskida bahsedilen renk sapmalarina neden olabilecek bircok
unsur vardir. Su ve miirekkep dengesizliklerinden, sicaklik ve nem degisimlerinde,
makinenin hizinin degismesinden, k&gt gramaj farkliliklarindan, sipere gelen
ayarsiz kagittan ve calisma esnasinda meydana gelecek kagit tozlarindan herhangi
bir veya birkac niisha etkilenebilir. Bu sebeple daha ¢ok niisha baz alindiginda sonug
daha objektif olacaktir.

Gozenekli kagit ylizeylerine ¢cok hizli basilan kendiliginden kuruyan miirekkeplerde
renk sapmalar1 olabilmektedir. Bu nedenle renk sapmalarinin minimum diizeyde
olmas1 gereken baskilar i¢in kuse kagitlar kullanilmalidir. Ciinkii bu durumda
makine sistemini degistirmek hem olanakli hem de uygun degildir.
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