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OZET

Calismada; Baski ortami ve uygulama sartlari sabit tutularak IGT ofset baski test cihazi ile daha onceden
agirliklart hassas terazi ile tespit edilmis kuselenmis ve kuselenmemis (80 g/m” Kuse ve I.Hamur) kagitlar
iizerine, 250N, 350N ve 450N degerlerinde baski basinglar uygulanarak, siyah renkli ofset baski miirekkebi ile
baskilar yapilmistir. Baskili test rnekleri hassas terazide tartilip, ayni kagitlarin bask: yapilmamis agirliklar
ile karsilagtirilmistir. Ayrica X-Rite SpectroEye Spektralfotometre ile test kagitlarinin zemin ton densiteleri
Olctilmiistiir. Test basilar1 sonuglar1 degerlendirilerek baski basincinin kuselenmis ve kuselenmemis kagida
aktarilan miirekkep miktar1 ve baski sonucu olusan zemin ton densitesi degerleri iizerine etkisi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ofset baski, kaplanmig- kaplanmamus kagt, baski basinct, zemin ton densitesi

THE APPLIED OBSERVATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN PRINTING
PRESSURE AND THE AMOUNT OF INK PRINTED AND SOLID TONE DENSITY IN
OFFSET PRINTING ON COATED AND UNCOATED PAPERS

ABSTRACT

In study; printings are done with black colored offset printing ink of IGT Offset Printing Test Device, applying
different printing pressures whose values are 250 N, 350 N and 450 N, on coated and uncoated (80 g/ m’
Coated and High-Grade) papers whose weights are detected with assay balance beforehand under equal media
and application conditions. Printing results which have different printing pressures are weighted with assay
balance and compared with the weights of same papers that are not printed. Moreover, solid ton densities of
coated and uncoated papers are measured with X-Rite Spectro Eye Spectral photometer. In this way,
relationship between printing pressure and ink amount transmitted on coated and uncoated paper and solid ton
density values occurring by printing are examined.
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1. GiRis

Ofset baski sisteminde kullanilan baskiali malzemeleri genel olarak; kagit, karton,
plastik malzemeler ve metal malzemelerdir. Plastik ve metal malzemeler 6zel ofset baski
yontemleri ile basilabilirler. Bu 6zel yontemler nemlendirme suyunun kullanilmadigi;
kuru ofset ve susuz ofset baski yontemleridir. Giinimiizde iilkemizde daha c¢ok
nemlendirmeli ofset baski yontemi kullanilmaktadir. Bu baski yonteminde ise kagit ve
karton gibi lifli baskialt1 malzemeleri iizerine baskilar gerceklestirilmektedir. Kagit ve
karton ise kendi aralarinda yiizeyi kaplanmis ve yiizeyi kaplanmamus olarak ikiye ayrilir.
Bir kagit veya kartonun yiizeyinin kaplanmasi; o malzemeye yiizey diizgiinligi
katarken, bunun yaninda uygulanacak miirekkebin cinsini, kuruma siiresini ve goriintii
kalitesini de etkiler.

Nemlendirmeli ofset baskida nemlendirme suyu kullanildigi i¢in, baski miirekkebi
olarak yag bazli ofset baski miirekkebinin kullanilmasi kaginilmazdir. Bunun nedeni
kullanilan yag bazli miirekkep ile nemlendirme suyu; su ve yagin birbirine karigmama
prensibine dayali olarak, problemsiz bir sekilde baski iglemini gerceklestirebilmeleridir.

Fotokimyasal veya dijital yontemlerle kalip lizerine aktarilan goriintii, belli bir basingla
once blankete, daha sonra blanket ile baski silindiri arasindan gecen kagida aktarilir.
Silindirlerin arasindaki basing “Baski Basinci (forsa)” olarak adlandirilir. Baski basinci,
silindirlerin birbirlerine olan uzakliklar1 degistirilerek ayarlanabilir. Baski sirasinda
kagida aktarilan miirekkep miktarinin, blanket ile baski silindiri arasindaki baski basinct
ile iliskisi vardir. Basing arttikca blanket ile baski silindiri arasindaki baski temas yiizeyi
artmaktadir. (Sekil 1) [4]

Blanket Silindiri
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Baski Blanketi

Baska Silindiri

Sekil 1. Baski Sildiri ve Blanket Silindiri arasindaki Baski temas yiizeyi
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Ofset baski sisteminde baski kalitesine etki eden en onemli unsurlardan birisi iizerine
baskinin yapildig1 kagit yiizeyinin fiziksel 6zelligidir. Yiizeyi kaplanmamis bir kagidin
iizerine basilan miirekkebin kurumasi; hem baskialti malzemesinin lifli yiizeyinin
miirekkebi biinyesine kabul etmesi, ylizeyi kaplanmis bir kagidin iizerine yapilan
miirekkebin kurumasi ise; baskialti malzemesinin ylizeyindeki kaplamanin, miirekkebin
belli kistmlarinin kagidin icerisine ge¢cmesini engellediginden, yalnizca buharlagsma ile
gerceklesir. Bu nedenle de yiizeyi kaplanmamis malzemelere yapilan baskilarda 6zel
miirekkepler ve katki maddeleri kullanilir. [5]

Miirekkebin sivi fazinin baski yiizeyi tarafindan emilmesi yoluyla penetrasyon yani
niifuz ederek kuruma (Sekil 2) meydana gelir. [3]
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Sekil 2. Miirekkebin Niifus Ederek Kurumasi

Yiizeyi kaplanmamis malzemelerin yiizeyleri piiriizlii oldugundan, diizgiin bir baski
goriintiisiiniin elde edilebilmesi i¢in baski basincinin (forsanin) nispeten fazla tutulmasi
gerekmektedir. Bu nedenle fazla basing uygulandiginda kagit ve miirekkep yiizey,
yapisma ve dayamklilik ozelliklerine gore baskida problemlerle karsilasilabilir.
Kaplanmis malzemenin ylizey diizglinligi ise forsa agisindan asir1 bir basing
uygulanmasina ihtiya¢ duymaz. [7]

Kuruma siirelerine gelindiginde ise; farkli durumlarla karsilasilabilinmektedir. Bazi
durumlarda kuruma siiresinin; malzemelerin kimyasal yapilarina ve ortam sartlarinin
farkliliklarina bagl olarak 7 giine kadar uzadig: goriilmektedir. Miirekkebin kurumasinin
uzun zaman almasi ise, bu zaman igerisinde miirekkebin densitesinin de degismesine
neden olmaktadir. Bu nedenle bu calisma sirasinda baski sonuglari 168 saat siire ile
olciilmiistiir. {1k olg¢iimler baskimin ilk yapildigi anda, sonraki dlciimler ise periyodik
araliklarla yapilmig, boylece zemin densitesinin sabitlendigi degerlerin olctildiigii
zamanlar da, miirekkebin kuruma siiresi olarak kabul edilmistir.
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2. DENEYSEL KISIM

2.1. Malzeme ve Metot

2.1.1.Kullamlan kagitlarm ve Miirekkebin o6zellikleri,
ALKIM 80 g/m” Birinci Hamur Kagit,

ALKIM 80 g/m* Kuselenmis Kagit.

2.1.2.Miirekkebin ozellikleri,
Michael Huber Miinchen Tabaka Ofset
DIN ISO 2846-1 Standardina gore;

. - Alkol Alkali Solvent
Resista Isik haslig d d d
Black ayanimi ayanimi ayanimi
Miirekkep
8 + + +

2.1.3. IGT Test Baski Cihazinin Genel Ozellikleri

Bu test baski cihaz1 ofset baskiy1 basarili bir sekilde taklit edebilmektedir. Bilgisayarl
renk 6lgme ve renk esleme sistemleri i¢in tasarlanmiglardir. (Sekil 3) Eslestirme testleri
fazla uzun siirmedigi i¢in bu cihazlarin ¢alistirma maliyetleri de diisiiktiir.

Sekil 3. IGT C1 Test Baski Cihaz1

Bu cihazlarda, miirekkepleme ve baski tek bir seferde uygulanabilmektedir. Bu sayede
zaman agisindan ¢ok avantajlidirlar. Kullanimi kolay olan bu cihazlar, bircok farkli
baskialti malzemesi ve miirekkep ile kullanilabilmektedirler. Cihazin toplam
miirekkepleme alam1 720 cm?’dir. Iki aliiminyum miirekkepleme diski ve bir ana
merdanesi vardir. Miirekkepleme {initesi 30s, baskilama iinitesi ise 15s’de baski
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yapabilmektedir. Cihazin baski hiz1 0,3m/s’dir. Baski basinci ise 100-1000N arasinda
degisebilmektedir. Baski kism1 otomatik olarak basing yapar, baski gerceklesir ve sonra
yine otomatik olarak ayrilir. Kalin malzemelerin baskisi i¢in baski kismi 4 mm’ye
ayarlanabilmektedir. Baski genisligi; C1 i¢in 15, 20 ve 35 mm.’dir. Baski uzunlugu 200
mm’dir. [1][6][8]

2.2.Uygulama

80 g/m” Kuse Kagit ve 80 g/m* I. Hamur kagitlarin birim agirliklan 6l¢iilmiistiir. IGT C1
Test baski makinesinde IGT baski makinesinin baski prosediirii ¢ercevesinde, esit
miktarda miirekkep (2 ml) verilerek ve 250 N, 350 N ve 450 N basinglarda Siyah
miirekkep ile aymi sartlarda baski yapilmistir. Baskidan hemen sonra; belirli zaman
araliklar1 ile densitometrik degerleri ol¢iilmiistiir.

Olciimler GRETAG D19 C Cihazi ile yapilmistir. Numune; bir 151k kaynag: tarafindan
aydinlatilir, Isik once miirekkep tabakasina niifuz eder ve siddeti azalir. Kalan 151k,
genisce ve yayilabilecei kagit tarafindan yansitilir. Bu 15181n bir kismu tekrar miirekkep
tabakasindan gecer, yogunlugu azalir ve sonunda aliciya ulagarak sayisal olarak
degerlendirilir. [2]

3. SONUCLAR ve DEGERLENDIRMELER

80 g/m” Kuse kagida 250 N basingla baski yapildiginda Zemin ton densitesinin zamana
bagli olarak 6nce sabit, 48 saat sonra zemin ton densite degerinin yiikseldigi, 72 saatte
en yiiksek degere ulasip, daha sonra ise giderek densite degerinin azaldig1 goriilmektedir
(Sekil 4).

A

~__ ¥

Zemin Ton densitesi

1.70

24 438 72z 96 120 144 168

Zaman (s}

Sekil 4. 250 N 80 g/m* Kuse Kagitta Zamana Bagh Densitometrik Degisim
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230
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Zemin Ton Densitesi

24 48 72 96 120 144 168
Zaman (s)

Sekil 5. 350 N 80 g/m* Kuse Kagitta Zamana Bagh Densitometrik Degisim

80 g/m” Kuse kagida 350 N’luk basingla baski yapildiginda; baskidan hemen sonra
olciildiigiinde densitesi 2,67°dir. Son 6l¢iim yapildiginda densite 2,52’dir. 350 N’luk
basingla baski yapildiginda 48 saat sonra densite degeri yiikselerek 96 saat sonra diisiise

gecmigtir (Sekil 5).
2,90 \N/
2.60 \_/\
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24 48 72 96 120 144 168
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Sekil 6. 450 N 80 g/m* Kuse Kagitta Zamana Bagh Densitometrik Degisim

80 g/m* Kuse kagida 450 N’luk basingla baski yapildiginda ise; baskidan hemen sonra
olciildiigiinde zemin densitesi 2,76’dir. 72 saat sonra zemin ton densite degeri
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yiikselmeye baglamis, 96 saatte en yiiksek degere ulasmis ve ve 120 saat den sonra
yapilan dl¢iimlerde zemin ton densite degeri aynm seviyelerde seyretmistir (Sekil 6)

80 g/m”> Kuse kagida degisik baski basinglarinda yapilan baskilarda goriilmiistiir ki
iiciincii ve dordiincii giinlerde densite en yiiksek degerlere ¢cikmaktadir (Sekil 11) Daha
sonra densite degeri ilk dl¢iimlerden daha diisiik bir degerde dl¢iilmiistiir.

\/\‘—/*

Zemin Ton Densitesi

1.70

24 48 72 96 120 144 168
Zaman (s)

Sekil 7. 250 N 80 g/m* 1.Hamur Kagitta Zamana Bagh Densitometrik Degisim

80 g/m* 1.Hamur kagida 250 N basingla baski yapildiginda goriilmiistir ki; ilk giin
zemin ton densitesi 2,43 diir. Daha sonra densite degeri diismeye baslamigtir. 72 Saat
sonra Ol¢iim yapildiginda densite degeri en diisiik degerdedir (Sekil 7).
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2.60

Zemin Ton Densitesi

170

24 48 72 96 120 144 168
Zaman (s)

Sekil 8. 350 N 80 g/m* 1.Hamur Kagitta Zamana Bagh Densitometrik Degisim

80 g/m* 1.Hamur kagida 350 N basingla baski yapildiginda goriilmiistiir ki; ilk giin
zemin ton densitesi 2,52°dir. 72 Saat sonunda Ol¢iim yapildiginda zemin ton densite
degeri 2,15°dir (Sekil 8).

80 g/m” I. Hamur kagida 450 N’luk basingla baski yapildiginda; ; ilk giin zemin ton
densitesi 2,45°dir. Bu deger 450 N baski basincinda en yiiksek zemin ton densitesi
degeridir. Zaman gectikce densite degeri de diismektedir (Sekil 9).

2,90
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Sekil 9. 450 N 80 g/m* 1.Hamur Kagitta Zamana Bagh Densitometrik Degisim
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80 g/m’ 1. Hamur kagida degisik baski basinglarinda yapilan baskilarda goriilmiistiir ki
baski basilir yapilmaz yapilan Olciimlerde zemin ton densitesi en yiiksek degerinde
cikiyor. Ikinci ve iiciincii giinlerde densite degeri diismeye baslar (Sekil 12).
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BASKI BASINCI{N)

Sekil 10. 80 g/m* Kuse Kagit ve 1. Hamur Kagida Baskida Tiiketilen Miirekkep Miktar

80 g/m* Kuse kagida yapilan baskilarda kullanilan miirekkep miktarlari Slgiildiigiinde
kuselenmis kagida yapilan uygulamada baski basinci arttik¢a harcanan miirekkep
miktarinin arttigi goriilmektedir. 80 g/m® I. Hamur kagida yapilan baskilarda ise bask
basinci arttikga miirekkep miktarmin azaldigr goriilmektedir (Sekil 10). Baski basinct
baz alindiginda; Kuse kagida baski yapildiginda miirekkep miktarinin daha az
kullanildig goriilmektedir.
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80 g/m* Kuse ve I. Hamur kagida yapilan baskilarda 250 N,350 N ve 450 N basinglarla
yapilan bakilarin grafiginde ( Sekil 11,12) 350 N ile yapilan baskinin zamana bagh
degisiminin en istikrarli degerler oldugu goriilmiis ve bu sartlarda kullanilabilecek baski

Zemin Ton Densitesi

2.00

170

—+—250N 80 g/m2 Kuse
\_,/ \_‘ —m—350N 80 g/m2 Kuse
450N 80 g/m2 Kuse

24 48 72 96 120 144 168

Zaman (s)

Sekil 11. 80 g/m* Kuse Kagitta Baski Basincina Bagh Densite Degerleri

Zemin Ton Densitesi

2.90

2.60

\\ R i SVEPINPO g/m2 1 Hamur

~—" ;
§ —#—350N 80 g/m2 1.Hamur

450N 80 g/m2 1.Hamur

24 48 72 96 120 144 168

Zaman (s)

Sekil 12. 80 g/m* 1. Hamur Kagitta Baski Basincina Bagh Densite Degerleri

basinct 350 N olarak tespit edilmistir.

80 g/m” I. Hamur kagitlara yapilan baskilarda baski basinci arttik¢a miirekkep miktarimin
azaldig1 gozlenmigtir. Bu da baski basincinin siirekli kontrol altinda tutulmasi
gerekliligini ortaya koymustur. Baski basinci herhangi bir sebeple arttiginda azalan
miirekkep miktar1 baskida bir takim problemler ortaya ¢ikarabilir. Bu problemler; zemin
alanlarinda istenilen renklerin elde edilememesi, tramli alanlarda ton ve detay kaybidir.
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80 g/m* Kuse kagitlara yapilan baskilarda ise; baski basinci arttikca ¢ok az da olsa
miirekkep miktarinin artti@i  goriilmiistiir. Dolayisiyla iiretim sirasinda baski alti
malzemeye yapilan baski basinci herhangi bir sebeple arttiginda kullanilan miirekkep
miktar1 da artacaktir. Bu da cevresel ve ekonomik olarak bir kayba neden olacaktir.
(Sekil 10).
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