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YUMUSATICI VE SILIKON VARLIGINDA PAMUKLU
KUMASLARIN HASLIK DEGERLERININ INCELENMESI
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OZET

Bitim islemleri, tekstil terbiye proseslerinin son basamagini olusturan ve mamuliin kullanim, tutum ve
goriiniim ozelliklerini etkileyen ve yeni 6zellikler kazandiran islemlerdir.

Bitim iglemleri prosesi, materyal i¢in kullanilan bitim islemleri maddeleri ve kimyasal yapilari, bitim
islemleri recetelerinde kullanilan yardimci malzemeler, bitim iglemi ¢ozeltisinin pH’1, bitim isleminin
uygulandigi makine, kumasin renklendirme durumu ve boyama regetesi, uygulama sonrasi kurutma ve
kondense islemleri gibi parametrelerin biitiiniidiir. En 6nemli parametreyi ise bitim iglemi igin kullanilan
madde miktar1 ve bitim islemi cinsi olusturmaktadir. Denemelerde bitim islemi maddeleri olarak,
katyonik yapidaki yumusatici ve silikon emillsiyonu kullanilmistir. Bu makalede, pamuklu kumastaki
bitim islemleri performansinin degerlendirilmesinde bitim islemleri maddelerinin miktarlarinin, bitim
islemleri regetesinin uygulandigi pH araliklarinin ve kurutma sicakhklarmin etkisi incelenmis ve bunlarin
kumasgin haslik degerlerine etki edip etmedigi gézlemlenmeye calisilmistir. Ayrica bitim islemi maddesi
olarak kullanilan yumusatict ve silikonun birlikte ve ayri ayr kullanilmasinin da bitim islemi
performansina etki edip etmedigi arastirilmaya calisilmustir.

Anahtar Kelimeler: bitim islemi, silikon, yumusatici, haslik, pamuklu kumas

THE EXAMINATION OF THE FASTNESS VALUES OF COTTON FABRICS IN
THE EXISTENCE OF FABRIC SOFTENER AND SILICONE

ABSTRACT

Chemical finish are the processes which compose the last step of the textile finishing processes and they
affect the usage, handle and appearance properties of the product and these processes bring new
properties to the product.

The process of chemical finish is the integration of parameters such as, chemical finish substances and
cehmical structures used fort thematerial, subsidiary subtances used in chemical finish prescriptions, the
pH of chemical finish solution, the machine through which chemical finish is applied, the colouration
status of the fabric, and painting prescription, the condensation and draining treatment safter the
application. The most important parameter is the chemical finish amount and chemical finish type. In
tests, cationic conditioner and silicone emulsion are used as chemical finish substances. In this article, the
effect of the chemical finish amounts, the pH ranges in which chemical prescription is applied, and the
draining temperatures and it has been attempted to research if the chemical finish performance is affected,
or not when the conditioner and silicone are used separately as chemical finish substances andwhen they
are used together.

KeyWords: chemicalfinish, silicone, fabricsoftener, fastness, cottonfabric

1 .. R
Namik Kemal Universitesi Corlu Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miih. Bdél. Corlu/TURKIYE,
oztasmerve@hotmail.com

55


mailto:oztasmerve@hotmail.com

Aylin YILDIZ, Merve OZTAS, Sevgi YAVUZER, A.Ozgiir AGIRGAN

1. GIRiS

Cogu zaman kimyasal ve mekanik bitim islemlerinin materyalin renk ve hashk
degerleri iizerindeki etkisi goz ard1 edilmektedir. Bitim iglemlerinin materyalin renk
ve haslik degerlerini etkiledigi diisiiniildiiginde, daha kumasa uygulanan bitim
islemleri bitmeden ara kontrolde kabul edilen renk ve haslik degerlerinin, kumas
tim bitim iglemlerinden gectikten sonraki kabul limitlerinin disimna ¢iktigt
gozlemlenmektedir. Bu da fiziksel ve kimyasal Ozellikleri agisindan miisteri
isteklerine uygun tretilen mamuliin, renk ve hasliktan dolay1 ret edilmesi anlamina
gelmektedir[1-2-3-4].

Istenilen standartlarda iiretilemeyen mamul, isletmelerde diizeltme islemine
alinmakta ve hatasi diizeltme iglemleriyle giderilerek yeniden mamul kalite kontrol
dairesine sevk edilmeye g¢alisiimaktadir. Bu diizeltme islemleri, {iretim prosesleri
kadar maliyetli olmakla beraber, irin kalitesinde de beklenmedik sorunlar
yaratabilecek ve isletmenin verimini diistirecek islemler toplulugudur. Daha bilimsel
bir yaklasimla, giiniimiizde tekstilde boyama recetesi hazirlamada kullanilan
yazilimlar bile ara kontrol rengini ve hasliklarini hedeflemektedir[5-6-7].

Bu nedenle, isletmelerde bitim islemlerinin renk ve haslik tizerindeki etkisi, bitim
islemleri maddesinin ¢esidi, uygulama sartlari g6z 6niinde bulundurularak bilinmeli
ve gerekli 6nlemler regeteler hazirlanirken alinmalidir[8-9-10].

Bu ¢alismada, %100 pamuklu 6rme kumaslar kullanilmigtir. Calisma iki basamakta
incelenmistir. Ilk basamakta bu %100 pamuklu 6rme kumaslara ayni anda
yumusatici, silikon ve pH varliginda optimum bitim islemleri kosullarinin
bulunmasina yonelik denemeler yapilmistir. Calismanin ikinci basamaginda ise
sadece yumusatict kullanilarak (silikon olmadan) optimum bitim islemleri
kosullarinin bulmasi i¢in denemeler yapilmistir. Ayrica bulunan optimum kosullar
cergevesinde pamuklu kumasa, kuru-yas siirtme hasligi, yikama hasligi, su hasligi,
asidik ter hashigi-bazik ter hasligi yapilmistir. Her iki basamak icinde elde edilen
haslik sonuglar1 degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1. MATERYAL

Denemelerde kullanilan kumasin genel 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo1. Kullanilan numune kumasin genel 6zellikleri

Genel ozellikler

Materyal cinsi %100 pamuk
Orgii cinsi Siiprem
Incelik Ne 24

Renk Yesil

Denemelerde kullanilan yumasatict cinsi; DENSOFT CLK (Denge Kimya A.S.)
irin adiyla bilinen katyonik yumusaticidir. Kimyasal yapisi ise; yag asidinin
kondenzasyon fiiriiniiniin sudaki emiilsiyonudur[11]. Ozellikleri asagidaki Tablo 2’de
verilmigtir.

Tablo 2. Kullamlan DENSOFT CLK (Denge Kimya A.S.)katyonik
yumusaticinin genel ozellikleri

DENSOFT CLK
(Denge Kimya A.S.)

Fiziksel durumu Viskoz sivi
pH 4-45
Kaynama noktast >100°C
Renk Krem renkli
Polimerizasyon Olusmuyor

Katyonik yumusaticilar; en iyi yumusatma etkisine sahip olmalari nedeniyle biiyiik
kullanim alan1 bulmaktadir. Hemen hemen her tiirlii life kars: afiniteleri vardir.
Ozellikle yiizeyi negatif yiiklii pamuklu kumaslarda bu tip yumusaticilar ¢ok iyi etki
gostermektedir[11]. Katyonik yumusatiCi-ylizey arasindaki ¢ekim, sadece kumasg yas
durumdayken gergeklesmekte, kurutma sonrasinda hidrofobik grup kumas
yiizeyinden diga dogru yonelerek bir yamusaklik etkisi saglamaktadir. Yumusaticilar
arasinda en iyi yumusatma efektine ve en iyi dayanikliliga sahip kimyasaldir[12].
Denemelerde kullanilan silikon, DENSOFT NRM (Denge Kimya A.S.)adiyla
bilinen mikro silikon emiilsiyonudur. Asagidaki Tablo 3’te kullanilan silikonun
ozellikleri belirtilmistir.
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Tablo 3. Kullanilan DENSOFT NRM (Denge Kimya A.S.)silikonun genel
ozellikleri

DENSOFT NRM
(Denge Kimya A.S.)

Kuaterner  Silikon | <20

konsantrasyonu

Yiizey aktif madde <5
pH 5-5,5

Suda ¢oziiniirligii Her oranda

¢Ozinlr
Renk Berrak, hafif sar1
Fiziksel durumu Sivi

2.2. METOD

Bu ¢alismada ilk olarak yukarida belirtilen 6rme kumas, 1. ve 2. grup olmak iizere 2
farkli gruba ayrildi.1. grup i¢in; yumusatici ve silikon 2. grup ig¢in ise; sadece
yumusatict kullanilarak silikon olmadan optimum kosullar1 bulmaya yonelik
denemeler yapildi.

Bunun igin;

e  Madde miktar1 konsantrasyonu (20 g/L, 30g/L ve 40g/L)
e pH (pH 3,4,5 ve 6 aralig1.)
e Sicaklik (80°C, 100° C ve 130°C) faktérleri incelendi.

Optimum kosullar1 belirlemede renk spektrofotometresi kullanildi. Renk 6lgiimleri
icin HI-TEC marka Data Colorspektrofotometresi kullanildi. Cihaz bilgisayara
baglolup, sadece renk degerlerini 6l¢gmekle kalmayip %R( reflektans) degerlerini de
belirlemektedir. Daha sonra da bu renk degerlerinin K/S degerleri renk verimlilik
grafiklerine aktarilmaktadir. Bir sonraki agamada ise optimum kosullar1 saptanmig
olan % 100 pamuklu kumaslara kuru-yas siirtme hasligi, yikama hasligi, su hashigi,
asidik ter hasligi-bazik ter hasligi yapildi.
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3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Optimum kosullarin belirlenmesi

Yapilan galigmalar 2 grupta incelenmistir. 1. grupta yumusatict ve silikon maddesi
birlikte, 2.grupta ise silikonsuz olarak sadece yumusatici kullanilmistir. Her iki grup
icinde yumusatici ve silikonun etkileri incelenmistir.

3.11. pH

Oncelikli olarak 1.grup i¢in pH degisimi incelendi Tiim denemelerde yumusatic
miktar1 30 g/L, silikon miktar1 30 g/L olarak sabit tutulup sadece pH degistirilmistir.
Tiim denemeler ¢alismada denenecek olan ii¢ sicaklik degerinin orta degeri olan 100
° C’de 15-20 saniye siirede fluardda emdirme yontemine gore gerceklestirilmistir.
Sirastyla kullanilan pH araliklari ise 3-4-5 ve 6’dir.

Yapilan deneyler sonucunda farkli pH araliklarinda ¢alisilan kumaslarin
spektroskopik 6lgimleri yapildi ve renk verimlilikleri karsilagtirilarak en iyi deger
belirlendi. K/S= (1-R) ?/ 2R formiilii kullanilarak her bir pH degeri igin her bir
numunenin renk verimlilikleri hesaplandi. Asagida Sekil 1’de 1. grup numunelerin
her biri i¢in renk verimlilik degerleri hesaplanmustir.

1,26
1,24
1,22
1,2
v
"
-4
1,18
1,16
1,14
1,12 T T T 1
pH3 pH4 pH3 pHb

pH
Sekil 1. 1. grup numunelerin farkhh pH’lardaki (pH 3-4-5-6) renk verimlilik
degerleri
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Toplamda dort pH denemesi yapildigindan dort farkli pamuklu kumasa bitim islemi
uygulanmistir. Yukarida Sekil 1°de goriildiigii gibi optimum deger maksimum K/S
degerinin bulundugu pH 4’te saglanmistir. Asagida saglanan bu optimum deger icin
renk verimlilik grafigi de asagida Sekil 2°de yer almaktadir.

Kis

400 420 440 460 480 500 520 540 60 580 00 620 640 BED 680 700

Sekil 2. 1. grup numune kumaslarin pH 4’te renk spektrofotometresindeki
farklh dalga boylarindaki renk verimlilik degerleri

Yukaridaki grafik incelendiginde 6lciilen K/S degerlerinin 420-440 nm dalga boylar1
ile 600-640 nm dalga Dboylarinda maksimum degerlerde o&lgildiigi
gozlemlenmektedir. Hatta en yiiksek K/S degeri olan yaklasik 11 degeri dalga
boyunun 620 nm oldugu aralikta 6lgiilmiistiir.

2. grup silikonsuz pH denemeleri igin ise, 30 g/It yumusatict kullanilip hi¢ silikon
kullanilmamugtir. Yine bu denemelerde 100 o C’de 15-20 saniye islem siiresinde
fluard da emdirme yontemine gore gerceklestirilmistir. pH araliklar1 da 1. gruptaki
gibi pH 3-4-5 ve 6 olarak secilmistir. Asagida her bir numune i¢in renk verimlilik
degerleri hesaplandi.
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pH
Sekil 3. 2. grup numunelerin farkh pH’lardaki renk verimlilik degerleri

Yukaridaki degerlerde de goriildiigii gibi optimumpH degeri en yiiksek K/S
degerinin ol¢iildigi pH 4° te saglanmistir. Bu degerin renk verimlilik grafigi de
asagida yer almaktadir.

Kis

400 120 440 480 480 500 520 540 i) 580 00 20 B40 680 E80 700

nm

Sekil 4. 2. grup numune kumaslarin pH 4’te renk spektrofotometresindeki
farkh dalga boylarindaki renk verimlilik degerleri

Yukaridaki grafik incelendiginde 6lgiilen K/S degerlerinin 420-440 nm dalga boylar1
ile 610-640 nm dalga Dboylarinda maksimum degerlerde Olgiildigi
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gozlemlenmektedir. En yiiksek K/S degeri olan yaklasik 11 degeri dalga boyunun
620 nm oldugu aralikta Sl¢iilmiistiir.

3.1.2. Madde miktari

Calismada, en uygun pH degeri, 4 olarak belirlendiginden, 1. ve 2. gruptaki
yumusatict madde ve silikon konsantrasyonlarindapH 4 kullanilmigtir. Kullanilacak
olan madde konsantrasyonlar1 20 g/L, 30g/L ve 40 g/L olmak iizere segildi. Tim
denemeler ¢aligmada denenecek olan ii¢ sicaklik degerinin orta degeri olan 100
°C’de 15-20 saniye siirede fluard da emdirme ydntemine gére gergeklestirilmistir.
Deney sonuglarinda farkli madde miktarlarindaki numune kumaslar renk
spektrofotometresinde o6lgiilerek her bir deger icin renk verimlilik degerleri
hesaplandi ve madde miktar1 konsantrasyonlari agisindan optimum deger bulundu.
Asagida her ii¢ konsantrasyondaki madde miktarlari i¢in hesaplanan renk verimlilik
degerleri yer almaktadir.
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Sekil 5. 1. Grup numunelerin farklh madde miktarlarindaki (20-30-40 g/L) renk
verimlilik degerleri

Yukaridaki tabloda goriildiigii iizere optimum deger renk verimlilik degerinin

maksimum degeri sagladigi 20 g/L’de saglanmistir. Bu deger i¢in renk verimlilik
grafigi de asagida yer almaktadir.
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KIg

400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640 660 680 700

nin

Sekil 6. 1. Grup numune kumaslarin 20g/L. yumusatict varh@inda renk
spektrofotometresinde farkh dalga boylarindaki renk verimlilik
degerleri

Yukaridaki grafik incelendiginde 6l¢iilen K/S degerlerinin 420-440 nm dalga boylari
ile  600-640 nm dalga Dboylarinda maksimum degerlerde olgildiigi
gozlemlenmektedir. En yiikksek K/S degeri olan yaklagik 11 degeri ise dalga
boyunun 620 nm oldugu aralikta dl¢tilmiistiir.

2. grup olan silikon koymadan yapilan denemelerdeki madde miktarlar1 i¢cinde yine
3 farkli madde konsantrasyonu (20 g/L, 30g/L, 40g/L) i¢in K/S degerleri
hesaplanmigtir. Tiim denemeler yine 100 °C’de 15-20 saniye siirede fluardda
emdirme yontemine gore gergeklestirilmistir. Asagidaki Sekil 7’ye gore optimum
degerin 20 g/L ile saglandig1 goriilmektedir.
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Sekil 7. 2. Grup numunelerin farkli madde miktarlarindaki (20-30-40 g/L) renk

verimlilik degerleri

En yiksek K/S degeri olan 1,23 degeri 20 g/ madde konsantrasyonunda
saglanmigtir. Optimum de@er olan 20 g/L’nin renk spektrofotometresindeki renk

verimlilik grafigi asagida yer almaktadir.

Sekil 8. 2. grup numune kumaslarim 20g/L yumusatici varh@inda renk
spektrofotometresinde farkli dalga boylarindaki renk verimlilik

degerleri

64



Istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri Dergisi Giiz 2012

Yukaridaki grafik incelendiginde 6lciilen K/S degerlerinin 420-440 nm dalga boylar1
ile 600-640 nm dalga Dboylarinda maksimum degerlerde Ol¢iildiigi
gozlemlenmektedir. En yiiksek K/S degeri olan yaklasik 11 degeri ise dalga
boyunun 620 nm oldugu aralikta Sl¢tilmiistiir.

3.1.3.  Sicakhk

Yukaridaki iki faktdr incelendiginde optimum pH’in 4’te ve optimum madde
miktarininda 20 g/L ile saglandig1 gozlemlenmistir.. Simdide en son faktor olan
sicaklik degerinin optimum kosulu bulunmaya ¢aligildi. Bunun i¢inde 80 °C, 100 °C
ve 130 °C olmak iizere ii¢ farkl sicaklik degeri incelendi.

1. ve 2. grup olmak iizere her iki grup i¢inde pH 4’te ve 20 g/L yumusatict madde
kullanilarak 80°C, 100°C ve 130°C’ler de pamuklu kumaslar kurutuldu. 1. grup icin
ise ayrica 30 g/L silikon maddesi kullanilmistir. Uygulanan farkli sicakliktaki
numunelerin renk verimlilik degerleri asagida yer almaktadir.

140
120
100
80
60
40
20

U T T
1.13 1.18 1.20

renk verimliligi

sicakhk

Sekil 9. 1. Grup numunelerin farkh sicaklik degerlerinde kurutulmasi sonucu
dlgiilen (80°C, 100°C ve 130°C’de) renk verimlilik degerleri

Yukaridaki sekilde de goriildiigii gibi 130 °C’deki numune kumasin renk verimlilik
degeri daha yiiksektir. Dolayisiyla optimum deger de sicakligin 130 °C oldugu
degerdir. 2.grup olan silikonsuz denemeler igin ise dlgiilen renk verimlilik degerleri
asagida Sekil 10’da yer almaktadir.
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sicakhk

Sekil 10. 2. Grup numunelerin farkh sicaklik degerlerinde kurutulmasi sonucu
dl¢iilen (80°C, 100°C ve 130°C’de) renk verimlilik degerleri

2. grup numunelerin de renk verimlilikleri karsilastirilip optimum deger bulunmaya
¢alisildiginda burada da optimum degerin 130 °C ile saglandig1 goriilmektedir.

Kig

400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 B00 £20 B840 680 620 700

nm

Sekil 11. 2. grup numune kumaslarin 130°C sicakhk degerinde kurutulmasi
sonucu renk spektrofotometresinde dlciilen renk verimlilik grafigi

Yukaridaki grafik incelendiginde 6l¢iilen K/S degerlerinin 420-440 nm dalga boylari
ile 600-640 nm dalga Dboylarinda maksimum degerlerde olgtldigu
gozlemlenmektedir. En yiiksek K/S degeri olan yaklasik 11 degeri ise dalga
boyunun 620 nm oldugu aralikta 6l¢tilmiistiir.
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3.2. Bulunan uygun kosullardaki 6rneklere uygulanan hashk test sonuglarinin
incelenmesi

Elde edilen optimum kosullar ¢ercevesinde %100 pamuklu 6rme kumasa bitim
islemi uygulanmistir. Bu bitim islemi;

e pH4te
130 °C’de ve
e  20g/L yumusatici kullanilarak gerceklestirilmistir.

Bitim islemi sonrasinda numune kumasa 5 farkli haslik testi uygulanmistir. Tere
kargt renk hasligi tayini Prowhite Marka Ter Hasligi Cihazi ile ISO 105 E04
standardina gére hem asidik hem de bazik olarak ger¢eklestirilmistir. Siirtmeye karsi
renk hashigi, ISO 105X12 standardina gére yapilmistir. Yine bu kumaslardaki suya
kars1 renk haslig1 testi ISO 105 EO1 standardina gore, yikamaya karsi renk haslig
ISO 150 CO06 standardina gore James H. Heal 815 20 L Gyrowash makinasinda
gerceklestirilmigtir.  Her iki grup iginde haslik testleri yapilmis olup,
degerlendirilmeleri Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4. 1. ve 2. grup numune kumaslara uygulanan 5 farkh hashk testinin
(kuru-yas siirtme hashgi, yikama hashgy, su hashgy, asidik ter hashgi-
bazik ter hashgi) sonuclar

Gruplar Kuru Yas Yikama | Su Asidik | Bazik
Siirtme | Siirtme | Hashg | Hashgr | Ter Ter
Hash@ | Hash@ Hash@ | Hash@

Birinci Grup

(Yumusatica  + 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5

Slikon)

Ikinci grup

(Sadece 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5

yumusatici)

(5: en iyi deger)
Yukarida da goriildiigii gibi tiim testlerin sonuglari 5’e yakin olup, 4/5 araligindadir.

4. SONUC

Bu ¢alisma ile pamuklu kumaslara uygulanan bitim islemlerinde pH, yumusatici
miktar1 ve sicaklik faktorlerine bakilmis ve yumusatici ile silikonun bir arada
kullaniminin etkisi arastirilmigtir. Ulasilan sonuglar ise sirasiyla soyledir;

e Bu caligma ile pamuklu numuneler katyonik bitim islemi uygulamasindan
etkilenmistir. Bu etkilenme belli konsantrasyonlardaki bitim maddelerinin
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absorbans degerlerinin 6lgiilmesiyle anlasilmistir. Olgiilen absorbans
degerleri baz1 dalga boylarinda daha yiiksek ¢ikmustir.

e Bitim islemi maddelerinin derisiminin degistirilmesi toplam renk farki

degerlerini degistirmemistir. Silikon ile gergeklestirilen denemelerde
genellikle ¢ok az bir renk farki Olgilmistir. Bu da oc¢iilen absorbans
degerlerinin hep ayn1 dalga boylarinda olmasindan kaynaklanmistir.

e Katyonik grup yumusaticisinin sararma egiliminin, nispeten daha diisiik

oldugu gozlemlenmistir.  Yikama hasliklart  sonucunda  yapilan
degerlendirmede bunu desteklemistir. Hidrofil silikonlar, amino
fonksiyonel silikonlar kadar iyi ve kalict yumusaklik etkisi vermemekle
beraber, gerek hidrofilligi bozmamalar1 gerekse ¢ok daha diisiik sararma
egilimleri nedeniyle, daha giivenilirdir.

e Bitim islemi uygulamalarinda flottedeki pH degeri onemlidir. Ciinkii

uygulamalarda yumusaticilarin aktive edildikleri belirli bir pH araligi s6z
konusudur ve bu degerin degismesi ile madde ¢oziiniirliigii etkilenir ve
kumasta istenmeyen lekelenmeler olusur; gerek silikon gerekse yumusatici
lekeleri gibi. Bunun i¢in en uygun pH’in bulunmasi gerekir. Yapilan bu
calismada, kullanilan yumusaticinin ve silikonun pH’a hassas olmadiklari
da goriilmektedir.

e Deney sonuglarinda da goriildiigii gibi yumusatici ve silikon kullaniminin

haslik {izerine etkisi olmadigi sonucuna ulasilmistir. Silikonsuz yapilan
calismalardan da anlasilacagi iizerine; bitim iglemi uygulamalarinda sadece
haslik degerlerinin iyi olmasi beklenirken, kumaslarda silikon kullaniminin
pek etkisi olmadigi sonucuna varilmistir. Etkileri sadece tuse de fark
edilmektedir ve silikon kullanimi daha yumusak bir tutum
kazandirmaktadir. Bu durumda kullanim kosullar1 miisteri isteklerine ve
firma ¢ikarlarina odakli ger¢ceklesmektedir.
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