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OZET

Mikrodalga yontemi tekstil yas islemleri i¢in oldukca yeni bir yontemdir. Bu yontemin diisiik enerji
tiketimi ile hizli ve kisa islem siiresi gibi bazi avantajlar1 vardir. Bu ¢aligmada %2.5, %5 ve %10
konsantrasyonunda maleik anhidrit ile kenevir lifleri isleme tabi tutulmugstur. Kenevir liflerinin maleik
anhidrit ile isleminde konvansiyonel ve mikrodalga yéntemleri kullanilmistir. Islem gormiis kenevir
liflerinin kopma dayanimi ve uzama degerleri arastirilmisgtir.

Anahtar kelimeler: kenevir lifi, mikrodalga enerji, maleik anhidrit.

SURFACE MODIFICATION of MALEIC ANHYRIDE TREATED HEMP FIBRE BY
CONVENTIONAL and MICROWAVE METHOD

ABSTRACT

Microwave method is quite new method for textile wet processes. There are some advantages of these
methods such as low processing time, faster speed of reaction and low energy consumption. In this study,
hemp fibres were treated with maleic anhydride in different concentrations an 2.5%, 5% and 10% .
Conventional and microwave methods were used for the maleic anhydride treatment of hemp fibres.
Strength and elongation values of the treated hemp fibres were investigated.
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1. GIRiS

Kenevir; keten, pamuk gibi bir endiistri bitkisidir. Lifi, tohumu ve yagi igin
yetistirilen kenevirin Moraceae Familyasina ait Cannabis sativa tiirii lif iiretiminde
kullanilmaktadir. Bitki boyu 1-4 metreyi bulan kenevir tek yillik otsu bir bitkidir.
Kenevirin; bagta Bagimsiz Devletler Toplulugu (BDT) olmak iizere, Hindistan, Cin,
Macaristan, Polonya, Romanya ve Yugoslavya’da tarimi yapilmaktadir. Ulkemizde
Kastamonu, Unye, Fatsa, Malatya ve Urfa’da kenevir tretilmektedir. Kenevir
bitkisinden tekstil lifleri ve tekstil liflerinden kenevir ipligi elde edilirken 1 ton
kenevir iplik tretimi igin yaklagik 1.2-1.4 ton gibi oldukga fazla miktarda kenevir
bitki sap1 atig1 ortaya ¢ikmaktadir (Gao ve Ma, 1990).

Kenevir lifleri, miikemmel mekanik 6zelliklere sahip olup, atik aritma ihtiyaglarini
karsilamada biyolojik olarak pargalanabilen ¢evre dostu bir liftir. Gliniimiizde
sicim, halat, guval v.b. iiretimlerin disinda, otomobil endiistrisinde de i¢ donanim
uygulamalarinda oldukga fazla kullamm alam1 bulmaktadir. Ozellikle de otomobil
tekstili i¢in tarimi yapilmaya baslanan bu bitkiden elde edilen liflerle daha hafif
tasarimlara olanak saglanabilmektedir (Hu ve Lim, 2005).

Lif elde etme verimi diisik oldugundan, kenevir atiklarindaki iplik
olusturulamayacak kadar kisa olan kenevir liflerini degerlendirmek amaci ile lif
takviyeli kompozit yapilarda bu liflerin kullanim alanlar1 arastirilmaktadir
(Bourmaud ve Baley, 2007; Yuanjian ve Isaac, 2007).

Kompozit yapiy1 olusturan matriks ve takviye elemaninin ara yiizeyinde olusacak
bagin saglamligi i¢in takviye lifinin yiizeyi piirtizlendirilir ve siirtiinmeyle mekanik
baglanma arttirilir. Matriks/ takviye lifinin ara yiizeyindeki adhezyonu arttirmak igin
kimyasal yontemin uygulandigi bircok caligma mevcuttur. Sisal liflerinin ylizey
islemlerinde en uygun sodyum hidroksit konsantrasyonunun %18 olarak belirtildigi
(Padmavathi ve Naidu, 2012), alkali ile n islem yapilmus sisal liflerinin ardindan
polilaktik asit ile alkilasyonunun yapildigi arastirmada sisal lif takviyeli polilaktik
asit kompozitlerinin 6zelliklerinin incelendigi (Jiang vd., 2012), jiit liflerinin alkali
islemden sonra oligomerik siloksan ile yiizey iglemlerinin, jiit lifi / Lineer Digiik
Yogunluklu Polietilen (LDPE) kompozitlerinin mekanik o6zelliklerine etkilerinin
arastirildigr (Sever, 2009), mekanik ve reolojik dzelliklerin incelendigi Jiit / Yiiksek
Yogunluklu Polietilen (HDPE) kompozitlerinde, jiit liflerine ara yiizey adezyonunu
gelistirmek i¢in merserizasyon, siyanoetilasyon, capraz bag olusturma gibi ¢esitli
kimyasal islemler uygulandigi (Mohanty ve Nayak, 2006), bambu kumaslarin
kimyasal yiizey modifikasyonunda, maleik anhidrit, permanganat, benzoil kloriir ve
benzil kloriir ile emprenye edilerek modifiye edilen liflerde poliester matris
kullanimini igeren literatiirde kimyasal ylizey islemlerine ait bir¢ok arastirma yer
almaktadir (Kushwaha ve Kumar, 2011; Anders vd., 2002; Bel-Berger vd., 1999).
Ayrica lif modifikasyonunda lifin kontrolli hidrolizi ile yiizey islemi saglamak i¢in
cesitli enzimlerin kullamldigi birgok ¢alisma mevcuttur (Foulk vd., 2004; Bledzki
vd., 2010; Lee ve Wang, 2006; Xuehong ve Gisela, 2007; Merdan vd., 2012). Lif
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takviyeli yapilar incelendiginde dogal lif ile matris arasindaki uyumlulugunu
arttirmak i¢in dogal lif yiizey islemlerinde kimyasal olarak sodyum hidroksid,asetik
asit, formic asit, silane ajan1 ve maleik anhidritin kullanildigr bilinmektedir
(Michael A. Fuqua, 2012).

Bu aragtirmanin amaci; kompozit malzemede lif takviye elemant olarak kullanilmasi
diigiiniilen kenevir liflerinin, farkli konsantrasyonlardaki maleik anhidrit ile
konvansiyonel yontem ve mikrodalga enerjisinin kullanildigi yontemlerle yiizey
islemlerini gerceklestirerek bu liflerin kopma dayanimi ve uzama degerlerine bu iki
yontemin etkilerini incelemektir.

2. MATERYAL ve METOD
2.1. Materyal

Ortalama lif boyu 400 mm ve 600 mm arasinda degisen kenevir lifleri, ylizeye
tutunmus safsizliklarr uzaklastirmak amaciyla, 20°C’da 30 dakika siiresince destile
su ile yikanmigtir. Yikama isleminden sonra 70°C’da 6 saat siireyle kurutulmustur.
Kurutmadan sonra lifler TS EN ISO 139:2006 standardina uygun olarak
kondisyonlanmustir.

2.2. Kenevir Liflerine Uygulanan Kimyasal islemler

Kenevir liflerinin kimyasal islemleri i¢in uygulanan konvansiyonel ve mikrodalga
enerjisinin kullanildig1 yontemlere ait ¢aliyma kosullar1 Tablo 1°de yer almaktadir.
Caligmada Kenwood marka MW 467 Model mikrodalga firin ve konvansiyonel
yontemde Termal Laboratuvar boyama cihazi kullanilmustir.

Tablo 1. Yiizey islem Kosullar

Konvansiyonel Mikrodalga
Yontem Yontemi

Kimyasal Madde Maleik Anhidrit(Merck 8.00408.1000)

Konsantrasyon %2.5 - %5 - %10

Sicaklik, °C 40

Siire, dak 20-40 1-3
Durulama 25°C ‘da 10 dak, pH=7 Destile su ile
Kurutma Oda sicakliginda
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2.3. Kimyasal islemlerden Sonra Kenevir Liflerine Yapilan Testler

Kenevir liflerinin kopma dayanimi ve kopma aninda uzama yiizdesi degerlerini
belirlemek i¢in, 6l¢iimler Instron 4411 mukavemet test cihazinda (50 N - 10
mm/dak) ASTM D 3822 standardina gore gergeklestirilmistir.

3. DENEYSEL CALISMALARDAKI OLCUM SONUCLARI

Sekil 1 ve 2’de sirasiyla konvansiyonel ve mikrodalga yontemleri sonucunda elde
edilen numunelere ait 6lgiilen kopma dayanimi degerleri gosterilmektedir.
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Sekil 4. Maleik Anhidrit ile Islem Sonrasi Liflerin Kopma Uzamas
(Mikrodalga Yontemi)

Konvansiyonel ve mikrodalga yontemlerinin her ikisi i¢in de genel olarak maleik
anhidrit konsantrasyonundaki artis ile birlikte kopma dayanimi degerlerinde diisiis
izlenmektedir. Kenevir lifi, maleik anhidrit ile isleme maruz kaldiginda; kenevir
lifinin yapisinda bulunan selilloz zinciri tizerindeki hidroksil gruplari, maleik
anhidrit ile hidrojen ve ester baglar1 yapmaktadir (A. Bessadok 2009).

Konvansiyonel yontemde %2.5,%5 ve %10 konsantrasyonlarinda maleik anhidrit
kullamldiginda, islem siiresinin uzamasi, ve konsantrasyonlarin artmasi kopma
dayanimi degerlerinde diigme meydana gelmistir. Konvansiyonel yontem i¢in en iyi
konsantrasyon %2.5 olurken, en iyi siire ise 20 dakikadir. Buna karsin, mikrodalga
yonteminde ise tiim konsantrasyonlarda, siire uzatildiginda elde edilen kopma
dayanimi degerleri yiikselis gostermektedir. Mikrodalga yonteminde en iyi
konsantrasyon %?2.5 iken, en iyi siirede 3 dakikadir.

Islem gérmemis kenevir lifinin kopma dayanimi ve kopma uzamasi degerleri ile
mikrodalga yontemi sonucunda elde edilen degerler karsilastirildiginda, islem
gormemis lifin degerlerine gore uzama degerlerinde, kaybin konvansiyonel
yonteme gore daha iyi oldugu gorilmektedir. Mikrodalga yonteminde siire
kisaldik¢a uzama degerlerinde artis gorilmiistiir.

4. SONUCLAR
Tim veriler dogrultusunda, kenevir lifi yiizey islemlerinde; mikrodalga enerji

kullanim, siirenin kisalmasini, kisa siirede kimyasal maddeden optimum yararlanma
saglanmasini, kullanilan su miktarinin ve enerjinin daha az olmasini saglamaktadir.
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Bu nedenle, kenevir lifi yiizey islemlerinde mikrodalga enerji kullanimi, oldukc¢a
ekonomik ve ekolojik bir yontem olarak goriilmekte ve onerilmektir.
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