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OZ: Calisma sera domates yetistiriciliginde malglamanin ve bazi zararlilara kars: cekici oldugu
bilinen sar1 renkli mal¢ uygulamalarimin verim ile sera beyaz sinegi populasyonuna olabilecek etkilerini
ortaya koymak amacwyla gergeklestivilmistir. Sadece mal¢lama yapmanin sera beyaz sinek populasyonuna
azalticr bir etkisi bulunmamaktadir. Verim agisindan sari malg uygulamast kontrole gére daha iyi sonug
vermistir. Beyaz sinek nimf ve ergin populasyonu sart malg uygulamalarinda kontrole gore artmistir. Sonug
olarak iiretim donemi boyunca beyaz sinek populasyonunun problem oldugu domates iiretilen seralarda
malg¢lama amaciyla sart rengin kullanimi sakincalidur.

Anahtar Sozciikler: Domates, malglama, sart malg, sera, beyaz sinek, Trialeurodes vaporariorum.

THE EFFECTS OF YELLOW MULCHING ON POPULATION OF
GREENHOUSE WHITEFLY [Trialeurodes vaporariorum (Westwood)
(HOMOPTERA: ALEYRODIDAE)] AND YIELD IN
GLASSHOUSE TOMATO PRODUCTION

ABSTRACT: This experiment was carried out to determine effects of yellow mulching which
has attractive some pests, on population of greenhouse whitefly and yield in glasshouse tomato production.
Only mulching was not effected to decrease on population of greenhouse whitefly. Greenhouse whitefly
nymph and adult population density were increased compared to the non-mulched check. In conclusion,
yellow mulch does not recommend for glasshouse tomato production where greenhouse whiteflies are a
problem during the growing season.

Keywords: Tomato, mulching, yellow mulch, greenhouse, whitefly, Trialeurodes vaporariorum.
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GIRIS

Sera sebzeciligi basta Akdeniz Bdolgesi olmak iizere Ege, Marmara ve az
miktarda Karadeniz Bolgelerinde yaygindir. Ege Bolgesi toplam sera alani
bakimindan 37156 da ile iilkemizde Akdeniz Bdolgesinden sonra ikinci sirada yer
almaktadir. Sebze iiretimi bakimindan domates ana {iriin olup %51’lik bir paya
sahiptir (Sevgican ve ark., 2002).

Seralarda yaygin bicimde kullanilan malg¢lama, toprak ylizeyinin organik ve
inorganik malzemelerle kaplanmasi olarak tanimlanabilir. Bu amagla saydam, siyah
ve Ozellikle son yillarda renkli polietilen materyal kullanilabildigi gibi, organik
materyalde (saman, kuru ot vb.) kullanilabilir. Malglamanin amaci, kullanilan
malzemeye gore de degismek iizere evaporasyonu azaltmak, su ekonomisi saglamak,
yabanci ot gelisimini azaltmak, toprak sicakligini yiikseltmek ve iiriinlerin topraga
degerek kirlenmesini 6nlemektir (Abak ve Ertekin, 1985).

Ozellikle degisik renkteki malc materyalleri rengine gore bitkiler igin bir
mikro klima yaratmaktadir. Malgsiz yiizeylere gore renkli malclardan yapraklara geri
yansitilan 1ginlarin niteligi ve niceligi bitki gelisimini ve meyve verimini etkileyebilen
kok bolgesi sicakligi ile nemi arttirmasi yaninda bitkilere gelen zararlilarin
davraniglarini da etkilemektedir (Liakatas ve ark., 1986).

Malg renginin zararli populasyonu iizerindeki bu etkisi, yetistiricilik
doneminin ilerlemesi ve bitki yapraklarmin gelismesi ile malg {izerini kaplamasina
bagli olarak giderek azalabilmektedir. Degisik renklerdeki malglarin ¢esitli zararlilari
¢ekme ya da uzaklagtirma 6zelligi nedeniyle viriis hastaliklarindan bitkileri korumak
icin de dnem kazandig: bilinmektedir (Farias-Larios ve ark., 1994; Csizinszky ve ark.,
1995).

Sar1 renk beyaz sineklere karsi ¢ekici 6zellikte olup renk tuzaklarinda yaygin
olarak kullanilmaktadir. Yapilan c¢aligmalarda malglama amaciyla sar1 ve acik
portakal renkli malglarin kullanilmas1 aynen renk tuzaklarinda oldugu gibi afit ve
beyaz sineklere karsi cekici ozellik gostermektedir. Ozellikle ilkbahar domates
yetistiriciliginde sar1 ve portakal rengi malglarda yetisen bitkilerde kirmizi, beyaz ve
metalik gri malgtaki bitkilere gore beyaz sinek nimfleri daha fazla sayida olmaktadir
(Farias-Larios ve ark., 1994; Csizinszky ve ark., 1995; Farias-Larios and Orozco-
Santos, 1997).

Sera domates yetistiriciliginin 6nde gelen zararlilarindan biri beyaz

sineklerdir. Onciier ve ark.,, (1994) Ege Bolgesi seralarinda domates ve hryar
bitkilerinde ilkbaharda beyaz sinek tiirii olarak sadece Trialeurodes vaporariorum
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(Westwood), sonbaharda ise Bemisia tabaci (Genn.) (Homoptera: Aleyrodidae)’ye
rastladiklarini bildirmektedir.

T. vaporariorum ergin ve nimfleri bitkilerin yapraklarint sokup emerler.
Nimfleri daha yogun beslenerek daha fazla zarar yapar. Yogun saldirilarda bitkilerde
sokup emilen yerler sararir ve zamanla tim yapraklar sarararak vaktinden Once
dokiiliir. Bu bitkilerin gelismelerinde genel bir duraklama gériiliir ve bitkiler zayiflar,
verim azalir. Beslenmelerinin yani sira salgiladiklar: tatlimsi maddeler {izerinde
saprofit mantarlarin gelismesiyle fumajine neden olurlar (Lodos, 1982).

Bu aragtirmada malglama yapmanin 7. vaporariorum populasyonuna
etkisinin olup olmadig1 ve bolgemiz kosullarinda serada beyaz sineklerine kars1 ¢ekici
oldugu bilinen sar1 rengin mal¢ materyali olarak kullanilmasinin, nimf ve ergin
populasyon yogunluklarina etkisi ile domates verimi arasindaki iligkiyi ortaya
koymak amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii’ne ait
ayn1 ortam kosullarinda bulunan ve her biri 45 m”lik birbirinden ayrilmus iki bolmeli
bir cam serada ylirtitiilmiistiir.

Seranin bir bolmesinde sar1 renkli mal¢ diger bélme ise kontrol (malgsiz)
olarak denemeye almmustir. Ilkbahar doneminde yapilan galismada Elif 190 F1
domates c¢esidi kullanilmigtir. Tohumlar 04.02.1998 tarihinde ekilmis ve fideler
03.04.1998 tarihinde seraya 80x70x50 cm araliklarla ¢ift sirali dikilmiglerdir.
Yetistiricilikle ilgili sulama, giibreleme, budama gibi kiiltiirel islemler uygun sekilde
yapilmis ancak hig pestisit kullanilmamustir.

Denemede kullanilan sar1 renkli malg, 0.4 p kalinliktaki saydam polietilen
materyalin (1/1) oraninda sentetik tiner ile seyreltilen 0006 numarali krom sarisi
sentetik boyayla boyanmasi sonucu elde edilmistir.

Zararlhilarin dogal bulagmalar1 beklenmis ve dogal yolla seraya bulasan 7.
vaporariorum nimf ve ergin populasyonunun degisimi fide dikiminden bir hafta sonra
(10.04.1998 tarihinde) baslanan sayimlarla haftada bir tesbit edilmistir.

Ergin ve nimflerin sayimlar1 haftada bir ve ayni giinlerde yapilmustir.
Sayimlarda parsellerden tesadiifi olarak segilen dort bitkide, ayr1 ayri geligsmis 5 adet
yapragin alt yiizlerindeki 7. vaporariorum nimfleri sayilmistir. Her parsel igin
aritmetik ortalama alinarak yaprak bagina diisen nimf sayis1 belirlenmistir. Sar1 renkli
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mal¢ ve kontroldeki nimf populasyon degeri de ilgili dort parselin aritmetik
ortalamasi alinarak bulunmustur. 7. vaporariorum ergin populasyonunun degisimini
belirlemek lizere domates fidelerinin seraya dikimiyle birlikte her parselin iizerine bir
adet asilan sar1 renkli yapiskan tuzaklarin her iki yiiziinde ergin bireyler sayilarak sar1
malg ve kontrol i¢in ayr1 ayr1 dort tuzagin aritmetik ortalamasi alinmistir. Bu tuzaklar
her hafta yenisiyle degistirilmistir. Ayrica 7. vaporariorum’™un populasyon
yogunlugunun domates verimine olabilecek etkisi de arastirilmistir. Bu amagla
bitkinin gelisme durumuna gore haftada bir ya da iki kez yapilan hasatlarda parsel
basma diisen verim degerleri ile pazarlanabilir meyve oranlar1 saptanmistir.
Pazarlanabilir meyve orani saptanirken 4,5 cm’den biiylik olanlar Boy 1; 4,5 cm’den
kiiciik olanlar Boy 2 olarak gruplandirilmistir.

Denemeler her birinde 7 bitki bulunan 4 tekerriirlii tesadiif parselleri deneme
desenine gore yiritilmistir. 7. vaporariorum‘un domatesin vejetasyon donemi
icerisindeki populasyon degisiminin sar1 renkli mal¢ ve kontrol parsellerindeki
farklihig1 ile verimle ilgili sonuglar1 ortaya koymak i¢in TARIST paket programi
(Agikgdz ve ark., 1994) kullanilmis olup elde edilen degerlere varyans analizi
uygulanmis ve ortalamalar arasindaki farklilig1 belirlemede LSD testi kullanilmustir.

SONUC VE TARTISMA

Arastirmaya ait bulgular domates bitkilerindeki 7. vaporariorum nimf
populasyon degisimi, ergin populasyon degisimi ve verim degerleri olarak {i¢ kisimda
incelenmistir.

Domatesin vejetasyon doneminde 7. vaporariorum nimf populasyonunun
degisimi: 7. vaporariorum nimfleri domatesin vejetasyon dénemi boyunca cesitli
yogunluklarda her zaman varolmustur. Vejetasyon dénemi boyunca yapilan 14
gbzlem sonucunda sayimlarin baslamasindan itibaren gecen iki hafta siiresince T.
vaporariorum ergin ve nimfleri saptanmamistir. Ancak ii¢iincii haftadan sonra hem
sar1 mal¢ hem kontrol parsellerinde yogunluklar1 giderek artmigs ve 11. haftada
(19.06.1998 tarihinde) en yiiksek seviyeye ulagmistir. Onbirinci haftadan sonra ise
hizli bir diisis gorilmistiir. Bitkilerin asir1 zarar gérmesi ve verimin diigmesi
nedeniyle Temmuz ayinin 2. haftasindan sonra bitkiler sokiilmiistiir (Cizelge 1).

Anonymous (1995)’e gore T. vaporariorum populasyonu igin ilaglama
zamannin tesbitinde Mayis-Haziran aylarinda 0.5-2 nimf/yaprak, Temmuz-Agustos
aylarinda 2-3 nimf/yaprak degerlerinin &nemli oldugu bildirilmektedir. Bu
aragtirmada ise nimf populasyon yogunlugu agisindan séz konusu degerlere 4.
haftadan itibaren ulagilmistir. Bunu izleyen haftalarda 7. vaporariorum yogunlugunun
hep bu degerleri astif1 belirlenmistir. Mayis ay1 basindan itibaren ise domates

86



S. ELTEZ ve G. KOCER: SERA DOMATES YETISTIRICILIGINDE SARI RENKLI MALC KULLANIMININ
SERA BEYAZ SINEGI [Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (HOMOPTERA:
ALEYRODIDAE)] POPULASYONUNA VE VERIME ETKILER{

bitkilerinde 7. vaporariorum’ye karsi miicadele yapmak gerekliligi ortaya ¢ikmus,
ancak herhangi bir miicadele uygulanmadig: i¢in de populasyon yogunlugu bu
tarihten itibaren hizla artmistir.

Cizelge 1’de goriildiigii gibi sar1 malg ile kontrol parsellerindeki 7.
vaporariorum nimf yogunluklar karsilastirildiginda sayim yapilan giinlerde iki giin
hari¢ digerleri hep istatistiki agidan dnemli bulunmustur. Bu sonuglara gore kontrol
parsellerinde, sar1 malcta yetisen bitkilere gore daha az nimf populasyonu
bulunmaktadir. Kontrol parsellerinin malgsiz uygulama oldugu disiiniildiigiinde
malglama yapmanin sera beyaz sinegi populasyonuna azaltict bir etkisi bulunmadigi
goriilmektedir. Aksine malgtan yansitilan sar1 renk sera beyaz sinegine karsi ayni
renk tuzaklarinda oldugu gibi ¢ekici 6zellik gdstermistir. Sar1 renkli malgta yetisen
domates bitkilerinde daha fazla sayida beyaz sinek nimf populasyonunun bulunmasi
da literatiir bilgilerini (Csizinszky ve ark., 1995; Farios-Larios ve Orozco-Santos,
1997) destekler niteliktedir.

Cizelge 1. Domatesin vejetasyon donemi igersindeki 7. vaporariorum  nimf
populasyon degisimi (birey/yaprak).

Table 1. The change of nymph population of T .vaporariorum in vegetation period of
tomato (individual/leaf).

Tarih Sar1 malg Kontrol LSD (%0,5)
Date Yellow mulch Control

10.04.1998 0 0

17.04.1998 0 0

24.04.1998 0,33 0,90 6.d.
01.05.1998 4,57a 2,06b 1,934
08.05.1998 26,57a 15,27b 5,964
15.05.1998 43,92a 35,50b 8,294
22.05.1998 56,85a 43,25b 10,191
29.05.1998 67,37a 53,17b 12,228
05.06.1998 63,35a 49,70b 11,815
12.06.1998 77,12a 56,32b 8,168
19.06.1998 80,02a 59,50b 15,274
26.06.1998 48,60 37,47 6.d.
03.07.1998 38,75a 25,25b 6,789
10.07.1998 25,95a 16,86b 63,17
Ortalama (Average) 38,10 28,23
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Calismada bitkilerin biiylimesiyle nimf populasyonun da zamanla azaldig:
saptanmistir. Bu durum yapilan ¢aligmalarla benzerlik géstermekte olup, sar1 malgtan
yansitilan aktif radyasyon enerjisinin diger renklere gore en yiiksek bulundugu, bitki
gelisimi arttikga yansitilan radyasyon enerjisinin azaldigi ve beyaz sinek nimf
populasyonunun azaldigi belirtilmistir (Csizinszky ve ark., 1995).

Domatesin vejetasyon doneminde 7. vaporariorum ergin populasyon
degisimi: Fidelerin seraya dikimiyle birlikte her parsele 1 adet asilan sari renkli
tuzaklarda haftada bir yapilan sayimlarda elde edilen ergin populasyonunun aritmetik
ortalamalar1 Cizelge 2’de goriilmektedir.

Cizelge 2. Domatesin vejetasyon donemi igersindeki 7. vaporariorum  ergin
populasyon degisimi (birey/tuzak).

Table 1. The change of adult population of T. vaporariorum vegetation period of
tomato (individual/trap).

Tarih Sar1 malg Kontrol LSD (%0,5)
Date Yellow mulch Control

10.04.1998 0 0

17.04.1998 32,7a 19,7b 7,392
24.04.1998 87,8a 60,5b 6,279
01.05.1998 234,5a 112,0b 14,935
08.05.1998 1098,7 950,0 0.d.
15.05.1998 1256,3 1227,0 6.d.
22.05.1998 1530,0 1382,5 6.d.
29.05.1998 1673,7 1490,0 6.d.
05.06.1998 1828,0 1718,5 0.d.
12.06.1998 1510,2 1396,3 0.d.
19.06.1998 1044,5a 958,3b 69,735
26.06.1998 735,3a 531,8b 75,201
03.07.1998 449,5a 324,3b 74,930
10.07.1998 267,3a 144,5b 26,258
Ortalama (Average) 839,2 736.,8

T. vaporariorum erginleri domatesin vejetasyon doneminin 2. haftasindan
itibaren goriilmeye baslamistir. Ergin populasyonu ayni nimflerde oldugu gibi
¢ogalarak artmaya devam etmis 05.06.1998 tarihinde yani iiretimin 9. haftasinda en
yiksek seviyeye ulagmig, bu tarihten itibaren diismeye baslamistir. Sar1 renk
tuzaklarinda yakalanan ergin populasyonu hem mal¢ hem kontrol parsellerinde
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oldukga fazla olmus ve birbirine yakin degerler vermistir. Tuzaklarda yakalanan ergin
populasyonu sayim yapilan 14 haftanin 7’sinde 6nemli bulunmustur.

Tuzaklarda ki ergin populasyonun &zellikle bitkilerin kiigiik oldugu donemde
malgtan yansitilan sar1 renk nedeniyle erginleri ¢ekmede ve yumurta birakmada
tuzaklar gibi etken oldugu, ancak bitkiler biiylidiikten sonra malgtan yansitilan aktif
radyasyonun azalmasi ile malg renginin bir etkisi olmadig1 diistiniilmektedir.

Buradaki populasyon yogunluklar1 direk tuzaklarin c¢ekiciliginden
kaynaklanmaktadir. Ciinkii hem kontrol hem de sart malglt parseller populasyon
yogunluklar1 agisindan birbirine yakin degerler vermistir.

T. vaporariorum nimf ve ergin populasyonunun domatesin vegetasyon
donemindeki verimine etkileri: Domates meyvelerinde vegetasyon déonemi boyunca
ilk hafta hari¢ diger haftalarda ikiser hasat yapilmis olup, toplam 11 hasadin haftalik
sonuglar1 Cizelge 3’de goriilmektedir. Bitkilerdeki zararin artmast nedeniyle bitkiler
15.07.1998 tarihinden sonra sokiilmiistiir.

Cizelge 3. Domatesin vegetasyon donemi boyunca yapilan hasatlarda alinan verim
degerleri [toplam verim (kg/m?), meyve sayisi (adet/m?), pazarlanabilir
meyve(%), ortalama meyve agirligi (g)].

Table 3. Obtained yields valves of harvests from during the vegetation period of
tomato [total yield (kg/m?), fruit number (number/m®), marketable fruit
(%), average fruit weight (g)].

Uygulama Sar1 malg Kontrol LSD (%5)
Application Yellow mulch Control

Hasat tarihleri
Date
12.06.1998 0,184a 0,015b 0,041
15.06.98-17.06.1998 0,529a 0,081b 0,115
22.06.98-25.06.1998 1,132a 0,564b 0,272
29.06.98-02.07.1998 2,764a 1,101b 0,641
06.07.98-09.07.1988 3,377a 1,502b 0,796
13.07.1998-15.07.1998 4,743a 2,808b 1,187
Toplam verim (kg/mz) 5,287a 3,201b 1,328
Total yield (kg/m?)
Meyve sayisi (adet/m”) 54,926a 30,515b 13,519
Fruit number (number/m?)
Pazarlanabilir meyve (%) 1. Boy 82,986 87,500 6.d.
Marketable fruit (%) 2. Boy 17,014 12,500 6.d.
Ortalama meyve agirhigi (g) 96,256 104,891 0.d.
Average fruit weight (g)
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Hasadin yapildig1 haftalarda sar1 malg uygulanan parsellerde domates verim
degerlerinin kontrol parsellerine gore yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Sar1 renkli polietilen ile malglamada verim dogrusal olarak artmistir. Verim
degerlerindeki bu artig ise metrekaredeki meyve sayisindaki artigtan
kaynaklanmaktadir. Uygulamalar arasinda pazarlanabilir ve pazarlanamaz meyve
oranlar1 arasinda farkliliga rastlanmamuistir.

Mal¢ uygulamalarinin toprak sicakligini yiikseltici etkisi ve bu etkinin
onemli oranda erkenci verime yansiyabilecegi degisik arastiricilar tarafindan da
vurgulanmaktadir (Abak ve ark., 1990; Tiizel ve Giil, 1991; Farias-Larios ve ark.,
1994, Pakyiirek ve ark., 1994; Farias-Larios ve Orozco-Santos, 1997).

Renkli plastiklerin farkli dalga boylarini yansitmas: fotosentezi ve bitki
morfolojisini etkileyebilmektedir (Inada, 1973). Bu acidan &zellikle sari, beyaz, gri,
mavi gibi giines radyasyonunu yansitici 6zellige sahip renkli mal¢ materyallerinden
bitkiler iizerine fotosentetik olarak aktif radyasyon enerjisinin yansiyabilecegi ve bu
sekilde bitki geligimi ile toplam verim ve pazarlanabilir meyve yiizdesinin olumlu
yonde etkilenebilecegi iizerinde durulmaktadir (Farias-Larios ve ark., 1994;
Csizinszky, ve ark., 1995; Farias-Larios ve Orozco-Santos, 1997).

Sar1 malg parsellerinde 6zellikle nimf populasyonunun ¢ok yogun olmasinin
verim degerlerini olumsuz etkileyebilecegi diisiiniilmiistiir. Ancak verim degerlerinin
sart mal¢ uygulamalarinda fazla ¢ikmasi mal¢lamanin olusturdugu uygun ortam
kosullar1 ve yukarida da sozii edilen nedenlerden meydana gelmistir. Buna ragmen
herhangi bir insektisit uygulamasi yapilmamis olmasi bitkilerin yogun zarar
gormesine ve verimin normalden ¢ok diisiik olmasina yol a¢mustir. Kontrol
parsellerinin malgsiz uygulama oldugu diisiiniildiigiinde verimdeki artis ve azaliglari
sera beyaz sinegi yogunluguna baglamak dogru degildir.

SONUC

[Ikbahar domates yetistiriciliginde malglama yapmak, malgsiz uygulamalarla
karsilagtirildiginda 7. vaporariorum nimf ve ergin populasyonunu azaltici bir etkide
bulunmamaktadir. Malglamada sar1 rengin kullanilmas1 7. vaporariorum nimfleri
tarafindan bitkilerin daha fazla tercih edilmelerine yol agmistir. Bu artigin bitkilerin
bliyliyerek mal¢ rengini golgelemesi ile azaldigi belirlenmistir. Sart malg
parsellerinde malgsiz kontrol parsellerine gore nimf ve ergin populasyonu daha fazla
olmustur. Buna ragmen sar1 malg parsellerinde verim kontrole gore daha yiiksek
bulunmustur. Sar1 renkte mal¢lama yapmak sadece bitkilerin toplam verim ve meyve
sayis1 lizerine olumlu etki yapmakta olup, meyve iriligine etkili bulunmamustir.
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Bu bulgular 1g1ginda malglamada sari rengin kullanimi sera beyaz sinegine
karsi gekici 6zellikte oldugundan sakincalidir. Ancak bélgemiz kosullarinda verim ve
zararlt populasyonu agisindan daha iyi degerlendirme yapmak i¢in farkli renkte malg
materyallerinin bitkiler {izerinde ki etkilerinin ortaya konulmasini amaglayan
calismalara gereksinim duyulmaktadir.
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