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BAZI KAYIN MANTARI (Pleurotus spp.) TURLERININ ORGANIK
OLARAK URETIMI UZERINDE ARASTIRMALAR

Seref AKSU A. Mutlu UYGUR

Ege Tarumsal Arastirma Enstitiisii
P.K.9 35661 Menemen-Izmir/TURKEY

OZ: Bu ¢alisma, yenilebilir mantar tiirlerinden kiiltiire alinanlar igerisinde, diinyada en fazla
tiretimi yapilan Pleurotus spp. tiirlerinden Pleurotus sajor-caju ve Pleurotus ostreatus tiirlerinin
tamitimimin yani sira, organik tarim kosullarinda en uygun yetistirme ortamlarimin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Calismada, Pleurotus yetistiriciliginde degisik yetistirme ortamlart olarak bugday samant,
bugday kepegi, celtik kavuzu (piring kavuzu) ve par¢alanmig misir kogani materyalleri ve bunlarin degisik
oranlarda karisimlart kullamlmigtir. Hazirlanan ortamlarin pastérizasyonunda 60 °C’de 8 saat siireyle
buhar iglemi uygulanmistir. Calisma sonucunda, en yiiksek mantar verimi ve biyolojik etkinlik orani, %60
bugday samanm + %40 misir kogani ve %95 bugday samant + %5 bugday kepegi uygulamalarindan elde
edilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Mantar, Kayin mantary, Istiridye mantari, Pleurotus spp.

RESEARCH ON ORGANIC PRODUCTION OF SOME
OYSTER MUSHROOM (Pleurotus spp.) SPECIES

ABSTRACT: This study aims to determine the most appropriate culture media for organic
agriculture as well as to introduce the two most widely produced edible mushroom species, Pleurotus
sajor-caju and Pleurotus ostreatus, which are cultured worldwide. In this study, wheat straw, wheat bran,
paddy husk, and shredded corn-cob, and mixture of these materials in different proportions, were used as
culture media. During the pasteurization of these media, steam was applied for 8 hours at 60 °C. At the end
of this study, the highest mushroom yield (production) and biological activity rate was obtained by the
combination of 60% wheat straw + 40% corn-cob and 95% wheat straw + 5% wheat bran.

Keywords: Mushroom, Oyster mushroom, Pleurotus spp.

GIRIS

Pleurotus tiirleri lizerinde tilkemizdeki ilk ¢aligmalar 1980°1i yillarin basina
dayanmaktadir. Ancak, o yillarda bilindigi gibi, iilkemizde ilk kiiltiire alinan tiir olan
Agaricus bisporus tirii de yeni yayginlagsmakta ve taninmakta oldugundan, Pleurotus
spp. yetistiriciligine kars1 ilgi yeterince saglanamamustir. Halbuki, Pleurotus spp.
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yetistiriciligi Agaricus bisporus’a gore olduk¢a kolaydir. Agaricus bisporus’taki gibi
kompost  hazirlama  gerektirmedigi  gibi, aga¢  kiitikleri  kullanilarak
yetistirilebilmesinin yaninda bugday sapi, ¢eltik sap1, misir kogant vb. gibi lignin ve
seliilozca zengin tarimsal artiklar kullanilarak yetistiriciligi miimkiindiir. Ayrica, sap-
saman gibi tarimsal atiklar kullanilarak yapilan yetistiricilik sonunda ortaya ¢ikan
arttk kompost materyalinin biiyiikkbas hayvan beslenmesinde de kullanilabilmesi
miimkiin olmaktadir (Hbay, 2000b; Aksu, 2001; Aksu, 2003; Aksu, 2004).

Odun tahripgisi saprofit bir fungus olan Pleurotus spp. insan saglig
acisindan yiiksek besin degeri ve tibbi 6zelliklere sahip olmasiyla, yetistiriciliginin
yaygin olarak yapildig iilkelerde temel gida maddeleri arasinda yer almaktadir (Oei,
1996). Ayrica, Pleurotus tiirleri, diinya mantar iiretim miktar1 agisindan 6nemli bir
yere sahiptir. Ozellikle, Pleurotus ostreatus tiirii Pleurotus tiirleri igerisinde en yaygin
tiretimi yapilan tiirdiir (Khan ve ark., 1981).

Hazirlanan bu proje ile, organik tarim esaslarina uygun olarak, Pleurotus
spp. Uretimi i¢in hem yeni bir ortam tespiti yapilmis, hem de tiiriin tanitimina katkida
bulunulmustur. Ayrica, organik tarim usullerine uygun olarak yapilan bu {iretim
sonunda ortaya c¢ikan kompost artik materyali (misel katkilari ile zenginlestirilmis
organik artiklar) biiylikbas hayvan beslenmesi amaciyla yem ozelligi ydniinden
incelenmistir. Boylece, organik tarim esaslarina gére mantar {iretiminin yani sira,
ortaya ¢ikan artik materyalin biiyilkbas hayvan yemi olarak degerlendirilmesi ile,
gerek insan beslenmesinde gerekse hayvan beslenmesinde kullanilacak olan organik
tirtinlere yenilerinin eklenmesine katkida bulunulmustur.

LITERATUR OZETI

Bano ve Srivastava (1962), Pleurotus sp. liretiminin piring kavuzu, sorghum
kavuzu, testere talasi, celtik sapt ve bunlarin karigimlarindan olusan ortamlarin
kullanilabilecegini belirtmektedirler.

Eger (1970), Pleurotus sp. florida {iizerindeki ¢aligmalarinda, misel
gelismesini tamamlamis substratlara siirekli 151k verilmesinin primordium olusumunu
hizlandirdigini belirtmektedir.

Kostadinov ve ark. (1972), Pleurotus ostreatus lizerindeki ¢aligmalarinda,
par¢alanmis musir kogani substratina farklt misel dozlari asilanmis ve sonugta
uygulamalardan ayni oranda verim alinmis, ancak, kullanilan misel dozlarinin misel
gelisim siiresine, erkencilige etkisinin oldugu anlagilmistir.
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Zadrazil ve Schneidereit (1972), Pleurotus tiirlerinin yetistiriciliginde misel
gelisimi i¢in sicakligin maksimum 30 °C, fruktifikasyonun da 19-25 °C’de
gergeklestigini belirtmektedir. Ayrica, 30 lux’un altindaki yetersiz 1siklandirmanin,
sapin uzamasina neden oldugunu, 100 lux ve daha fazla 1s181n ise sapin daha kiigiik ve
sapkanin daha genis bir yap1 kazanmasini sagladigini vurgulamaktadir.

Zadrazil (1973), 25 kg’lik substrat iceren plastik torbalara % 3 oraninda
Pleurotus sp. florida miselinin yeterli oldugunu ve substrat yas agirliginin % si olarak
1. flagta %20.6, 2. flasta da % 4.2 verim alinabilecegini belirtmektedir.

Isik ve ark. (1976), Fransa’da bulunan Bordo Mantar Arastirma Istasyonunda
Pleurotus yetistiriciliginde % 40 bugday samani, % 40 par¢alanmig musir kogani ve %
20 dgiitiilmiis mese agaci kabuklarinin kullanildigini belirtmektedirler.

Cayrol (1978), Pleurotus ostreatus kiiltiiriinde kullanilan samani1 80 °C de
buharla pastorize ettikten sonra misel agilamis ve 50x40x30 cm lik bloklar yaparak 25
°C de 3 hafta bekletmistir. Daha sonra havalandirilabilen ve 13 °C de % 90 nisbi
nemde tutulan yetigtirme odalarina bloklar tasinarak, giinde 12 saat neon 1s181yla
aydinlatilmis ve 70 giin sonra fruktifikasyon goriilmiistiir.

Aksu (1981), Pleurotus ostreatus’un misel iretimi igin kullanilabilecek
ortamlardan bugday, misir, arpa ve yulaf danelerinin misel gelisimi iizerine etkilerini
incelemek amaciyla yaptigi ¢alismada, en iyi misel Orgiisiiniin misir ve bugday
danelerinde olustugunu, ancak, bugdayin misira gore daha kiigiik daneli olusu
nedeniyle daha fazla inokiilasyon noktasi olusacagindan, bugdayin misirdan daha
uygun materyal oldugunu belirtmektedir.

Svaprakasam ve Kondaswary (1981), Pleurotus sajor-caju yetistiriciliginde
artik kagitlar, seker kamisi posasi, musir kogani, celtik samani, hindistan cevizi
perikarp artiklar1 ve aga¢ kabuklarinin kullanilabilecegini belirtmektedirler.

Kogyigit (1984), Pleurotus ostreatus tretiminde sicakligin 10-15 °C, 151k
siddetinin ise 150-350 lux yogunlugunda bulundurulmasinin daha ekonomik
oldugunu belirtmektedir.

Ertan (1988), P. ostreatus iretiminde bugday samanini temel materyal olarak
kullanmis ve farkli katki maddelerinin etkisiyle %38,68-85,97 arasinda degisen
biyolojik verim oranlari elde etmistir.

Diwakar ve ark. (1989), farkl tarimsal artiklar iizerinde degisik Pleurotus (P.
sajor-caju, P. ostreatus, P. florida ve P. sapidus) tiirlerinin yetistiriciligini denemisler
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ve saman ortaminda verimi P. sajor-caju tiriinde 100 kg taze mantar/100 kg kuru
substrat (% 100 biyolojik etkinlik) elde etmiglerdir.

[Ibay ve Giinay (1992), Pleurotus sajor-caju tiirii ile ilgili olarak, farkli torba
hacimleri ve agirligr ilizerine yaptiklart ¢aliymada, mantar olusumu igin gegen siire
bakimindan 1 kg lik yetistirme ortamlarinin (28 giin), 1,5 kg’lik ortamlara (33 giin)
oranla daha erkenci olduklarini saptamiglardir. Ayrica, 1,5 kg torba agirhigi
uygulamasindan (18,58 kg/100 kg kompost), 1 kg’a (27,51 kg/100 kg kompost) gore
daha diisiik verim elde edildigini de belirlemislerdir.

Giiler ve Agaoglu (1995), biyolojik verim oranlarini (biyolojik etkinligi) P.
ostreatus’ta % 55,71 ve P. sajor-caju’da % 60,43 olarak belirlemislerdir.

Verim lizerine yapilan bazi ¢aligmalara gore, P. ostreatus’da verim 1,79-
16,85 kg/100 kg kompost (Erkel ve Isik, 1990) ve 17,5 kg/100 kg kompost (Yildiz ve
Demir, 1998) olarak elde edilmistir.

Cesitli arastiricilar tarafindan yapilan birgok ¢alismaya gore, P. sajor-caju’da
verim degerleri 39,26-40,7 kg/100 kg kompost (El-Rab, 2000), 14,60 kg/100 kg
(Pesken, 2001) ve 12,22 kg/100 kg kompost (Dogan ve Pesken, 2003) olarak
degisiklik gosterebilmektedir.

[lbay ve Okay (1996), Pleurotus sajor-caju yetistiriciliginde findik
zurufunun kullanim olanaklarini inceledikleri ¢alismada, talas, kepek ve zurufun
degisik karigimlari olan 5 farkli ortami denemisler ve en yiiksek biyolojik verimlilik
orant olarak % 69,8 ile kontrol uygulamasi olan 2 talas + 1 kepek karigimini
bulmuslardir.

flbay (2000a), Pleurotus sajor-caju yetistiriciliginde talas+kepek (2:1)
ortamina farkli dozlarda B vitamini ilave ederek yaptigi, vitamin katkisinin verim
iizerine etkisini inceledigi ¢calismada, By, B,, B¢ ve By, vitaminlerini ele almig ve en
yiiksek biyolojik verim oranini % 73,90 ile 25 ppm’lik B12 vitamini uygulamasindan
elde etmistir.

Peksen (2001), P.sajor-caju tiiriinde, findik zurufundan hazirlanan degisik
yetistirme ortamlarini kullanarak yaptigi calismada, toplam verimin 19,84-11,18
kg/100 kg ortam arasinda degistigini belirlemistir.

Aksu ve Uysal (2002a,b), Pleurotus sajor-caju tiiri yetistiriciliginde en
uygun ortam tespiti lizerine yaptiklar1 ¢aligmada, en yiiksek verimi % 40 bugday
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samani+% 40 misir kogan1+%?20 ¢ay artig1 uygulamasindan (236,388 kg/ton kompost)
elde etmiglerdir.

IIbay (2002), kavak talasmna farkli diizeylerde N icerecek sekilde ayr1 ayri
bugday kepegi, pamuk tohumu kiispesi ve soya kiispesi ilave ederek hazirladigi
ortamlar1 Pleurotus erygii tiirii iiretiminde en yliksek biyolojik verimi % 0,1 lik azot
iceren karisimlardan (ortamlardan) elde etmistir.

Yapilan bir ¢cok degisik ¢aligmalarda P. ostreatus’da ilk hasat siiresi 26-54
giin (Ertan, 1990), P. sajor-caju’da 39-48 giin (Battick ve ark., 1990) ve 37-42 giin
(Ragunathan ve ark., 1996) olarak bulunmustur.

Yine, gesitli aragtirmalar ve arastiricilara gore, hasat siireleri iizerine yapilan
¢aligmalarda farkli sonuglar elde edilmis olup, P. ostreatus’da toplam hasat siiresi 5-7
hafta (Giiler, 1988) ve 3 ay (Erkel ve Isik, 1990), P. sajor-caju’da ise, 45 giin (Gilinay
ve ark., 1992) ve 90 giin (Colauto ve Da-Eira, 1995) olarak tespit edilmistir.

Kiigiikomuzlu ve Pesken (2005), bugday samani + %5 bugday kepegi + %1
al¢1 karigimindan hazirlanan yetistirme ortaminda verimi Pleurotus sajor-caju tiriinde
263,5 kg/ton, Pleurotus ostreatus da ise, 246,5 kg/ton olarak elde etmisler, yine ayn1
calismada biyolojik etkinlik oranlarini, Pleurotus sajor-caju tiirinde % 93,12;
Pleurotus ostreatus tiiriinde ise, % 87,10 olarak belirlemislerdir.

Pleurotus yetistiriciliginde bugday samani kullanildiginda, bazi uzakdogu
tilkelerinde yetistirme sonrast bu ortamlarin biiyiikbags hayvan beslenmesinde
degerlendirildigi belirtilmektedir (ilbay 2000b).

Akman (2003), bugday samanmin kuru madde esasina gore besin madde
degerlerini, % 3,8 ham protein, % 2 ham yag, % 46,2 ham selliilloz ve % 8,7 oraninda
ham kiil igerdigini, buna bagli olarak da, N-siz 6z maddelerin % 39,3; metabolik
enerji i¢eriginin ise 1250 (kcal/kg) oldugunu belirtmektedir.

Alman Tarim Orgiitii (DLG), bugday samaninin kuru madde esasina gore
besin madde degerlerini, % 3,7 ham protein, % 1,4 ham yag, % 42,7 ham selliiloz ve
% 8,1 oraninda ham kiil ve buna bagl olarak da, N-siz 6z maddelerin % 44.1,
metabolik enerji igeriginin ise 1438 (kcal/kg) seviyesinde oldugunu belirtmektedir
(Anonymous, 1991).

Aksu (2004), odunsu materyal disinda fermente olmamis bitkisel materyal
kullanilarak yapilan organik kaymn mantar1 {iretimi sonrasi ortaya cikan artik
kompostun organik hayvan yemi olarak kullanilabilecegini, hayvan beslenmesi
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sonucu ortaya ¢ikan organik giibrenin de tarla giibrelemesinde kullanilmas: ile
organik iiriin olarak organik bugday ve organik saman elde edilecegini, elde edilen bu
organik materyallerin de organik mantar kompostu hazirliginda kullanilmasi ile tekrar
organik mantar elde edilerek organik bir {iretim dongiisii olusturulabilecegini
belirtmektedir (Sekil 4).

MATERYAL VE METOT
Materyal

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde yiiriitiilen aragtirma, organik mantar
miseli iretimi, organik mantar {iretimi ve organik arttk kompostun hayvan
beslenmesinde kullanilmasi olmak iizere {i¢ asamada gerceklestirilmistir.

Organik mantar miseli {iretimi i¢in, organik tarim kuruluslarindan temin
edilen organik kosullarda iiretilmis bugday kullanilmistir. Asilamada kullanilan misel
tiirleri ise, Pleurotus sajor-caju tiriine ait ATCC 32078 cesidi ve Pleurotus ostreatus
tiiriine ait HK-35 ¢esitlerinden olusmustur.

Organik mantar liretim i¢in ise, yine yetistirme ortami hazirligi amaciyla
gerekli olan organik kosullarda iiretilmis bugday samani, bugday kepegi, piring
kavuzu ve parcalanmig misir kocani organik iiretim yapan kuruluslardan saglanarak
kullanilmistir. Ayni sekilde, hazirlanan yetistirme ortamlarinin buharla pastdrizasyon
islemlerinde igbirligi yapilan kurulus olarak belirtilen 6zel sektdr mantar isletmesinin
imkanlarindan yararlanilmistir.

Metot
Organik mantar miseli iiretimi

Organik tarim kuruluslarindan temin edilen organik kosullarda iiretilmis
bugday kullanilarak kimyasal madde kullanilmadan buharla sterilizasyon yontemi
uygulanarak misel tiretimi yapilmistir.

Bu amagla, oncelikle projeyi destekleyici kurulustan mantar miseli alinarak
mantar iiretimi saglanmis, elde edilen bu mantarlardan doku kiiltiirii yontemiyle malt-
agar besi ortaminda misel gelistirilmistir (Erkel, 1986). Bu asamadaki misele saf
kiiltiir ad1 verilmektedir (Sekil 1a). Daha sonra, bu miseller kullanilarak, organik
tarim kuruluslarindan temin edilen organik kosullarda iiretilmis bugdaydan hazirlanan
ortama, ultraviyole lambali asilama odasinda mantar miseli inokiilasyonu
gerceklestirilmistir. Bu asamada gelismis olan misele de ana kiiltiir misel adi
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verilmektedir (Sekil 1b). Bu asamadan sonra, yine organik bugday kullanilarak
hazirlanan ortama, ana kiiltiir misellerinin asilanmasi sonucu elde edilen organik
misele ise, ticari anlamda mantar iiretiminde kullanilabilecek olan, ticari misel adi
verilmektedir (Sekil 1c). Misel iretim agamalarimi asagida belirtildigi sekilde
acgiklamak miimkiindiir.

Organik misel iiretim agamalart ;

a) Organik bugdayin kaynatilmasi, ortama algi-kire¢ ilavesi ve kavanozlara
doldurma islemi (1 giin)

b) Kavanozlarin otoklavda 121 °C’de 1,5 Atii basing altinda 1 saat siireyle
sterilizasyonu (1 giin)

c) Sterilize edilmis ortamlara mantar miseli inokiilasyonu (steril kavanozlara
mantar miseli atilmast) (1 giin)

d) Inokiilasyonu tamamlanmis kavanozlarin inkiibasyona tabi tutulmasi
(misel gelisiminin saglanmast ig¢in 23-25 °C’lik ortamda 15-20 giin
bekletilmesi iglemi)

Organik misel iiretim islemi icin ortalama olarak 20-25 giinliik bir siire
gereklidir.

Organik mantar iiretimi
Organik mantar iiretim asamalart ;
a) Ortam hazirh@ ve buharla pastorizasyon islemi;

Organik kosullarda tiretilmis bugday samani, bugday kepegi, parcalanmis
misir koganit ve piring kavuzu kullanilarak asagidaki ortamlar hazirlanmis ve
polietilen torbalara 1’er kg olarak materyal konulduktan sonra kimyasal madde
kullanilmadan buharla pastorizasyon iglemi gergeklestirilmistir. Hazirlanan ortamlarin
pastorizasyonunda 60 °C’de 8 saat siireyle buhar uygulamasi yapilmustir.

Hazirlanan ortamlar :

1. % 100 Bugday samani

. % 95 Bugday saman1 + % 5 Bugday kepegi

. % 60 Bugday samani1 + % 40 Misir kogant

. % 80 Bugday samani1 + % 20 Piring kavuzu

. % 60 Bugday samani + % 20 Muisir kogan1 + % 20 Piring kavuzu (Kontrol)

[T I SNV S}

5 no’lu uygulama daha dnceki yapilmis olan calismalarda hayvan yemi
olarak kullanilabilecek uygulamalar icerisinde en iyi verimin alindigi yetistirme
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ortami olmasi nedeniyle kontrol uygulamasi olarak ele almmistir. Ele alinan
materyaller ve karigimlarin se¢iminde, tretici tercihleri ve materyalin hayvan yemi
olarak kullanilabilir olmasina 6zen gosterilmistir.

b) Steril ortamlara organik mantar miseli inokiilasyonu (misel asilama
islemi);

Kimyasal madde kullanilmadan buharla pastorizasyonu yapilmis olan steril
ortamlara kayin mantar1 Pleurotus sajor-caju tiriine ait ATCC 32078 cesidi ve
Pleurotus ostreatus tiirine ait HK-35 ¢esidi organik misel inokiilasyonu (misel
asilama iglemi) yapilmistir. Misel ekim dozu 1 kg’lik her torbaya 25 g olarak
uygulanmuistir.

¢) Misel 6n gelisme donemi;

Misel inokiilasyonu yapilmis olan ortamlar % 85-90 oraninda nisbi nem ve
23-27 °C’lik ortalama sicaklik igeren inkiibasyon odasinda 25-30 giin bekletilerek
misel gelisim doneminin tamamlanmasi saglanmistir.

d) Organik mantar iiretim dénemi;

Misel 6n gelisgme donemi (misel sarma donemi) tamamlanmis olan suni
kiitiikler Enstitii’de hazirlanan mantar iiretim odasinda Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore 3 tekerriirlii olarak ve her tekerriirde 1’er kg’lik 3 adet kiitiik olacak
sekilde verim denemesi kurulmustur (Sekil 2a, b). Primordium olusumu (kiiciik
mantar taslaklari1) ve hasat doneminde iiretim odasinda % 70-80 oraninda nisbi nem
ve 23(+-)3 °C olarak ortam sicakligi saglanmistir. Ayrica, giinde 12 saat siireyle 150
lux/m” siddetinde 1s1klandirma islemi uygulanmistir.

Hasat biiyiikliigiine ulasan mantarlar, genellikle sabahlar1 kenarlari
kivrilmadan teknigine uygun bir sekilde elle saplar hafifce biikiiliip c¢ekilerek
yapilmis, gerektiginde bigak kullanilmistir. Hasat siiresi 2 ay olarak ele alinmis ve
verim kayitlar1 g olarak tespit edilmistir. Elde edilen verim kayitlar1 A¢ikgoz ve ark.
(1994)’e gore istatistiki olarak degerlendirilmistir. Ayrica, elde edilen verimler,
biyolojik etkinlik (biyolojik verim) olarak da degerlendirilmistir (Royse, 1985).

Bu arada deneme siiresince inkiibasyon doneminin tamamlanmasi (misel 6n
gelisme donemi), ilk primordium olusumunun baglangict ve ilk hasat baslangi¢ tarihi
gibi gozlemler de yapilmistir. Ayrica, hasat donemi siiresince iiretim odasinda oda
sicakligt ve % nem oranlar1 sabah ve aksam olmak fiizere tespit edilerek kayda
alinmistir. Buna ilaveten sicaklik ve nem oranlari, tiretim odasma konulan bir
Termohigrograf (yazici termometre ve higrometre) vasitasiyla otomatik olarak da



S. AKSU ve A. M. UYGUR: BAZI KAYIN MANTARI (Pleurotus spp.) TURLERININ ORGANIK
OLARAK URETIMI UZERINDE ARASTIRMALAR

hasat siiresince kaydedilmistir. Buna bagli olarak, hasat dénemi siiresince seyreden
ortalama sicaklik ve nem oranlar1 hesaplanmigtir.

Organik artik kompostun hayvan beslenmesinde kullanilmasi

Verim iki ay siire ile alindiktan sonra, mantar {iretim periyodu sonunda
ortaya ¢ikan misel sarili organik maddeden olusan mantar miseli ile zenginlestirilmis
sentetik kiitiikler (artik kompost) ruminant beslenmesi (kiigiikbag ve biiyiikbas) i¢in
yem icerigi yoniinden degerlendirilmistir. Bu amagla yapilan analizler; ham protein,
ham yag, ham selliiloz, ham kiil, N-siz 6z maddeler ve ruminant metabolik enerji den
olusmaktadir.

S6z konusu drneklerin analizinde, kuru madde, ham protein, ham yag, ham
kiil analizleri Weende Analiz Metoduna gore, ham sellilloz analizi ise Lepper
Metoduna gore yapilmistir (Bulgurlu ve Ergiil, 1978).

SONUC

Organik Mantar Miseli Uretimi

Organik mantar iiretiminde kullanmak amaciyla, organik misel iiretim
asamalar1 sonucu elde edilen saf kiiltiir, ana kiiltiir ve ticari miseller Sekil la, b ve
¢’de goriilmektedir.

(b) (©)

Sekil 1. Organik misel {iretim asamalari. Saf kiiltiir miselleri (a), ana kiiltiir miselleri
(a) ve ticari miseller (c).

Figure 1. Organic mycelium production stages. Pure culture mycelium (a), mother
mycelium culture (b), and spawn mycelium culture (c).
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Organik Mantar Uretimi

Pleurotus tiretiminde misel 6n gelisme dénemi ve hasat donemine iliskin
genel bir goriinim Sekil 2a ve b’de goriilmektedir.

Sekil 2. Uretim odasindan genel bir goriiniim. Misel 6n gelisme dénemi (a) ve hasat
donemi (b).

Figure 2. General view at different growth stage of the mycelium in the production
room. Pre-development stage of the mycelium (a) and the harvest stage (b).

Pleurotus sajor-caju iiretimi
Hazirlanan ortamlarla ilgili analiz sonuclar:

Hazirlanan iiretim ortamlarina ait misel ekim 6ncesi pH, nem ve kuru madde
oranlart ile ilgili sonuglar Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelgede de goriildiigii gibi, hazirlanan ortamlara ait pH degerleri 6.3 ve 7.2
arasinda, ortalama nem orani ise, %69.70 ile %72.67 oranlar1 arasinda degismektedir.
Hazirlanan ortamlara ait pH, % nem ve % kuru madde degerleri misel gelisimi ve
mantar olusumu i¢in uygun sinirlar igerisinde kabul edilen degerlerdir (Agaoglu ve
Giiler 1991, Erkel 1998, Aksu 2001).
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Cizelge 1. Pleurotus sajor-caju misel iiretim ortamlarinin ekim oncesi pH, nem ve
kuru madde degerleri.

Table 1. Ph, moisture, and dry-matter level of the mycelium media of Pleurotus sajor-
caju at the pre-culture stage.

Uygulamalar pH Ortalama Ortalama kuru
Treatments nem (%) madde (%)
Mean Mean

moisture (%) dry-matter (%)

1. % 100 Bugday samant 7,2 71,32 28,68

Wheat straw

2. % 95 Bugday samani + % 5 Bugday 7,1 72,67 27,33

kepegi

Wheat straw % 95 + Wheat bran % 5

3. % 60 Bugday samani + % 40 Misir 6,3 71,85 28,15

kogani

Wheat straw % 60 + Shredded corn-cob % 40

4. % 80 Bugday samani1 + % 20 Piring 6,4 71,19 28,81

kavuzu

Wheat straw % 80 + Paddy husk %20

5. % 60 Bugday samani + % 20 Misir 6,4 69,70 30,30

kogani + % 20 Piring kavuzu

Wheat straw % 60 + Shredded corn-cob % 20 +

Paddy husk % 20

Pleurotus sajor-caju tiiriine ait verim ile ilgili sonuclar

Uretim dénemi boyunca, Termohigrograf (yazici termometre ve higrometre)
vasitasiyla iiretim odasinda kaydedilen sicaklik ve nem oranlar1 ortalamasi, tiire ait
istenilen seviyelerde seyretmis (Anonymous, 2005); maksimum 23,67 °C, minimum
19,33 °C olup, ortalama sicaklik 20,630,241 °C, ortalama nem diizeyi ise,
maksimum % 88,33; minimum % 78,33 olup, ortalama nem % 79,94+0,514
seviyesinde olmustur. Bu sartlardaki iiretim odasindan elde edilen Pleurotus sajor-
caju tiirline ait verim ile ilgili sonuglar Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2°de goriildiigii gibi, en yiiksek verim 295,0 kg/ton ile % 60 bugday
samani + % 40 musir kocani karigimindan olusan 3 no’lu uygulamadan elde edilmis,
bunu 285,6 kg/ton’luk verimle % 95 bugday samam + % 5 bugday kepegi
karisimindan olusan 2 no’lu uygulama izlemis ve her iki uygulamada istatistiki
degerlendirmede A grubunda yer almislardir. Bu uygulamalari 256,7 kg/ton’luk
verimle % 60 bugday samani + % 20 musir kogani + % 20 piring kavuzu karigtmindan
olusan 5 no’lu kontrol uygulamasi ile 256,1 kg/ton verimle % 100 samandan olusan 1
no’lu uygulama ve % 80 bugday samani + % 20 pirin¢ kavuzu karigimindan olusan 4
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no’lu uygulama izlemis olup, her ii¢ uygulama da yapilan istatistiki degerlendirmede
B grubunda yer almislardir.

Cizelge 2. Pleurotus sajor-caqju tirii i¢in kullanilan iiretim ortamlar1 ve verim
degerleri.
Table 2. Production media types for Pleurotus sajor-caju and the yield vauels of the
Pleurotus sajor-caju.

Uygulamalar Verim (Yield) Biyolojik
Treatments (g/parsel) (kg/ton) etkinlik (%)
Biological
efficiency (%)
1. % 100 Bugday samant 768,3 B 256,1 B 89,3 B

Wheat straw

2. % 95 Bugday samani + % 5 Bugday 856,7 A | 2856 A | 1045 A
kepegi
Wheat straw % 95 + Wheat bran % 5

3. % 60 Bugday saman1 + % 40 Misir 885,0 A 295,0 A | 1048 A

kogani
Wheat straw % 60 + Shredded corn-cob % 40

4. % 80 Bugday samani + % 20 Piring 756,7 B 2522 B 87,6 B
kavuzu
Wheat straw % 80 + Paddy husk % 20

5. % 60 Bugday samani + % 20 Misir 770,0 B 256,7 B 84,7 B

kogant + % 20 Piring kavuzu.
Wheat straw % 60 + Shredded corn-cob % 20 +

Paddy husk % 20
LSD (0,01) 47,54 15,85 5,79
CV (%) 7,28 9,94

Biyolojik etkinlikle ilgili degerlendirmede ise, yine en yiiksek verimin
alindig1 3 ve 2 no’lu uygulamalar % 104,8 ve % 104,5’luk oranlarla en iyi sonucu
vermisler, bunlar1 % 89,3; % 87,6 ve % 84,7’lik oranlarla 1, 4 ve 5 no’lu uygulamalar
izlemistir.

Pleurotus ostreatus iiretimi

Hazirlanan ortamlarla ilgili analiz sonuclar:

Hazirlanan {iretim ortamlarina ait misel ekim 6ncesi pH, nem ve kuru madde
oranlart ile ilgili sonuglar Cizelge 3’de verilmistir.
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Cizelge 3. Pleurotus ostreatus misel liretim ortamlarinin ekim &ncesi pH, nem ve
kuru madde degerleri.

Table 3. Ph, moisture, and dry-matter level of the mycelium media of Pleurotus
ostreatus at the pre-culture stage.

Uygulamalar pH | Ortalama nem | Ortalama kuru
Treatments (%) madde (%)
Mean Mean

moisture (%) dry-matter (%)

1. % 100 Bugday samant 73 70,72 29,28

Wheat straw

2. % 95 Bugday samani + % 5 Bugday 7,2 71,54 28,46

kepegi

Wheat straw % 95 + Wheat bran %5

3. % 60 Bugday samani + % 40 Misir 6,2 71,04 28,96

kogani

Wheat straw % 60 + Shredded corn-cob % 40

4. % 80 Bugday samani1 + % 20 Piring 6,4 71,80 28,20

kavuzu

Wheat straw % 80 + Paddy husk % 20

5.% 60 Bugday samani + % 20 Misir 6,3 71,24 28,76

kogani + % 20 Piring kavuzu

Wheat straw % 60 + Shredded corn-cob % 20 +

Paddy husk % 20

Cizelgede de goriildiigii gibi, hazirlanan ortamlara ait pH degerleri 6,2 ve 7,3
arasinda, ortalama nem oram ise, % 70,72 ile % 71,80 oranlar1 arasinda
degismektedir. Hazirlanan ortamlara ait bu pH, % nem ve % kuru madde degerleri
misel gelisimi ve mantar olusumu i¢in uygun sinirlar igerisinde kabul edilen
degerlerdir (Agaoglu ve Giiler, 1991; Erkel, 1998; Aksu, 2001).

Pleurotus ostreatus tiiriine ait verim ile ilgili sonuglar

Uretim dénemi boyunca, termohigrograf (yazici termometre ve higrometre)
vasitastyla tiretim odasinda kaydedilen sicaklik ve nem oranlar1 ortalamasi, tiire ait
istenilen seviyelerde seyretmis (Anonymous, 2005); maksimum 21,66 °C, minimum
18,67 °C olup, ortalama sicaklik 20,12+0,139 °C, ortalama nem diizeyi ise,
maksimum % 90,00 minimum % 78,33 olup, ortalama nem % 82,71+0,489
seviyesinde olmustur. Bu sartlardaki {iretim odasindan elde edilen Pleurotus ostreatus
tiiriine ait verim ile ilgili sonuclar Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Pleurotus ostreatus tirii i¢in kullanilan iiretim ortamlari ve verim degerleri.

13
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Table 4. Production media types for Pleurotus ostreatus and the yield vauels of the
Pleurotus ostreatus.

Uygulamalar Verim (Yield) Biyolojik
Treatments (g/parsel) (kg/ton) etkinlik (%)
Biological

efficiency (%)

1. % 100 Bugday samant 653,33 C | 217,78 C 74,38 C

Wheat straw

2. % 95 Bugday samani + % 5 830,00 AB| 276,67 AB 97,21 AB

Bugday kepegi

Wheat straw % 95 + Wheat bran % 5
3. % 60 Bugday samani + % 40 Misir | 905,00 A | 301,67 A 104,17 A
kogani

Wheat straw % 60 + Shredded corn-cob % 40
4. % 80 Bugday samani + % 20 593,33 C 197,78 C 70,13 C
Piring kavuzu

Wheat straw %80+ Paddy husk %20
5.% 60 Bugday samani + % 20 Misir | 715,00 BC| 238,33 BC 82,87 BC

kogan1 + % 20 Piring kavuzu
Wheat straw % 60 + Shredded corn-cob % 20

+ Paddy husk % 20
LSD (0,01) 130,32 43,43 15,13
CV (%) 17,68 17,50

Cizelge 4’de goriildiigii gibi, en yiiksek verim 301,67 kg/ton ile % 60 bugday
samani + % 40 musir kocani karisimindan olugan 3 no’lu uygulamadan elde edilmis
ve yapilan istatistiki degerlendirmede A grubunda yer almistir. Bunu 276,67
kg/ton’luk verimle % 95 bugday samanit + % 5 bugday kepegi karisimindan olusan 2
no’lu uygulama izlemis ve AB grubunda yer almistir. % 60 bugday saman1 + % 20
musir kogani1 + % 20 piring kavuzu karisimindan olusan 5 no’lu kontrol uygulamasi
238,33 kg/ton’luk verimle 3. sirada ve BC grubunda yer almig, bunlart 653,33
kg/ton’luk verimle % 100 bugday samanindan olusan 1 no’lu uygulama ve 593,33
kg/ton’luk verimle % 80 bugday samani + % 20 pirin¢ kavuzu karisimindan olusan 4
no’lu uygulama izlemis olup, her iki uygulamada yapilan istatistiki degerlendirmede
C grubunda yer almustir.

Biyolojik etkinlikle ilgili degerlendirmede ise, yine en yiiksek verimin
alindig1 3 no’lu uygulama % 104,17’lik oranla ilk sirada yer almis, bunu yine verim
yoniinden ikinci sirada yer alan 2 no’lu uygulama % 97,21°lik biyolojik etkinlik orani
ile izlemistir. 5, 1 ve 4 no’lu uygulamalar ise, % 82,87; %74,38 ve % 70,13’likk
biyolojik etkinlik oranlar1 ile daha diisiik seviyelerde izlemislerdir.
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Organik Artik Kompostun Yem Ozelligi Ile flgili Sonuglar

En iyi verim sonucunun alindigt % 60 bugday samani + % 40 musir kogani
karisimindan olusan uygulamanin, organik mantar {iretim sonrasi arta kalan mantar
miselli artik materyalle ilgili yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Uretim sonrasi arta kalan materyalin yem 6zelligi.
Table 5. Fodder vaues of the waste material.

Analizler (Analysis) Tabii halde Kuru maddede
(%) (%)
(Natural basis (Dry basis %)
%)
Kuru madde (Dry matter) 25,72 100,00
Ham protein (Crude protein) 0,87 3,38
Ham yag (Crude oil) 0,04 0,15
Ham seliiloz (Crude cellulose) 9,20 35,77
Ham kiil (Ash) 2,27 8,83
N-siz 6z maddeler (N-free extract) 13,34 51,87
Metabolik enerji (kcal/kg) (Metebolic energy) 398,00 1549,00

Cizelge 5’de goriildiigii gibi, iretim sonrasi ortaya ¢ikan mantar miselli
materyalin % 25,72 kuru madde, % 0,87 ham protein, % 0,04 ham yag, % 9,20 ham
selliiloz ve % 2,27 oraninda ham kiil i¢erdigi, buna bagl olarak da, kuru maddeye
gore s6z konusu materyal igerisindeki N-siz 6z maddelerin % 51,87 metabolik enerji
seviyesinin ise 1549 (kcal/kg) oldugu goriilmektedir.

Uretim sonrasi ortaya ¢ikan mantar miselli artik materyalin parcalanmasi ve
biiylikbas hayvan tarafindan tiiketilmesi ile ilgili goriintii Sekil 3’te goriilmektedir.
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Sekil 3. Uretim sonrasi ortaya ¢ikan mantar miselli artik materyalin parcalanmasi (a)
ve bilylikbag hayvan tarafindan tiiketilmesi (b) ile ilgili goriintiiler.

Figure 3. Chopping of the mixture of micelium and the waste growth media material
(a) and its consumption by the animals (b).

TARTISMA
Pleurotus sajor-caju Uretimi

Ele alman uygulamalar igerisinde gerek verim, gerekse biyolojik etkinlik
agisindan en iyi sonu¢ 3 no’lu uygulama olan % 60 bugday samani + % 40 musir
kogant uygulamasindan (295,0 kg/ton substrat) elde edilmis, bunu bugday samanina
%35 oraninda bugday kepegi ilave edilmis olan 2 no’lu uygulama (285,6 kg/ton
substrat) izlemistir (Cizelge 2). Ancak, yapilan istatistiki degerlendirme acisindan her
iki uygulamada birbirlerinden farklilik gostermeyerek ayni istatistiki grupta (A grubu)
yer almislardir. Kontrol olarak ele alinan % 60 bugday samani + % 20 misir kogani +
% 20 piring kavuzu karisimindan olusan 5 no’lu uygulama ise, verim degeri agisindan
iiclincii sirada (256,7 kg/ton substrat) bulunmakla beraber, yapilan istatistiki
degerlendirme sonucunda diger uygulamalarla birlikte ayni istatistiki grupta (B grubu)
yer almistir. Ayni zamanda, primordium olusumu ve hasat baslangic1 yoniinden
yapilan gozlemler sonucunda, 3 no’lu uygulamanin (% 60 bugday samani + % 40
musir kogant karigimi) diger uygulamalardan daha erkenci olarak, yaklagik iki giin
once gelisme gosterdigi de goriilmiistiir.

Bir ¢ok arastiric1, Pleurotus sajor-caju tiretimi ile ilgili olarak ¢ok sayida ve
ozellikte materyal ve karigimlar kullanarak ortamlar hazirlamislar ve bunlarin verime
etkisini incelemisler ve her biri ¢ok farkli seviyede degerler elde etmistir. Nitekim, EI-
Rab (2000), kullandig1 ortamin 100 kg’indan 39,26-40,7 kg taze mantar elde ettigini
vurgularken, bir basgka arastirict Pesken (2001), 14,60 kg taze mantar elde edebildigini
belirtmektedir. Yine aynu tiirle ilgili olarak, Aksu ve Uysal (2002a,b) 23,64 kg, Dogan
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ve Pesken (2003), 12,22 kg taze mantar elde etmis, Pesken (2001) ise, findik zurufunu
karisim olarak kullandigi ortamdan 19,84-11,18 kg degerlerinde taze mantar elde
etmistir. Yine ayni tiirle ilgili olarak, Kiigiikomuzlu ve Pesken (2005) ise, bugday
samanina % 5 oraninda kepek ve % 1 oraninda al¢i karistirarak hazirladiklart
ortamdan 26,35 kg taze mantar elde etmislerdir.

Yaptigimiz calismadan elde edilen sonuglar, s6z konusu arastiricilar
tarafindan yapilan ¢calismalarla kiyaslandiginda, bir gogundan daha yiiksek verim elde
edildigi dikkati cekmektedir. Ornegin, Pesken (2001), Aksu ve Uysal (2002a,b),
Dogan ve Pesken (2003), Pesken (2001) ve Kiiclikomuzlu ve Pesken (2005)’den daha
yliksek verim degerleri elde edilmistir.

Elde edilen biyolojik etkinlik sonuglart da aymi sekilde bir ¢ok arastirici
tarafindan elde edilen degerlerle ortiismekle birlikte, en iyi sonucun alindigi 3 ve 2
no’lu uygulamalardan ise, % 104,8 ve % 104,5 olarak, diger arastiricilardan daha
yiiksek biyolojik etkinlik saglanmistir. Giiler ve Agaoglu (1995), Pleurotus sajor-caju
yetistiriciliginde % 55,71 oraninda biyolojik etkinlik saglamus, Ilbay ve Okay (1996)
ise, Pleurotus sajor-caju yetistiriciliginde talas, kepek ve findik zurufunun degisik
karigimlarini denemisler ve en yiiksek biyolojik etkinligi % 69,8’lik bir oranla 2
talas+1 kepek karisimindan elde etmislerdir. Yine Ilbay (2000a), Pleurotus sajor-caju
yetistiriciliginde talas+kepek (2:1) ortamina farkli dozlarda B vitamini ilave ederek
yaptig1 calismada, en yliksek biyolojik etkinligi % 73,90 ile 25 ppm’lik B12 vitamini
uygulamasindan elde etmistir. Kiigiikomuzlu ve Pesken (2005) ise, bugday samanina
% 5 oraninda kepek ve %1 oraninda alg1 karigtirarak hazirladiklart ortamda biyolojik
etkinligi % 93,12 olarak belirlemislerdir.

Pleurotus ostreatus Uretimi

Cizelge 4’de goriildiigii gibi, ele alinan uygulamalar icerisinde gerek verim,
gerekse biyolojik etkinlik agisindan en iyi sonug¢ 3 no’lu uygulama olan % 60 bugday
samani + % 40 musir kogan1 uygulamasindan (301,67 kg/ton substrat) elde edilmis,
bunu bugday samanma %5 oraninda bugday kepegi ilave edilmis olan 2 no’lu
uygulama (276,67 kg/ton substrat) izlemistir. Yapilan istatistiki degerlendirmede de
her iki uygulamada birbirlerinden farklilik gostererek farkli gruplarda (A ve AB) yer
almiglardir. Kontrol olarak ele alinan % 60 bugday samani + % 20 musir kogan1 + %
20 piring kavuzu karigimindan olusan 5 no’lu uygulama ise, verim degeri agisindan
tiglincii sirada (238,33 kg/ton substrat) yer alarak BC grubuna girmistir. Diger
uygulamalar ise, daha az verim vererek C grubunda yer almistir. Ayni zamanda,
primordium olusumu ve hasat baslangic1 yoniinden yapilan gézlemler sonucunda, 3
no’lu uygulamanin (% 60 bugday samani + % 40 musir kogani karigimi) diger
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uygulamalardan daha erkenci olarak yaklasik iki giin 6nce gelisme gosterdigi de
gorillmistiir.

Elde edilen sonuglar, bazi arastiricilar tarafindan yapilan calismalarla
kiyaslandiginda, bir ¢ogundan daha iyi sonuglarin elde edilebildigi dikkati
cekmektedir. Ornegin, P. ostreatus tiirii ile ilgili olarak yapilan bazi calismalarda
verim degerleri incelendiginde, 100 kg kompost ortami iizerinden Erkel ve Isik
(1990)’in 1,79-16,85 kg, Yildiz ve Demir (1998)’in 17,5 kg taze mantar elde ettikleri
goriilmektedir. Yine aym tiirle ilgili olarak, Kiiciikomuzlu ve Pesken (2005) ise,
bugday samanina % 5 oraninda kepek ve % 1 oraninda al¢1 karistirarak hazirladiklar
ortamdan 24,65 kg taze mantar elde etmislerdir.

Elde edilen biyolojik etkinlik sonuglart da aynmi sekilde bir ¢ok arastirici
tarafindan elde edilen degerlerle ortiismekte, hatta, en iyi sonucun alindigt 3 ve 2
no’lu uygulamalardan ise, % 104,8 ve % 104,5 gibi, daha yiiksek olarak biyolojik
etkinlik saglanmistir. Ertan (1988), Pleurotus ostreatus yetistiriciliginde bugday
samanini temel materyal olarak kullanmis ve % 38,68-85,97 arasinda degisen
oranlarda biyolojik etkinlik elde etmistir. Giiler ve Agaoglu (1995), yine ayni tiir
iizerinde yaptiklar1 c¢aligmada biyolojik etkinligi % 55,71 olarak saptamuslar,
Kiigiikomuzlu ve Pegken (2005) ise, bugday samanina % 5 oraninda kepek ve % 1
oraninda al¢1 karistirarak hazirladiklar1 ortamda biyolojik etkinligi % 87,10 olarak
belirlemislerdir.

Ortaya Cikan Uretim Atiklarinin Biiyiikbas Hayvan Yemi Olarak
Degerlendirilmesi

En iyi verim sonucunun alindigt % 60 bugday samani + % 40 musir kogani
karisimindan olusan uygulama ile ilgili olarak, {iretim sonrasi ortaya ¢ikan mantar
miselli materyalin % 25,72 kuru madde, % 0,87 ham protein, % 0,04 ham yag, % 9,20
ham selliiloz ve % 2,27 oraninda ham kiil icerdigi, buna bagh olarak da, s6z konusu
materyal igerisindeki N-siz 6z maddelerin % 51,87; metabolik enerji seviyesinin de
1549 (kcal/kg) oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Bilindigi gibi, saman g¢esitleri {ilkemizde kaba yem olarak yaygin sekilde
kullanilmakta olup, bunlar vejetasyon dénemini tamamlayan bitkilerin yaprak ve sap
kisimlaridir. Samanlar ham selliiloz bakimindan zengin olup (% 30-35) bunun da
onemli bir bolimii hi¢ sindirilme 6zelligi bulunmayan ligninden olusur. Protein ve
kolay c¢oziinebilen karbonhidrat miktarlart hem ¢ok diisik hem de sindirimi ¢ok
zordur. Ayrica bu tiir yemler diger yemlerin sindirimini de olumsuz etkiler. Bu
nedenle saman c¢esitleri beslenme agisindan sadece dolgu maddesi bakimindan zengin
yemler olarak ele alinmaktadir. Bu yemler sadece mekanik doyumun saglanmasinda
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katkida bulunabilirler. Bu yilizden genelde saman ve benzeri diisiikk kaliteli kaba
yemlerin siit sigir1 rasyonlarinda fazla miktarlarda kullanilmasi uygun degildir
(Tuncer, 2001).

Akman (2003), bugday samanmin kuru madde esasina gore besin madde
degerlerini, % 3,8 ham protein, % 2 ham yag, % 46,2 ham seliilloz ve % 8,7 oraninda
ham kiil igerdigini, buna bagli olarak da, N-siz 6z maddelerin % 39,3; metabolik
enerji seviyesinin ise 1250 (kcal/kg) oldugunu belirtmektedir. Anonymous (1991)’e
gore ise, bugday samanmin kuru madde esasina gore besin madde degerleri, % 3,7
ham protein, % 1,4 ham yag, % 42,7 ham sellilloz ve % 8,1 oraninda ham kiil
icermekte, buna bagl olarak da, N-siz 6z maddeler % 44,1; metabolik enerji seviyesi
ise 1438 (kcal/kg) degerindedir.

Mantar miselli materyalin besin madde iceriklerinin Anonymous (1991) ve
Akman (2003)1n verdigi bugday samaninin besin madde degerleriyle
karsilagtirildiginda ham protein ve ham kil degerlerinin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Yani yapilan uygulama, samanin protein degerinde bir artisa neden
olmamis; buna karsin ham yag, ham selliloz ve N-siz 6z madde degerlerinin ve
metabolik enerjinin yiikselmesine neden olmustur.

Sonug olarak, {iretim sonrasi ortaya c¢ikan mantar miselli artik materyal,
yapilan analiz sonuglarina gore, kuru madde, ham protein, ham yag, ham selliiloz,
ham kiil, N-siz 6z maddeler ve metabolik enerji yoniinden bugday samani ile birbirine
yakin degerler gostermistir. Ancak, s6z konusu materyalin kuru bir samanla ayni
kategoriye konulmasi da miimkiin degildir. Materyal kuru saman 6zelliginden ¢ikmus,
biinyesine aldigi su ve igerdigi mantar miseli nedeniyle de yapist ¢ok degismistir. Bu
nedenle, biiylikbas hayvan beslenmesi yoniinden sindirilebilir 6zelliginin artma
olasilig1 yiikselmistir. Bu nedenle, sindirilebilme &zelliginin belirlenmesi amaciyla
yapilacak ikinci bir proje c¢alismast konunun aydinlanmasi yoniinden Onem
tasimaktadir.

GENEL DEGERLENDIRME VE ONERILER

Yiritiilen proje calismast sonucunda elde edilen bulgular 1s18inda ortaya
¢ikan sonuclarla ilgili degerlendirmeleri ve Onerileri asagidaki sekilde 6zetlemek
miimkiindiir.

1. Genel olarak, Pleurotus iretiminde, bugday samani, celtik samani,
par¢alanmis musir kogani, piring kavuzu vb. gibi bitkisel artiklar kullanilarak
hazirlanan karigimlara %5 oraninda kepek ilave edilmesi bir ¢ok arastirici tarafindan
onerilmekte ve kullanilmaktadir (Anonymous, 2005; Kii¢itkomuzlu ve Pesken, 2005).
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Her iki tiirle ilgili olarak, elde edilen sonuglarda da goriildigii gibi, diisiik oranda
verimin elde edildigi uygulamalar arasinda yer alan bugday samaninin tek olarak ele
alindig1 ortama % 5 oraninda bugday kepegi ilave edilmesiyle elde edilen verim artist,
en verimli uygulama olan 3 no’lu uygulamaya yakin bir verim degeri elde edilmesini
saglamistir. Bu veriler bize, en iyi sonucun alindigi 3 no’lu uygulamaya (% 60 bugday
samant + % 40 musir kogan: karisimi) % 5 oraninda bugday kepegi ilave edilmesi
durumunda daha yiiksek verim elde edilebilecegini gostermektedir. Bunun da ayr1 bir
proje caligmasi igerisinde yapilarak degerlendirilmesinde yarar goriilmektedir.

2. Yiiksek verimin yani sira, ayn1 zamanda, daha erken bir primordium
olusumu gozlenen 3 no’lu uygulama (% 60 bugday samant + % 40 musir kogani
karisim1) % 5 oraninda bugday kepegi ilave edilmesi ile erkencilik agisindan da
olumlu bir gelisme saglayacaktir.

3. Yapilan deneme sonuglarina gore organik tarim kosullarinda Pleurotus
sajor-caju ve Pleurotus ostreatus tiirii mantar yetistiriciligi i¢in Onerilebilecek en
uygun karigim olarak agagidaki iki kompost regetesi verilebilir.

a) % 60 bugday saman1 + % 40 musir kogan1 karigimi

b) %095 bugday saman1 + % 5 bugday kepegi

4. Uretim sonrasi ortaya ¢ikan mantar miselli artik materyalin, biiyiikbas ve
kiiciikbas hayvan beslenmesi yoniinden sindirilebilir 6zelliginin belirlenmesi
amaciyla, yapilacak ikinci bir proje ¢aligmasi konunun aydinlanmasi yoniinden 6nem
tagimaktadir.

5. Denemede ele alinan tiim karigimlar {iretim periyodu sonunda biiyiikbag
hayvan beslenmesinde kullanilmak amaciyla da degerlendirilebilecektir. Bu durumda
ortaya c¢ikan organik {iretim dongiisiinii asagida Sekil 4’te goriildigi gibi,
sekillendirmek miimkiindiir (Aksu, 2004).
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Organik Mantar Uretimi
Organic Mushroom Production j !

Organik Mantar Kompostu Organik Artik Kompost
Organic Mushroom Compost Organic Waste Compost
Organik Bugday Samani Organik Hayvan Yemi
Organic Wheat Straw Organic Fodder
Tarla Giibrelemesi Hayvan Besleme
Field Fertilizing Animal Feeding

@l Organik Giibre <::D
Organic Fertilizer

Sekil 4. Fermente olmamis materyal kullanilarak yapilan mantar iiretiminde
(Pleurotus spp.) organik iiretim dongiisii (Aksu, 2004).

Figure 4. The organic mushrom (Pleurotus spp.) production cycle by using of the
unfermental material (Aksu, 2004).
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