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OZ: Yabani bitki tiirlerinin bazi hastalik ve zararlilara karsi dayanikliliklar: konusunda
yapilan arastirmalar, germplasma ¢alismalari i¢in ilk adimi olugturmaktadir. 2000-2001 Yillar: arasinda
Lzmir Ilinde yapilan bu ¢alismada Pamuk karmizioriimcegi Tetranychus cinnabarinus’un yabani ¢ilek
tiirti Fragaria vesca ile kiiltiir tiirii Fragaria ananassa iizerinde laboratuvarda bazi biyolojik ozellikleri
incelenmigtir. Ayrica dogada Tetranychus spp.’in bu bitkiler iizerindeki populasyon gelisimi izlenmigtir.
Tki farkli ¢ilek tiirii iizerinde T. cinnabarinus’un gelisme dénemi ve erginlere ait siirelerinde degil,
yumurta veriminde onemli bir farkhiik ortaya ¢ikmus, kiiltiir ¢ilegi iizerinde yaklasik iki kat daha fazla
yumurta birakildigi saptanmistir. F. vesca ve F. ananassa iizerinde birakilan toplam yumurta sayisi
swrasyla 36.65+3.70 ve 86.05+6.46 adet olmustur. Dogada yapilan gézlemlerde ve populasyon
sayimlarinda F. vesca’'nin F. ananassa’ya gore daha az tercih edilen bir konuk¢u oldugu kanisina
varilmuistir.

Anahtar Sozciikler: Tetranychus cinnabarinus, Fragaria vesca, F. ananassa, dayaniklilik, germplasma.

SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF Tetranychus cinnabarinus (Boisd.)
(Acarina: Tetranychidae) ON WILD STRAWBERRY Fragaria vesca L.
AND CULTURE SPECIES F. ananassa Duch. (Rosaceae)
IN LABORATORY CONDITIONS AND POPULATION
DEVELOPMENT OF Tetranychus spp. IN FIELD

ABSTRACT: Researches on resistance of wild species to diseases and pests constitute the first
step to germplasm studies. In this study, which is done in Izmir between 2000 and 2001, some biological
characteristics of Tetranychus cinnabarinus on Fragaria vesca and Fragaria ananassa are examined in
the laboratory. The population density of Tetranychus spp. on these plants is examined in the field, as
well. There exists a crucial difference not in maturing period but in egg laying of T. cinnabarinus on two
different strawberry species, and it is stabilized that about two times more eggs are laid on culture
species. The number of eggs on F. vesca and F. ananassa totally becomes 36.65+3.70 and 86.05+6.46,
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respectively. By the population census and the researches that are done in field, it is agreed that F. vesca
is less preferable species than F. ananassa.

Keywords: Tetranychus cinnabarinus, Fragaria vesca, F. ananassa, resistance, germplasm.

GIiRiS

Diinyada oldugu gibi, Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarda da Iki noktali
kirmizidrimeek  Tetranychus urticae Koch ve Pamuk kirmiziérimeegi T.
cinnabarinus (Boisd.) (Acarina, Tetranychidae)un ¢ileklerde 6nemli bir sorun
oldugu bildirilmektedir (Oncag ve Cengiz, 1978; Kazak et al., 1992; Erkili¢ et al.,
1996, Madanlar & Yoldas, 1996; Kismali et al., 1999, Savas (Bulut) & Kismali,
2000). Kirmizioriimeeklere karst yapilacak kimyasal miicadelede ¢ilegin ilaglanmasi
zor bir bitki olmasi, meyve hasadinin sik araliklarla yapilmasi géz oniine alindiginda
ortaya ¢ikacak olan kalinti sorunu nedeniyle ilaglamanin miimkiin oldugunca
azaltilmas1 gerekmektedir. Buna alternatif olarak dayanikli bitki g¢esitlerinin
kullanim1 6nem kazanmaktadir.

Bir ¢ok arastirict hastalik ve zararlilara karsi dayanikli yeni tiirler bulmak
ve genetik ¢esitliligi arttirmak igin 1slah materyali olarak yabani tiirlerin
kullanilmasin1 6nermekte ve bu amagla germplasma c¢aligmalari yapilmaktadir
(Darrow, 1966; Sjulin ve Dale, 1987; Hancock et al., 1992; Luby ve Stahler, 1993;
Dale, 1994; Harrison et al., 1997; Watt et al., 1999). Diinyada yabani g¢ilekler
iizerinde bazi hastalik ve zararlilara dayaniklilik yoniinden Amerika kitasinda
germplasma arastirmalar1 yapilmustir. Ozellikle Fragaria virginiana Duch. ve F.
chiloensis (L.) (Rosaceae) tlizerinde durulmustur. F. chiloensis klonlar1 T. urticae’ye
dayanikli olarak bulunmustur (Wylie ve Haddox, 1975; Luczynski, 1990; Luby et al.,
1991; Rosskopf, 1999). Tiirkiye’de ise bu konuda Madanlar et al. (2001)’in
yaptiklari calismada Aldag (1999) tarafindan toplanan yabani ¢ilek tiirleri F. vesca L.
ve F. viridis Duch.’in T. cinnabarinus’a dayanikliligi laboratuvar kosullarinda
aragtirtlmigtir. Kiltiir tirh F. ananassa Duch.’nin karsilagtirma materyali olarak
alindigt caligmada F. vesca’nmin  daha az tercih edilen bir konuk¢u oldugu
saptanmistir.

Bu ¢aligmada ikinci adim olarak kirmizidriimceklerin dogadaki populasyon
yogunluklar1 ve laboratuvarda bazi biyolojik &zellikleri incelenerek F. vesca’nin
kiiltiir tiirli F. ananassa’ya gore daha az tercih edilen bir konuk¢u oldugunun ortaya
konulmasi amag¢lanmustir.
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MATERYAL VE METOT

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesinde 2000-2001 yillar1 arasinda yapilan bu
aragtirmanin ana materyalini Pamuk kirmiziériimecegi 7. cinnabarinus ile yabani
¢ilek tiirli F. vesca ve kiiltiir tiirii F. ananassa olusturmustur.

Laboratuvar ¢alismalar1 E. U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii’ne ait
25+1 °C sicaklik, % 60+5 orantili nem ve 16 saat aydinlik kosullarina sahip iklim
odalarinda yiiriitilmiigtiir. Denemelerde F. vesca ve F. ananassa bitkilerine ait
benzer yas ve biiyiikliikteki yaprakgiklar petri kabi icinde bulunan pamuk iizerine alt
ylizii yukar1 gelecek sekilde konulmus, yaprakciklarin bozulmamasi i¢in pamugun
deneme boyunca nemli kalmasi saglanmistir. Bireylerin kagmasini dnlemek igin
yaprakc¢iklarin etrafi nemli pamuk bariyerle g¢evrilmistir. Her yaprakgik {izerine
yumurtlamalari i¢in birer adet ergin 7. cinnabarinus disisi birakilmis, ertesi giin her
yaprake¢ikta bir yumurta kalacak sekilde disi birey ve diger yumurtalar ortamdan
uzaklagtirilmigtir. Stereobinokiiler mikroskop yardimiyla giinde iki kez gozlem
yapilarak zararlinin biyolojik donemlerine ait siireler ve yumurta verimi saptanmistir.
Ergin disilerin yanmna erkek bireyler konularak ¢iftlesmeleri saglanmistir.
Yaprakeiklar haftada bir yenisiyle degistirilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme
desenine gore kurulmus, agilmayan yumurtalar veya birey Oliimleri gdzoniinde
bulundurularak her iki ¢ilek tiiriinde de fazla sayida (35 adet) birey ile baslatilmistir.
Deneme, kalan disi bireyler iizerinden 20 tekerriirlii olarak SPSS (Statistics Package
for Social Science) istatistiksel analiz programi i¢inde Mann-Whitney U testine gore
degerlendirilmistir.

Kirmizidriimeeklerin populasyon gelisimi E. U. Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii’ne ait bir deneme alaninda, her tiire ait 25 bitki i¢eren 2 sira halinde
dikilen toplam 50°ser adet F. vesca ve F. ananassa bitkilerinde yapilan gbzlemlerle
saptanmistir. Sayimlar 9.03.2000 ve 25.12.2001 tarihleri arasinda miimkiin
oldugunca her hafta gidilerek yapilmis, her cilek tiirii icin 20 yaprakcik yerinde el
biiyliteci yardimryla incelenmistir. Birarada bulunan 7. cinnabarinus ve T. urticae
tiirleri, canli bireyler iizerinden tiir diizeyinde ayirt edilemediginden, bu tiirlere ait
tim donemler Tetranychus spp. olarak birlikte sayilmis, populasyon grafiginde tiim
donemler toplam olarak dikkate alinip yaprak¢ik basina birey sayisi verilmistir.
Bitkilere pestisit ve giibre uygulamasi yapilmamigtir.
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BULGULAR VE TARTISMA

T. cinnabarinus’un laboratuvarda F. vesca ve F. ananassa iizerinde
bazi biyolojik 6zellikleri

F. vesca ve F. ananassa tirleri ilizerinde T. cinnabarinus yumurtalarinin
acilma siiresi larva, protonimf, doytonimf ve gelisme siireleri, disilerde iireme
donemlerine ait siireler, Omiir, yumurta verimi gibi biyolojik ozellikler saptanmis
olup elde edilen sonucglar Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Tetranychus cinnabarinus™un laboratuvarda F. vesca ve F. ananassa
tirlerindeki yumurta agilmasina, gelisme donemlerine, disilerine ait siireler
(glin) ve yumurta verimi (n: Birey sayisi, Max.: Maximum, Min.:
Minumum, Ort.: Ortalama)

Table 1. Egg numbers and periods belonging to female, egg hatching, developmental
stage of Tetranychus cinnabarinus on F. vesca and F. ananassa in
laboratory conditions (n: Individual number, Max.: Maximum, Min.:
Minumum, Ort.: Mean)

Gelisme donemleri Fragaria vesca Fragaria ananassa
Developmental stages n Max. Min. Ort. n Max. Min. Ort.
Yumurta (Egg) 20 7,5 4,0 5,72+1,10a | 20 7,0 3,0 5,17+1,11a
Larva 20 0,0 0,5 1,62+0,48a | 20 2,5 0,5 1,37+0,48 a
Sakin dénem (Quiescent stage) 20 4,0 1,5 1,77+0,52a | 20 2,0 0,5 1,40+0,55 b
Protonimf(Protonymph) 20 2.5 0,5 1,47+0,73 a | 20 2,0 0,5 1,35+0,54 a
Sakin dénem (Quiescent stage) 20 3,5 0,5 1,65+0,43a | 20 4,5 0,5 2,00+0,94 a
Doytonimf (Deutonymph) 20 3,0 0,5 1,65+0,63a | 20 4,0 0,5 1,40+0,55 a
Sakin dénem (Quiescent stage) 20 4,0 0,5 1,57+0,73a | 20 2,0 0,5 1,30+0,49 a
Gelisme siiresi 20 19,5 13,5 15,40+1,16 a | 20 16,5 11,0 14,20+1,75 a
Developmental period

Preovipozisyon (Preoviposition) 20 3,0 0,5 1,80+0,18 a | 20 2,0 0,5 0,97+0,08 a
Ovipozisyon (Oviposition) 20 43,0 12,5 22,45+1,27a | 20 | 34,0 12,0 21,30+1,29 a
Postovipozisyon (Postoviposition) 20 3,0 0,5 1,95+0,22a | 20 4,0 0,5 1,82+0,23 a
Omiir (Life time) 20 32,5 15,0 26,25+1,23a | 20 | 36,5 14,0 24,15+1,36 a
Yumurta sayis1 (Egg number) 20 77,0 22,0 36,65+3,70a | 20 [132,0 28,0 86,05+6,46 b

Mann-Whitney U testine gore ayni satirda ayni harfi igeren degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P=
0,05).

T. cinnabarinus disi bireylerinin yumurta birakildiktan ergin oluncaya kadar
geeirdigi ortalama gelisme siiresi F. vesca’da 15,40+1,16 giin iken F. ananassa’da
14,20+1,75 giin olmustur. Ovipozisyon siiresi ortalama olarak F. vesca ve F.
ananassa’da sirastyla 22,45+1,27 ve 21,30+1,29 giin olmus, bu siire i¢inde birakilan
yumurta sayisi yine sirasiyla 36,65+3,70 ve 86,05+6,46 adet olarak saptanmustir. T.
cinnabarinus’un ¢ilek tiirlerine gére yumurta verimi arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Nitekim Karaat (1991), gesitli yazarlara atfen farkli
konuk¢u bitki tlrlerinin ve c¢esitlerinin Tetranychidae familyas:1 tiirlerinin
gelismesinden ¢ok iiremesi iizerinde daha etkili oldugunu bildirmektedir. Bu
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calismada da iki farkli ¢ilek tiirii Gizerinde 7. cinnabarinus’un gelisme donemi ve
erginlere ait siirelerinde degil, yumurta veriminde 6nemli bir farklilik ortaya ¢ikmus,
kiiltiir ¢ilegi lizerinde iki kat daha fazla yumurta birakildig1 saptanmustir.

Tetranychus spp.’in F. vesca ve F. ananassa iizerindeki populasyon
gelisimi

Kirmizidriimeeklerin F. vesca ve F. ananassa lizerinde 2000-2001 yillarina ait
populasyon gelisimi Sekil 1 ve Sekil 2’de verilmistir. 2000 Yilinda sayimlara 9 Mart
tarihinde baslanmis, F. vesca tiriinde Tetranychus spp.’e ilk kez 28 Nisan'da
rastlanmigtir. Zararlinin toplam yogunlugu bu tarihten itibaren kiiciik bir artig
gostererek 16 Mayis tarihinde yaprakeik bagina 0.50 degerine ulasarak en iist diizeye
¢ikmigtir. Haziran bagindan itibaren populasyon yogunlugu diismeye baslamis, yaz
aylarinda ise kirmizidriimcek bireylerine hi¢ rastlanmamigtir. Zararli eyliil-ekim
aylarinda az da olsa ¢ikis gOstermis, kis aylarinda ise goriilmemistir. F. ananassa
tiirlinde ise zararliya ilk kez 16.04.2000°de rastlanmis, toplam yogunlugu 31 Mayis
tarihinde yaprakcik basina 3,80 degerine ulagmistir (Cizelge 3). Benzer sekilde bu
tirde de haziran ayinda populasyon yogunlugunun diismesiyle yaz aylarinda
kirmizidriimeek bireylerine rastlanmamistir. Yabani tiirde oldugu gibi zararli, eyliil
aymda tekrar ¢ikis gdstermis ve 17.10.2000 tarihinde yaprake¢ik basmna toplam 10,25
degerine kadar cikarak en yiiksek yogunluga ulagmis, kis aylarinda ise zararli
bulunamamustir (Sekil 1).
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Sekil 1. Tetranychus spp.’in F. vesca ve F. ananassa lizerinde 2000 yilindaki
populasyon gelisimi.
Figure 1. Population development of Tetranychus spp. on F. vesca and F. ananassa
in 2000.
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2001 Yilinda F. vesca tirinde mart ve nisan aylart boyunca
kirmizidriimeeklere hi¢ rastlanmamus, ilk kez 29 Mayis tarihinde yaprak¢ik basina
0,30 birey bulunmustur. Bu tarih disinda sadece 26 Haziran’da yaprakg¢ik bagina 0,05
birey saptanmis, daha sonraki sayimlarda zararli goriilmemistir. F. ananassa’da
zararli ilk kez 24.04.2001 tarihinde yaprakg¢ik basina 0,05 birey olarak bulunmustur.
Populasyon yogunlugu 29 Mayis tarihinde yaprakeik basina 4,45 birey ile en yiiksek
diizeye ulagsmigtir. Bu tarihten sonra kirmiziériimeek yogunlugu diisiis gostermeye
baslamis, temmuz ayindan itibaren zararliya rastlanmamustir (Sekil 2).
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Sekil 2. Tetranychus spp.’in F. vesca ve F. ananassa lizerinde 2001 yilindaki
populasyon gelisimi.

Figure 2. Population development of Tetranychus spp. on F. vesca and F. ananassa
in 2001.

Tetranychus spp.’in her iki ¢ilek tiirlindeki populasyon yogunluklar1 genel
olarak incelendiginde kirmizidriimceklerin ¢ogunlukla mayis ayinda ¢ikis gosterdigi,
haziran ayinda da varligin siirdiirdiigii gézlenmistir. Temmuz ve agustos aylarinda ise
her iki tlirde de zararliya rastlanmamigtir. Zaten kirmizioriimeekler ¢ilek bitkisinde
birgok konuk¢unun aksine, en yiiksek yogunluga yaz yerine ilkbahar aylarinda
ulagmakta, yazin ise ¢ilek fizyolojik agidan bu zararlilar igin uygun bir konukgu
olmamaktadir (Jeppson ve ark., 1975; Ongag ve Cengiz, 1978; Erkilig ve ark., 1996;
Madanlar ve Yoldas, 1996). Yabani ve kiiltiir ¢ileklerindeki kirmiziériimeek yogunlugu
karsilagtirildiginda, F. vesca lizerinde saptanan birey sayist yok denilebilecek kadar az
olmustur. F. ananassa’da ise Ozellikle 2000 yilinda zarar olusturacak diizeyde
saptanmis, 2001 yilinda ¢ok yogun olmasa da yabani tiire gore daha fazla bulunmustur.
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Bu ¢alismanin bulgulari, Madanlar et al. (2001) tarafindan laboratuvarda elde
edilen sonuglar ile birbirini destekler nitelikte bulunmus, béylece F. vesca’nin kiiltiir
cileklerinin en 6nemli zararlilar1 arasinda yer alan kirmizidriimeceklere dayaniklilik
yoniinden germplasma kaynagi olarak arastirilma sansina sahip oldugu anlagilmistir.
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