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Ozet: Bu calismada, cinko uygulamasinin celtikte tane verimi, tanedeki Zn ve P konsantrasyonlari ile fitin asidi (FA) ve FA/Zn oranina etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Corum-Osmancik’ta geltik yetistirilen alanlarda 6 celtik genotipi (Osmancik 97, KA 080, KA 081, Lotto, Akgeltik, GA
7721) kullanilarak 3 tekerrirlii olarak yurtilen tarla denemesinde toprada 0, 0.5 ve 1.0 kg Zn da” dozlari ZnSO4.7H50 ile uygulanmigtir. Deneme
sonunda celtik genotiplerinden KA 081, Lotto, Akgeltik ve GA 7721 uygulanan ginkoya olumlu tepki gdstermis ve bu gesitlerde verim artmistir. Diger
yandan, Osmancik 97 ve KA 080 genotipleri ise uygulanan ginkodan olumsuz etkilenmis, verimde bir azalma olmasina karsin bu azalma istatisti-
ki agidan 6nemli bulunmamistir. Osmancik 97 genotipi harig tim genotiplerde ¢inko uygulamalari ile tane verimi artmistir. Tim celtik genotiplerinde
uygulanan ginkoya bagl olarak tane cinko kapsamlari artmig, P, FA ve FA/Zn orani azalmistir. Deneme sonuglari, Gorum-Osmancik ilgesi igin
toprakta bulunan mevcut ginkodan en etkin bigcimde yararlanabilen Osmancik 97’nin en uygun genotip olacagini gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Celtik, cinko uygulamasi, P, Zn, fitin asidi, FA/Zn orani

Effect of Zinc Application on Yield and Grain Zinc, Phosphorus and
Phytic Acid Concentration of Some Rice Genotypes

Abstract: The aim of this work was to investigate the effects of Zn application on grain yield, grain Zn and P concentrations, phytic acid (PA), and
PA/Zn ratio in rice. Field experiment was conducted in Osmancik, Corum by using 6 rice genotypes (Osmancik 97, KA 080, KA 081, Lotto, Akgeltik,
GA 7721) with 3 replications. Zinc was applied into the soil at the rates of 0, 0.5 and 1.0 kg Zn da™ as ZnSO4.7H,0. At the end of the experiment,
the rice genotypes of KA 081, Lotto, Akgeltik, GA 7721 were positively affected by zinc applications and their yield increased. On the other hand,
Osmancik 97 and KA 080 genotypes were negatively affected, yield decrease was not found statistically significant. Grain yield of all genotypes
increased by zinc applications, except Osmancik 97. The grain zinc content increased depend on the zinc applied in all the rice genotypes, where-
as the P, PA and PA/Zn ratio decreased.The experiment results showed that Osmancik 97 being the most appropriate genotype, because of its
higher soil Zn utilization efficiency for the soil of Osmancik District of Corum.
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GiRIS

Tarimin amaci, cevreye zarar vermeden en az girdi ile birim alan-
dan nitelikli ve bol tGrin almaktir. Kaliteli ve bol Grin almay! etki-
leyen en 6nemli faktérlerden biri de topragin verim gicudar.
Topra@in verim glicini ise toprakta bitkiler tarafindan yararlani-
labilecek durumda bulunan bitki besin maddeleri miktari ve ara-
larindaki uygun dengeler olusturur. Bitki gelisimi icin mutlak
gerekli olan besin elementinden birisi de ¢inkodur.

Cinko noksanh@ hem Tirkiye, hem de Dunya tarim topraklar igin
¢ok 6nemli bir sorundur. Dinya tarim topraklarinin yaklasik
%30’unda (Sillanpaa 1982), Ulkemiz topraklarinin %50’sinde
(EyUboglu vd 1995) ve Orta Anadolu’'da celtik yetistirilen alanlarin
%30’unda (Taban vd 1997) ¢inko noksanligi oldugu bildirilmistir.

Toprakta yeterli miktarda ¢inko bulunmasi bitkinin bundan opti-
mum dizeyde yararlandigi anlamina gelmez. Toprak 6zellikleri-
nin pek cogu cinko yarayishligini azaltmakta ve bitkide cinko
noksanliginin ortaya ¢cikmasina neden olabilmektedir.

Cinko noksanligi genellikle kirecli, kurak ve yari kurak bélge top-
raklarinda goérulmektedir. Normal tarim topraklarinda toplam
¢inko 10-300 mg kg™ arasinda degismekte (Thompson ve Troeh
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1973) ancak bunun ¢ok az bir bélimu bitkiye yarayish durumda
bulunmaktadir.

Celtik tarimi yapilan topraklarda azot ve fosfor noksanligindan
sonra UrGn0 sinirlayan besleme faktdrlerinin basinda ¢inko noksan-
hgr gelmektedir. Celtik bitkisi tane ile 20 g Zn ton™ ve sapiyla da 20
g Zn ton" olmak Uzere toplam 40 g Zn ton™ (De Datta 1989) cinko-
yu topraktan kaldirmaktadir. EGer bu miktarlar topragda geri veril-
mezse ¢inko noksanliginin ortaya ¢cikmasi kaginilmaz olacaktir.

Toprakta Zn i¢in verilen kritik sinir degeri Anonymous (1990)’a gére
0.7 mg Zn kg, Lindsay ve Norwell (1978)’e gbre 0.5 mg Zn kg™ ola-
rak kabul edilmektedir. Jones et al. (1991)’e gbre ise bitkiler icin
ortalama 20-200 mg kg™ ¢inko kapsami yeterli oimakla beraber cel-
tik bitkisi sinir de@eri 18-50 mg kg' arasinda yer almaktadir.

Ulkemiz topraklarinin yaklasik yarisinin yarayislh Zn yéniinden
fakir olmasi, bitkilerde Zn noksanhgina neden olmakta ve buna
bagll olarak da bitkisel Uretimdeki disis yaninda temelde tahila
dayal beslenmenin hakim oldugu bélgelerimizde (Orta ve Dogu
Anadolu Boélgeleri) bir dizi saglik sorunu da ortaya ¢ikmaktadir.
Bayume geriligi, hipogonadizm (testis fonksiyonlarindaki yeter-
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sizlik), cilt bozukluklar, istahsizlik, boy kisaligi, cinsel olgunlas-
manin gerilemesi, bagisiklik yeteneginde azalma, yara iyilesme-
sinde gecikme, tat duyusu azalmasi, karanlia adaptasyon
mekanizmasinin bozulmasi vb. gibi belirtilerin Zn yetersizligin-
den kaynaklandidi ve bunun da beslenme ile ilgili oldudu bildiril-
mistir (Baysal 1998).

Gelismekte olan llkelerde gunlik Zn alim diizeyinin birey basina
9-11 mg arasinda degistigi ve bu degerlerin yetiskin bireyler igin
Onerilen 15-20 mg degerinin oldukga altinda oldugu yapilan

calismalarla ortaya konulmustur (Shrimpton 1993).

insanlarin Zn beslenme diizeyi, temelde tilketmis oldugu bitkinin
yeterince Zn alabilmesiyle iliskilidir. Saglikh bir bitkinin 1 kg kuru
maddesinde en az 20 mg Zn olmalidir. Bu miktar diger element-
lerle karsilastirildiginda oldukga disik olmakla beraber, bitkinin
yetistigi ortamda yetersiz dlizeyde Zn varsa ya da bitkiler tarafin-
dan alinabilirligi bir takim toprak ve iklim faktérlerinden dolayi
sinirlandiriimig ise, basta bitkisel verim ciddi boyutlarda sinirlan-
makta, buna bagl olarak da bu bitkilerle beslenen insan ve hay-
vanlarda da Zn beslenme bozukluklari ortaya ¢ikmaktadir.

Bu calismada, ¢inko uygulamalarinin celtikte tane verimi, tane-
deki Zn ve P konsantrasyonlari ile fitin asidi ve FA/Zn oranina
etkileri arastinimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Denemenin kuruldugu alandan alinan toprak érneklerinde kum,
silt ve kil fraksiyonlari Bouyoucos (1951) tarafindan bildirildigi
sekilde hidrometre yontemine gére, toprak reaksiyonu (pH) ari
su ile 1:2.5 oraninda sulandiriimis toprak érneginde Grewelling
ve Peech (1960)e gore, kirec  Hizalan ve Unal (1966) tarafin-
dan aciklandigi sekilde Scheibler Kalsimetresiyle, Organik
madde Jackson (1962) tarafindan bildirildigi sekilde modifiye
Walkley—Black yas yakma yéntemine gére, toplam azot Kjeldahl
yontemine gbre (Bremmer 1965), bitkiye yarayish fosfor Olsen
vd (1954)'e gore ve bitkiye yarayigli demir, bakir, ¢cinko, mangan
ise Lindsay ve Norvell (1978)'e gbre belirlenmistir.

Alti celtik genotipi (Osmancik 97, Lotto, KA 080, KA 081, Akgeltik,
GA 7721) kullanilarak ydritilen tarla denemesi, Corum ilinin
Osmancik ilcesinde, Osmancik-istanbul devlet karayolunun 3.
km’sinde celtik ekimi yapilan alanlarda, deneme amacina uygun
olarak belirlenen bir ciftci tarlasinda gerceklestiriimistir.

Deneme 6 ana (genotip) ve 3 alt (ginko) parsel konulu tesaduf
bloklarinda bélinmus parseller deneme desenine gbre 3 tekrarla-
mal olarak kurulmustur. Denemede ¢inko topraga a) Zn0: Kontrol,
b) Zn1: 0.5 kg Zn da" ve c¢) Zn2: 1.0 kg Zn da’ olacak sekilde
ZnS0,4.7H50 ile ekimden énce toprak altina uygulanmistir.

Her parsel alani 2 x 4 = 8 m?, tohum miktari ise 17 kg da™' olarak
hesaplanmigtir. Temel gubreleme olarak, 20-20-0 kompoze
gubre ile 5 kg N da”', 5 kg P,Og da ve potasyum sulfat glibresi
ile 3 kg K,O da™ ekimle birlikte ve ayrica ure ile 3 kg N da™ kar-
deslenme déneminde Ust glbre olarak verilmistir. Yabanci ot
mucadelesi elle mekanik olarak yapiimistir.

Hasat ise 4 aylik gelisme dénemi sonunda, her bir parselden
sablon yardimiyla tesadifen secilen 1m?’lik alan igerisinde kalan
tum bitkiler toprak ylzeyinden bicilmek suretiyle yapilmigtir.
Tane verimi, 1m2’lik alan igerisindeki tim bitkiler hasat edildikten
sonra, saplari ile salkimlari birbirinden ayriimigtir. Daha sonra
salkimlardan taneler ayriimis ve tartiimistir. Cikan sonuglar
dekara oranlanarak tane verimi bulunmustur.

Tanede Zn ve P, kuru yakma ydntemine gére elde edilen bitki
cozeltisinde Kacar (1972)’ye, tanede FA ise Wolfang ve Lantsch
(1983)’e gore belirlenmistir. Arastirma sonugclarindan elde edilen
veriler tesadif bloklarinda bélinmds parseller deneme desenine
gbre istatistiki olarak hesaplanmis ve ortalamalar arasindaki
farklar Duncan testine gore de@erlendirilmistir (Dizglnes 1963).

BULGULAR VE TARTISMA

Deneme Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Denemenin kuruldugu alandaki toprak nétr pH’ll, ¢cok az tuzlu,
dusuk organik maddeli, orta kirecli ve siltli-tin tekstrlt olup top-
lam azot ve degisebilir K- miktar yeterli dizeydedir (Anonymous
1988 ve 1990). Bitkiye yarayish P miktari (Anonymous 1990) ile
Zn, Fe ve Mn miktarlari De Datta (1989) tarafindan celtik toprak-
lari icin bildirilen kritik sinir degerlerinden (sirasiyla <0.8 mg Zn
kg”, <4.5 mg Fe kg”, <1 mg Mn kg) disik, Cu miktari ise yeter-
li bulunmustur.

Cinko Uygulamasinin Bazi Celtik Genotiplerinin Verimleri
Uzerine Etkisi

Celtik genotiplerinin Cinko uygulamasiyla (0, 0.5, 1.0 kg Zn da-
1) Osmancik 97 ve KA 080 celtik genotipi haric denemede kulla-
nilan diger genotiplerin tane verimleri artis gdstermigstir. Tane
verimleri Gzerine genotiplerin etkisi istatistiki olarak % 0.1 dize-
yinde dnemli bulunurken, ¢inko uygulamalarinin etkisi % 5 dlze-
yinde 6énemli bulunmustur (Cizelge 1).

Celtik genotiplerinin genetik 6zellikleri birbirinden farkh oldugun-
dan, ayni toprak Uzerinde ve ayni diizeylerde ¢inko uygulamala-
rina karsin olusturduklari verim miktari birbirinden farkl olmus-
tur. Genotipler arasinda en yiksek kuru madde miktari (1356.3
kg da') KA 080 genotipinde elde edilmistir. Bunu sirasi ile GA
7721, Osmancik 97, Lotto, KA 081 izlemis ve en az kuru madde
miktari (1068.18 kg da™) ise Akgeltik genotipinde bulunmustur

(Cizelge 1).

Tam genotipler birlikte degerlendirildiginde ortalama olarak en
yuksek kuru madde miktar (1282.4 kg da”) Zn2 (1 kg Zn da™)
uygulamasi ile elde edilmistir. Bunu 1234.7 kg da-1 ile Zn1 (0.5
kg Zn da”) uygulamasi ve en disik kuru madde miktari olan
1194.1 kg da’ ile Zn0O (Kontrol) uygulamasi izlemistir. Cinko
uygulamalari ile ortalama kuru madde miktarlarinda Zn1 ile
%3.40, Zn2 ile ise %7.40°lik bir artis gdzlenmigtir. Kontrol (Zn0)
uygulamasi ile Zn1 uygulamasi ve Zn1 uygulamasi ile Zn2 uygu-
lamasi arasinda istatistiki olarak bir fark gézlenmezken, kontrol
(Zn0) uygulamasi ile Zn2 uygulamasi arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Cinko uygulamasinin bazi ¢eltik genotiplerinin tane verimleri (kg da) Gzerine etkileri

GENOTIPLER UYGULAMALAR

Zn, Zn, Degisim,% Zn, Degisim,% Ort.
OSMANCIK 97 1269.3 1269.1 -0.02 1233.9 -2.79 1257.4 AB
KA 080 1424.1 1288.6 -9.51 1356.3 -4.76 1356.3 A
KA 081 1061.5 1152.3 8.55 1324.7 24.79 1179.5 BC
LOTTO 1185.9 1341.7 13.13 1318.7 11.19 1282.1 AB
AKCELTIK 1036.4 1049.9 1.30 1118.1 7.88 1068.1 C
GA 7721 1187.6 1306.5 10.01 1343.0 13.08 1279.0 AB
ORTALAMA 1194.1b 1234.7 ab 1282.4 a

LSDgenotip (0_01)2 130.5443 LSDginko(oj): 61.9781

*  Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.
** Biiylik harfler diisey, kii¢iik harfler yatay karsilagtirma i¢indir.

Cinko Uygulamasinin Bazi Celtik Genotiplerinin Tanede
Cinko Kapsamlar Uzerine Etkisi

Cinko uygulamasiyla denemeye alinan 6 geltik genotipinin tama-
minda tanedeki ¢inko kapsamlarinin arttigi gézlenmistir. Celtik
genotiplerinde tanenin ¢inko kapsamlar tGzerine genotiplerin ve
cinko uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak %0.1 duzeyinde,
genotip x ¢inko interaksiyonu ise %5 duzeyinde 6nemli bulun-
mustur (Cizelge 2).

Celtik genotiplerinde ¢inko uygulamalarinin artigina bagh olarak
cinko kapsamlar da artmistir. Genotipler icerisinde ¢inko uygu-
lamalarina bagh olarak c¢inko kapsamlarinda en fazla artis Zn2
uygulamasinda Lotto genotipinde (%40.85) olmustur. Bunu
Osmancik 97 genotipi (%34.59), KA 081 genotipi (%29.09), GA
7721 genotipi (%24.91) ve Akgeltik genotipi (%19.97) izlemistir.
Cinko uygulamalari ile ¢inko kapsamindaki en az artis ise KA
080 genotipinde (%9.46) gdzlenmistir. KA 080 genotipinde kont-
role gore Zn1 uygulamasinda ¢ok az bir azalma gbzlenmis ise de
bu istatistiki olarak énemli bulunmamistir (Cizelge 2).

Denemede kullanilan tim genotipler birlikte degerlendirildiginde
genotiplerin ¢inkoya gdstermis oldugu tepkiler énemli olmus,
cinko uygulanmadiginda 18.01 mg kg" olan ¢inko kapsami, Zn1
uygulamasi ile %11.05 artis orani ile 20 mg kg™, Zn2 uygulamasi
ile %25.49 artis orani ile 22.60 mg kg™"a ulasmistir (Cizelge 2).

Cinko Uygulamasinin Bazi Celtik Genotiplerinin Tanede
Fosfor Kapsamlar Uzerine Etkisi

Cinko uygulamasiyla 6 celtik genotipinin tamaminda tanedeki
fosfor kapsamlarinin azaldigi gdzlenmistir.

Celtik genotiplerinin ¢inkoya tepkilerinin farkl olmasiyla fosfor kap-
samlari Uzerine etkileri de farkli olmustur. Genotipler icerisinde en
yUksek fosfor kapsami Akgeltik genotipinde (%0.333) gézlenmistir.
Bunu KA 080, Osmancik 97 ve GA 7721 genotipleri izlemis ve en
az fosfor kapsami ise KA 081 ve Lotto genotiplerinde bulunmustur.
Cinko uygulamalan arttikca fosfor kapsamlar azalmistir. Cinko
uygulamalari ile genotiplerin fosfor kapsamlarinda en fazla azalma
%15.63 ile Zn2 uygulamasinda KA 080 genotipinde gbzlenmigtir.
Bunu sirasiyla KA 081 (%11.54), GA 7721 (%10.35), Lotto (%7.69)
ve Akgeltik (%5.71) genotipleri izlemistir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Cinko uygulamasinin bazi celtik genotiplerinin tanede ¢inko kapsamlar (mg kg') Gzerine etkileri

GENOTIPLER UYGULAMALAR
Zn, Zn, Degisim, % Zn, Degisim, %

OSMANCIK 97 15.90 cC 18.07 bB 13.65 21.40 aC 34.59
KA 080 18.70 bB 18.53 bB -0.90 20.47 aCD 9.46
KA 081 17.87 cB 19.30 bB 8.00 23.07 aB 29.09
LOTTO 16.33 cC 18.57 bB 13.72 23.00 aB 40.85
AKCELTIK 23.73 cA 26.90 bA 13.35 28.47 aA 19.97
GA 7721 15.53 bC 18.63 aB 19.96 19.40 aD 2491

LSDCXZn int. (0.05) = 1.357909

*  Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.
** Biiyiik harfler diisey, kii¢lik harfler yatay karsilastirma i¢indir.
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Cizelge 3. Cinko uygulamasinin bazi celtik genotiplerinin tanede fosfor kapsamlari (%) Uzerine etkileri

GENOTIPLER UYGULAMALAR
Zn, Zn, Degisim, % Zn, Degisim, % Ort.

OSMANCIK 97 0.284 0.279 -1.76 0.284 0.00 0.282 B
KA 080 0.323 0.296 -8.35 0.269 -16.72 0.296 B
KA 081 0.256 0.253 -1.17 0.235 -8.20 0.248 C
LOTTO 0.260 0.238 -8.46 0.238 -8.46 0.245 C
AKCELTIK 0.348 0.325 -6.61 0.326 -6.32 0.333 A
GA 7721 0.296 0.278 -6.08 0.261 -11.82 0.278 B
Ortalama 0.295a 0.278 ab 0.269 b

LSDGenotip 0.01)= 2.168631

LSDCinko 0.01)= 1.558944

*  Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.
** Biiyiik harfler diisey, kiigiik harfler yatay karsilastirma igindir.

Denemede kullanilan tim genotipler birlikte degerlendirildiginde,
cinko uygulanmadiginda (Zn0) %0.344 olan ortalama fosfor kap-
saml, Zn1 uygulamasi ile %5.8 oraninda azalarak %0.324’e, Zn2
uygulamasi ile %8.7 oraninda azalarak %0.314’e gerilemistir

(Cizelge 3).

Cinko Uygulamasinin Bazi Celtik Genotiplerinin Tanede
Fitin Asidi Kapsamlari Uzerine Etkisi

Cinko uygulamasiyla 6 celtik genotipinin tamaminda tanede fitin
asidi kapsaminin azaldigi gézlenmistir. Celtik genotiplerinde tane-
nin fitin asidi kapsamina genotiplerin ve ¢ginko uygulamalarinin etki-
si istatistiki olarak 0.01 dlizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge 4).

Cinko uygulamalarinin tanede fitin asidi kapsamina etkisi geno-
tiplere gore oldukga farkli olmustur. Genotipler igerisinde en fazla
fitin asidi miktari Akgeltik (7.87 mg g"') ve Osmancik 97’de (7.72
mg g"') bulunmustur. Bunu Lotto (6.94 mg g''), GA 7721 (5.86 mg
g'), KA 080 (5.50 mg g') ve KA 081 (4.99 mg g') genotipleri izle-
mistir (Cizelge 4).

Cinko dozunun artmasi ile tim genotiplerde fitin asidi kapsami
dismustdr. Fitin asidi kapsaminda en fazla azalma Zn2 uygula-
masinda KA 080 genotipinde (%42.49) gdzlenmistir. Bu genotipi
sirasiyla Akgeltik, Lotto, GA 7721, KA 081 ve Osmancik 97
genotipleri izlemistir (Cizelge 4).

Tam genotipler birlikte dederlendirildiginde, kontrolde (Zn0) orta-
lama fitin asidi kapsami 6.95 mg g7, Zn1 uygulamasi ile %6.04
azalarak 6.53 mg g', Zn2 uygulamasi ile ise %14.24 azalarak
5.96 mg g"' olmustur (Cizelge 4).

Cinko Uygulamasinin Bazi Celtik Genotiplerinin Tanede
Fitin Asidi / Cinko (FA/Zn) Oranlari Uzerine Etkisi

Cinko uygulamasiyla denemeye alinan 6 geltik genotipinin tama-
minda FA/Zn oranlan azalmistir. Celtik genotiplerinde tanede
FA/Zn orani Gzerine genotiplerin ve ¢inko uygulamalarinin etkisi
istatistiki olarak %0.1 diizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge 5).
KA 080 genotipi Zn2 uygulamasinda %47.671’lik bir dusus ile
FA/Zn orani en fazla diisen genotip olmustur.

Cizelge 4. Cinko uygulamasinin bazi celtik genotiplerinin tanede fitin asidi kapsamlari (mg g") lGzerine etkileri

GENOTIPLER UYGULAMALAR

Zn, Zn, Degisim, % Zn, Degisim, % Ort.
OSMANCIK 97 7.84 7.66 -2.29 7.67 -2.17 7.72 A
KA 080 6.73 5.89 -12.48 3.87 -42.49 5.50 CD
KA 081 5.22 5.01 -4.02 4.74 -9.19 4.99 D
LOTTO 7.38 6.81 -7.72 6.64 -10.03 6.94 B
AKCELTIK 8.42 7.88 -6.41 7.31 -13.18 7.87 A
GA 7721 6.13 5.90 -3.75 5.53 -9.78 5.86 C
Ortalama 6.95 a 6.53 ab 5.96b

LSDGenotip 0.01) = 0.7402513

LSDCinko 0.01) = 0.6293633

* Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.
** Biiyiik harfler diisey, kiiclik harfler yatay karsilastirma igindir.
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Cizelge 5. Cinko uygulamasinin bazi ¢eltik genotiplerinin tanede FA/Zn oranlari Uzerine etkileri

GENOTIPLER UYGULAMALAR

Zn, Zn, Degisim, % Zn, Degisim, % Ort.
OSMANCIK 97 49.48 42.41 -14.28 35.88 -27.48 42.59 A
KA 080 36.08 31.80 -11.86 18.90 -47.61 28.92 CD
KA 081 29.26 25.97 -11.24 20.73 -29.15 2532 D
LOTTO 45.15 36.71 -18.69 28.92 -35.95 36.93 B
AKCELTIK 35.66 29.29 -17.86 25.95 -27.22 30.30 CD
GA 7721 39.59 31.81 -19.65 28.52 -27.96 33.31 BC
Ortalama 39.20 a 33.00b 26.48 ¢

LSDgGenotip (0.01y = 5.002145

LSDCinko ©0.0nH= 3.431876

* Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.
** Biuyiik harfler diisey, kii¢ciik harfler yatay karsilastirma i¢indir.

Denemede kullanilan tim genotipler birlikte degerlendirildiginde,
kontrolde (Zn0) ortalama FA/Zn orani 39.20 iken, Zn1 uygulama-
sl ile %15.82 oraninda azalarak 33.00’e, Zn2 uygulamasi ile ise
%32.45 oraninda azalarak 26.48’e gerilemistir (Cizelge 5).
FA/Zn oraninin 20-25'ten fazla oldugu durumlarda hiicrede ¢in-
konun biyolojik yarayishhdinin hizla dastagid bilinmektedir
(Oberleas ve Harland 1981). Denemede 6zellikle Zn2 uygulama-
sl ile tim celtik genotiplerinde FA/Zn orani kontrole gére %25ten
daha fazla dismustir (Cizelge 5).

TARTISMA

Denemede 6 celtik genotipinin (Osmancik 97, KA 080, KA 081,
Lotto, Akceltik, GA 7721) cinko dozlarina tepkileri birbirlerinden
ayrimh olmus ve bu ayrimhhk istatistiki olarak énemli (p<0.01)
bulunmustur. Ayni sekilde, ¢inko uygulamalarinin celtik genotip-
lerinin verimleri Uzerine olan etkisi de istatistiki olarak énemli
(p<0.5) bulunmustur.

Genotiplerin uygulanan ginkoya ayrimli tepki géstermesi, toprak-
ta bulunan mevcut ve uygulanan ginkodan yararlanabilme yete-
neklerindeki farklihktan kaynaklanmaktadir. Bazi genotipler (KA
081, Lotto, Akgeltik ve GA 7721) uygulanan c¢inkoya olumlu tepki
vermigler ve verimleri artmig, bazi genotipler (Osmancik 97 ve
KA 080) ise uygulanan cinkoya olumlu bir tepki vermemiglerdir.
Aydeniz vd (1978), Sasidhar ve ark. (1983), Gurmani ve ark.
(1984) ve Taban ve Kacar (1991) yaptiklari ¢calismalar sonucun-
da cinko uygulamasinin celtik bitkisinde verim Uzerine etkili
olmadigini  saptamislardir. Buna karsin, Katyal ve
Ponnamperuma (1974), Chaudhry ve ark. (1977), Bhuiya ve ark.
(1981), Karacal ve Teceren (1983), Verma ve Tripathi (1983),
Das (1986), Qi (1987), Maharana ve ark. (1992), Sahay ve ark.
(1992), Subrahmanyam ve Mehra (1974), Nand ve Ram (1996),
Savasli ve ark (1998), Panda ve ark. (1999) ise yaptiklar calis-
malarda cinko uygulamalari ile celtikte verimin arttigini sapta-
mislardir.

Tam genotipler birlikte degerlendirildiginde, cinko uygulamalari
ile verimde Zn1 uygulamasi ile %3.40’lik, Zn2 uygulamasi ise
%7.40’lik bir artis olurken, cinko uygulamalari ile verim artigi
gosteren genotiplerde (KA 081, Lotto, Akgeltik, GA 7721) artis
orani Zn1 uygulamasi i¢in %8.48, Zn2 uygulamasi icin %14.16
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olmustur. Diger yandan, c¢inko uygulamasi ile verim azalmasi
gosteren genotiplerde (Osmancik 97, KA 080) ise azalma Zn1
uygulamasi ile %5.04, Zn2 uygulamasi ile %3.83 olarak belirlen-
mistir (Cizelge 1). Genotiplerin uygulanan cinkoya farkl tepkiler
go6stermeleri toprakta bulunan mevcut ¢inkoyu daha etkin kulla-
nabilmelerindeki farklardan kaynaklanmaktadir (Given 2002,
Taban ve ark 2003).

Denemede kullanilan c¢eltik genotiplerinin tane verimi Uzerine
¢inko uygulamalarinin etkisi (p<0.05) ve genotip x ¢inko interak-
siyonu (p<0.5) istatistiki olarak énemli bulunmustur. Osmancik
97 hari¢ tum genotiplerde ¢inko uygulamalari ile tane verimleri
artmistir. Chaudry ve ark. (1977), Bhuiya ve ark. (1981), Das
(1986), Qi (1987), Maharana ve ark. (1992), Subbaiah ve ark.
(1994), Trivedi ve ark. (1997), Hasan (1997), Savasli ve ark
(1998), Yakan ve ark (2001) yaptiklarn calismalarda benzer
sonugclar elde etmiglerdir.

Tam genotipler birlikte degderlendirildiginde, tane veriminde Zn1
uygulamasi ile %4.03’lUk bir artis olurken, Zn2 uygulamasi ile bu
artis %6.90 olmustur. Cinko uygulamalari ile tane veriminde artis
g6zlenen 5 genotip birlikte incelendiginde ise Zn1 uygulamasi ile
%6.69’luk, Zn2 uygulamasiyla %11.16’lik artis gdzlenmistir.

Denemede kullanilan c¢eltik genotiplerinin ¢inko kapsamlari
uygulanan c¢inkoya bagli olarak surekli artmistir. Cinko uygulan-
madiginda genotiplerin ¢inko kapsamlari 15.53 mg kg' (GA
7721) ile 23.73 mg kg (Akgeltik) arasinda degismistir. Zn1 (0.5
kg Zn da’) uygulamasinda 19.40 mg kg" ile 28.47 mg kg" ara-
sinda, Zn2 uygulamasinda ise 18.07 mg kg" ile 26.90 mg kg
arasinda degismistir. Taban ve Kacar (1991) celtik alanlarindan
aldiklari 34 toprak ile yaptiklari denemede, topraga cinko veril-
mediginde celtik bitkisinin ¢inko konsantrasyonunun 11.30 mg
kg ile 37.64 mg kg arasinda degistigini ve ortalama 19.68 mg
kg™ oldugunu, topraga 2 mg kg ¢inko uyguladiklarinda ise ¢eltik
bitkisinin ortalama c¢inko konsantrasyonunun 15.73 mg kg ile
55.72 mg kg' ¢inko arasinda degistigini ve ortalama ¢inko kon-
santrasyonunun %31.5 arttigini belirlemiglerdir. Giordane ve
Mortvedt (1973), Subrahmanyam ve Mehra (1974), Das (1986),
Dirasamy ve ark. (1988), Sahay ve ark. (1992) yaptiklari calis-
malarda benzer sonuclara ulagsmiglardir.
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Denemede kontrol (Zn0) ve 0.5 kg Zn da' (Zn1) dozlarinda
(Akgceltik harig) celtik genotiplerinin ¢inko konsantrasyonlari, cel-
(Jones ve ark. 1991) degerinin altinda kaldi§i belirlenmigtir.
Akgeltik genotipinin Zn0, Zn1 ve Zn2 duzeylerinin timdnde kritik
sinir degerinin Uzerinde c¢inko kapsadigi gézlenmistir. Cinko
uygulamasinin 1.0 kg Zn da' oldugu Zn2 uygulamasinda ise
genotiplerin ¢inko kapsamlari, cok az bir farkla, GA 7721 genoti-
pi harig, kritik sinir degerinin Gzerinde ¢inko kapsami géstermis-
lerdir. Diger yandan celtikte ¢cinkonun yeter miktarinin 25-50 mg
Zn kg' (Jones ve ark. 1991) oldugu g6z Oniine alinirsa Zn2
uygulamasinda bile (Akgeltik genotipi hari¢) tim genotiplerde
cinkonun hala yeter diizeyde olmadigi belirlenmistir.

Denemede kullanilan ¢eltik genotiplerinde ¢inko uygulamalari P
kapsamlar Uzerine negatif yonde etkili olmus ve P kapsamlari
azalma egilimi géstermistir. Analiz sonuclarina gére 1 kg Zn da-
1 (Zn2) uygulamasinda fosfor kapsaminda en fazla azalma g6z-
lenmigtir. Diger bir ifadeyle ¢ginkonun yiksek oldugu durumlarda
en dusuk P degerleri elde edilmistir. Tanede FA kapsamlari ise,
fosforla paralellik gbstermis olup, fosforun azalmasiyla azalmis-
tir. Elde edilen degerlere gbére cinko, uygulamalarinin genotipler-
de P kapsamini (Kacar ve ark. 1993) ve buna baglh olarak tane-
de fosforun biyuk bir kismini olusturan FA miktarini (Lokas ve
Markurkis 1975, Oberleas ve Harland 1981, Raboy ve Diskinson
1984, Taban ve ark. 1997) geriletmede son derece etkin oldugu
g6ralmastar. Ayrica Zn uygulamalari ile tanede Zn kapsami art-
mis ve dolayisiyla FA/Zn oranlar da azalmistir. Genotiplerde
cinkonun en yiiksek dozunda en dlislUk FA/Zn orani elde edilmis
ve bdylece Zn’nun biyolojik yarayishhgi icin kabul edilebilir
degerlere ulasiimistir (Oberleas ve Harland 1981, Raboy ve
Diskinson 1984, Jie ve ark. 1995, Cakmak ve Erdal 1996).
FA/Zn oraninin 20-25'ten fazla oldugu durumlarda hicrede ¢in-
konun biyolojik yarayishhginin hizla distagi géz énline alindi-
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