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OZ: Bu arastirmada Kahramanmaras bélgesinde tohumdan yetismig ceviz tipleri arasindan
secilen 171 ceviz tipi igerisinde ilk 6 sirada yer alan ceviz tiplerine ait ¢igek tozlarinda ¢im borusu
biiyiimesi, embriyo ve endosperm gelismesi ile meyve biiyiimesi incelenmistir. Yapilan incelemeler
sonucunda biitiin tiplerde ¢igek tozu ¢im borularimin tozlanmadan sonraki ilk 7 giin icerisinde yumurtaliga
ulasarak tohum taslagina yoneldikleri, yumurtalik duvari ile integiimentler arasindan ilerleyerek
chalazadan tohum taslagina girdikleri ve dollenmeyi sagladiklar: belirlenmistiv. Ayrica tozlanmadan
sonraki 3.-4. haftalarda zigotun béliinmeye basladigi, dis kabugun 6.-7. haftalarda sertlesmeye basladigi,
11.-12. haftalarda meyvenin ideal biiyiikliigiine ulastigi, 21.-22. haftalarda ise meyvenin hasat olgunluguna
geldigi belirlenmigtir.

Anahtar Sozciikler: Ceviz, ¢igek tozu ¢im borusu, meyve gelisimi.

FRUIT DEVELOPMENT OF SOME OF THE WALNUT TYPES
SELECTED IN KAHRAMANMARAS REGION

ABSTRACT: In this study, development of pollen tube, embryo and endosperm and growth of
fruit in 6 walnut types selected out of 171 seedlings in Kahramanmaras region were determined. As a result
of the study, it was found that, in every type, pollen tubes reach to the ovary 7 days afier the pollination.
The tubes grow towards the seed primordia, through the ovary-wall and integuments and pass through
chalasa and make fertilization. Moreover, it was observed that, after the pollination, in the 3"-4" weeks,
the zygote division starts, in the 6"-7" shell hardening begins, in the 11"-12" weeks the fruit reaches to its
final size and in the 21°-22"" weeks the fruit becomes ready for harvested.

Keywords: Walnut, pollen tube, fruit development.

GIRIS

Meyvecilik kiiltlirii oldukga eski tarihlere uzanan Anadolu, birgok meyve
tiriinde oldugu gibi cevizin de anavatan bdolgeleri arasinda yer almaktadir (Sen,
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1986). Tirkiye 4,5 milyon aga¢ sayist ve 115,000 tonluk iiretimi ile diinyada ceviz
yetistiren iilkeler arasinda 3. sirada yer almaktadir (Anonymous, 1998).

Kahramanmaras, gerek sahip oldugu toplam ceviz potansiyeli bakimindan,
gerekse tohumdan yetismis ceviz varlig ile de Tiirkiye’de dnemli bir yere sahiptir. K.
Marag her gegen giin daha da artan agac sayist ve halen 180.675 adet ile (1998)
Tiirkiye’de birinci sirada yer almaktadir (Sen, 1998).

Daha once yurt disinda yapilan bircok ¢aligmada cevizlerde disicik tepesinde
¢ok sayida cicek tozunun ¢imlendigi, ancak bunlardan bir tanesinin gelismeye devam
ederek cicek tozu ¢im borusunun disicik borusunu 2 ile 7 giinde katettigi ve salazadan
tohum taslagina ulasarak déllenmeyi gergeklestirdigi tespit edilmistir (Karsten, 1902;
Sartorius and Stosser, 1986).

Cigeklenme doneminde uygun olmayan diisiik ve yiiksek sicakliklar ¢igek
tozlarmin canliligint 6nemli dlgiide azaltmaktadir (Zarjan, 1968). Ayrica ¢ok sicak ve
kuru havalar, kuru riizgarlar, disicik tepesini kurutarak cicek tozlarmin ¢imlenmesini
engelleyebildikleri gibi ¢igek tozu ¢im borusu biiyiimesini de olumsuz
etkileyebilmektedirler (Eti, 1992).

Bu calismanin amaci, K. Marag bolgesinden selekte edilen kalite ve verim
bakimindan istiin 6zelliklere sahip bazi ceviz tiplerinin tozlanmadan hasat tarihine
kadar olan siirecte déllenme, embriyo ve endosperm asamalarini incelemektir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢aligmada Siityemez (1998) tarafindan K. Marag Bolgesi’'nde kalite ve
verim bakimindan iistiin dzelliklere sahip oldugu belirlenen 171 ceviz tipi arasinda ilk
6 sirada yer alan ceviz tipleri kullanilmustir.

Arastirmada kullanilan ceviz tiplerine ait c¢iceklerin anatomik yapilarini
inceleyebilmek amaciyla parafin kesitler ve disicik borular1 igerisinde ¢icek tozu ¢im
borularinin biiylimelerini inceleyebilmek amaciyla da ezme preparatlar hazirlanmistir.
Hazirlanan preparatlar floresans ve 151k mikroskoplari altinda incelenmistir.

In vivo incelemeler sirasinda, FPA fiksasyon sivisindaki orneklerin bir
kisminda parafin yontemi kullanilarak mikrotomda ince kesitler alinmistir. Bu
amagla meyve orneklerindeki gelismekte olan tohum taslaklari ¢ikarilarak Stdsser ve
ark.’na (Stosser ve ark. 1985) gore hazirlanan % 70, % 85, % 95 ve % 100'lik
Johansen karisimlart icerisinde 3'er saat bekletilmistir. Daha sonra 6rnekler Eti’ye
(1987) gore mikroskop altinda incelenecek hale getirilmislerdir.
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BULGULAR VE TARTISMA
Cicek tozu ¢im borusunun disicik borusunda biiyiimesi

Hazirlanan preparatlar floresans mikroskopta incelendiginde hemen her tipte
oldukca genis yiizeyli olan stigma {iizerinde bol sayida c¢icek tozu ¢imlendigi
gbzlenmigtir. Ayrica disicik tepesi i¢ dokusu icerisinde ¢ok sayida olan ¢igek tozu ¢im
borulariin hepsinin birden biiyiimeye devam edemedikleri ve disicik borusu tabanina
dogru sayilarinin azalarak yumurtalik i¢inde bulunan tohum taslagina sadece 1 adet
cicek tozu ¢im borusunun ulagabildigi tespit edilmistir. Cigek tozu ¢im borularinin
disicik borusu merkezinde tepecikten yumurtaliga kadar uzanan iri, parankimatik
hiicrelerden olusan 6zel yapili bir ¢igek tozu ¢im borusunun biiylime dokusu
icerisinde hiicreler arasi bosluklardan ilerledikleri belirlenmistir. Ayni durum, 6teki
sert ¢ekirdekli meyvelerde (Anvari ve Stdsser, 1987; Stosser ve Anvari, 1981), elma
ve armutlarda Seilheimer ve Stosser, 1982; Braun ve Stosser, 1985), Frenk
tiziimlerinde (Al-Jaru ve Stosser, 1983) goriilmekle birlikte, turunggillerde bunun
yerine ¢icek tozu ¢im borusu biiylime kanallar1 bulunmaktadir (Eti ve Stdsser, 1988).

Arastirmada incelenen tiim tiplerde ¢igek tozu ¢im borularinin serbest
tozlanmadan sonraki 3-7 giin igerisinde disicik borusunu katederek chalazadan girmek
suretiyle tohum taslagina ulastiklar1 gézlenmistir.

Daha once yurt disinda yapilan birgok ¢aligmada cevizlerde ¢igek tozu ¢im
borularmin disicik borusunu 2-7 giinliikk bir siire igerisinde katederek chalazadan
tohum taslagma girdigi belirlenmistir (Karsten, 1902; Sartorius and Stdsser 1986;
Nast, 1935; Katherine ve Polito, 1983; Sartorius ve ark 1984; Polito, 1985)

Endosperm, embriyo ve kabuk gelisimi

Arastirma kapsaminda incelenen biitlin ceviz tiplerinde yumurtalik i¢inde 1
adet tohum taslaginin mevcut oldugu ve esey organlarinin gorev yapabilir duruma
geldigi ilk giinde (anthesis), gerek anterler icerisinde olusan cicek tozlari, gerekse
tohum taslaklar1 igerisinde yer alan embriyo keselerinin tamaminda normal
gelismenin tamamlanmis oldugu gozlenmistir. Bu durum, déllenme igin yapisal bir
engelin olmadigin1 gostermektedir. Tozlanmadan sonraki ilk 7 giin igerisinde
yumurtaliga ulasan ¢igek tozu ¢im borularinin tohum taslagna yoneldikleri,
yumurtalik duvart ile integlimentler arasindan ilerleyerek salazadan tohum taslagina
girdikleri ve dollenmeyi sagladiklar1 belirlenmistir.

Doéllenmeden sonra meydana gelen zigot, bir slire hi¢ bir degisime
ugramadan beklerken, hizli bir endosperm gelisiminin bagladig1 gozlenmistir. Tohum
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taslagi i¢cinde mikropil tarafina yakin bir konumda bulunan embriyo kesesinden salaza
tarafina dogru nusellus i¢inde uzanan bir “haustorium” olusumu goézlenmis,
haustorium i¢ duvarinda ise hizla ¢ogalan serbest endosperm ¢ekirdeklerinin varlig
belirlenmistir. Ceviz tiplerinde zigotun embriyoyu meydana getirmek {izere
boliinmeye baslamasi, tozlanmadan sonraki 20. ile 30. giinler arasina rastlamaktadir.
Ancak bundan hemen Once ‘“haustorium” igerisinde c¢ogalan serbest endosperm
cekirdeklerinin etrafinda zigota yakin bolgelerden baslayarak ince bir yap1 meydana
gelmektedir.

Tozlanmadan yaklagik olarak 3- 4 hafta sonra zigot hizla bdoliinerek, dnce
birkac hiicre yigimindan meydana gelen proembriyo olusumu gergeklesmekte ve kisa
siire icinde embriyo bascik sathasina ulagsmaktadir. Zigotun bdliinmesinden yaklagik
1-2 hafta kadar sonra embriyo irileserek kotiledonlar goériilmeye baglamakta ve
serbest tozlanmadan sonraki yaklagik 8.-9. haftada ise iyice belirginlesmektedir. Bu
zamanda embriyo artik kendine has geklini almakta ve 10. haftada kotiledonlar tam
biiylikligiine ulagsmaktadir. Bu gelismelere paralel olarak tohum taslagi ve meyve
biiylimesi hizla ilerlemektedir.

Katherine ve Polito (1983) tarafindan 3 ceviz ¢esidi ile yapilan ¢aligmada,
tozlanmadan bir hafta sonra zigotun goriildiigli, bu zamandan itibaren endosperm
cekirdeklerinin hizla boliiniip ¢ogaldigi, 5. haftada endospermin doku o6zelligine
kavustugu ve zigotun bolinmeye bagladigi gorilmistiir. Yine bu ¢alismada
kotiledonlarin 6. haftadan itibaren belirginlesmeye bagladigi ve embriyo boyunun
1 mm’ye kadar biiyiidiigii, tozlanmadan sonraki 8. hafta sonunda ise embriyonun ideal
biyiikliigiine (yaklagtk 1 cm) ulastigini belirtilmektedir. Cevizlerdeki meyve
gelisiminin bu safhasina kadar, yaptigimiz caligmayla yurt disinda yapilan bu
caligmanin benzerlik gosterdigi agik¢a goriilmektedir.

Kotiledonlarin meydana gelmesinden sonra gen¢ embriyo endospermden
yararlanarak gelisimini siirdiiriirken, endosperm de nusellus dokusunu tiiketmeye
devam etmektedir. Embriyo yaklasik 0,5 cm irilige ulastiginda “radicula” ve 1 cm
kadar biiytidiikten sonra ise “plumula” olusumu fark edilmektedir. Bu asamaya kadar
kagit gibi ince ve seffaf birer yaprak seklinde gelisen kotiledonlar iizerinde iletim
demetleri belirgin olarak goriilmekte, kotiledonlarda dnemli dlgiide yag olmak iizere
besin maddesi birikimi baglamaktadir. Hizla gelismeye devam eden embriyo,
endospermi tamamen tiiketerek testa igerisinde biiyiimekte ve bdylece tohum olugumu
gerceklesmektedir.

Meyvenin biiyiimesi belirli donemleri kapsamaktadir. Bu déonemlerde meyve

bliylimesinin siireklilik arz ettigi ancak bazi donemlerde hizli olan biiylimenin
yavaslayarak devam ettigi gozlenmistir. Meyve biiylimesi tozlanmadan itibaren 6.-8.
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haftalarda farkedilir derecede hizli olmakta meyvenin ideal biiyiikligiine gelmesi ise
11.-12. haftalarda gerceklesmektedir. Yani meyve enine ve boyuna olarak son seklini
bu zamanlarda almaktadir.

Biitin bu gelismelere paralel olarak meyve digs kabugunun sertlesmesi
serbest tozlanmadan yaklasik 6- 7 hafta sonra ¢icek sapina yakin kisimdan baglamakta
ve stiir hatt1 boyunca 2-3 hafta kadar devam etmektedir.

Tohum gelismesinde de meyve gelisiminde oldugu gibi, hizli- yavas- hizli
olmak iizere 3 gelisme donemi goriilmiistiir. Birinci donem serbest tozlanmadan sonra
yaklasik 8.-9. haftalarda baslayip, 1-2 hafta siirmektedir. Ikinci dénemde tohum
gelismesi devam etmekte, ancak gelisme hizinda bir yavaslama goriillmektedir. Bu
dénem 15.-16. haftaya kadar devam etmektedir. Ugiincii donem 16.-17. haftalardan
itibaren baslayip, hasat 6ncesine yani 20.-21. haftaya kadar devam eden hizli gelisme
donemidir. Bu donemde embriyo geligmesinin hasattan hemen onceki donemlere
kadar hizla devam ettigi gozlenmektedir. Incelenen ceviz tiplerinin serbest
tozlanmadan yaklagik 5-5,5 ay sonra (21. ve 22. haftalarda) hasat olgunluguna geldigi
belirlenmistir.

Bu konuda yurt disinda bir¢cok arastirma yapilmis olmasina ragmen en
ayrintili arastirmalardan bir tanesi Katherine ve Polito’ya (1983) aittir. Arastiricilarin
3 ceviz ¢esidinde yaptigi ¢alismada, tozlanmadan sonra 8.-9. haftalarda kabugun ¢igek
sapt kismindan itibaren sertlesmeye baslamak suretiyle 15-25 giinde sertligini
tamamladigini belirlenmistir. Ayni arastirmada meyve i¢ bilylimesinde hizli, yavas ve
hizli olmak iizere birbirini izleyen ii¢ saftha goriilmiistiir. Arastiricilara gére meyve 10.
haftadan sonra ideal bilyiikliigiine gelmekte ve meyve icinin dolgunluk olarak taze
kuru agirhigindaki son durumunu almasi 18.-19. haftalara denk gelmektedir.
Meyvelerin ise tozlanmadan sonra yaklasik 21. ve 22. haftalarda hasada geldikleri
bildirilmistir. Bu ¢aligmada belirtilen meyve gelisim sathalar1 ile yaptigimiz
calismada belirlenen sathalarin benzerlik gosterdigi rahatlikla sdylenebilir.

Cevizlerde endosperm ve embriyo gelisimiyle ilgili yurt diginda yapilan bazi
aragtirmalarda bulunan sonuclari, genelde bu calismada elde edilen sonuglar ile
parellellik iginde oldugu goriilmistiir (Karsten, 1902; Sartorius and Stosser 1986;
Sartorius ve ark 1984; Polito, 1985; Nawaschin ve Finn, 1913; Langdon, 1934;
Linskens ve Esser, 1957; Ramina, 1970; Labavitch ve Polito, 1985; Catlin ve ark.
1987; Catlin ve Polito, 1989; Luza ve Polito, 1991; Billings, 1903).

K. Marag bolgesinde selekte edilen ve ilk 6 tip {izerinde ¢igek tozu ¢im
borusu biiyiimesi ve dollenmeden sonraki meyve gelisme safhalari incelenmis,
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bulunan sonuglarin bugiine kadar yurtdiginda yapilan bu yondeki ¢aligma sonuglari ile
paralellik i¢cinde oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 1. Ceviz tiplerine ait bazi bitkisel ve meyve 6zellikleri.
Table 1. Some nut and plant properties of the walnut types

TipNo | Verimlilik Ciceklenme | Kabuklu |i¢ agirhgi(g)| Ic oran (%)
Type No  |Productivity ozelligi agirhik (g) | Kernel weight Kernel
Flower types | Nut weight percentage
162 |Verimli 23,44 11,73 49,99
Productive Protogyny
186  |Cok verimli 25,80 12,29 47,63
Very productive  |Protogyny
491  |Verimli 25,48 11,92 46,75
Productive Protogyny
249 Cok verimli 16,75 9,29 55,59
Very productive  |Protogyny
432 Cok verimli 15,36 7,82 50,85
Very Productive  |Protandry
94 Orta 17,75 10,25 57,85
Med. productive  |Protogyny
Tip no Kabuk kalinligt Kabuk piiriiz. Dis kabuk rengi I¢ rengi
Type no (mm) Shell texture Shell color Kernel color
Shell thickness
162 1,46 Diiz Agik sart Agik sar1
Smooth Light Light
186 1,35 Diiz Agik sart Agik sar1
Smooth Light Light
491 1,27 Diiz Acik sar1 Agik sar1
Smooth Light Light
249 1,22 Diiz Acik sari Acik sar1
Smooth Light Light
432 1,05 Diiz Acik sari Acik sari
Smooth Light Light
94 0,94 Diiz Acik sar1 Acik sari
Smooth Light Light
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