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Bafra Ovasi Sol Sahilinde Yer Alan Fener Koyu ve Yakin
Cevresinde Dagilim Gosteren Farkh Topraklarin

Siniflandiriimasi ve Dagilim Alanlarinin Belirlenmesi
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Ozet

Aliiviyal delta ovalarinda yer alan topraklar akarsularin farkli zamanlarda biriktirmis olduklar1 depozitler
tizerinde meydan geldiklerinden, kisa mesafeler icerisinde ¢ok farkli 6zellikler gdstermekte ve birbirinden farkls
topraklar olusabilmektedir. Bu calismanin amaci, Kizilirmak Nehrinin farkli zamanlarda getirdigi aliivyal
depozitler ile farkli fluviyal yer sekilleri iizerinde olusmus topraklarin o©zelliklerini belirlemek ve
haritalandirmaktir. Calisma, Samsun ili Bafra ilcesine bagli Fener koyii ve yakin cevresini i¢ine alan yaklasik
1923,3 ha alanda yiiriitilmiistiir. Bolgeye ait topografik, jeolojik ve jeomorfolojik haritalarin incelenmesi ve
arazi gdzlemleri sonucunda arastirma alaninda 9 adet profil agilmistir. Detayli arazi gézlemleri, 250 m araliklarla
grid yontemi uygulanmistir. Acgilan profillerin her birinden horizon esasina gore 6rnekler alinmig ve
laboratuarda analizleri yapilmistir. Analizlerden elde edilen sonuglarin ve arazi gzlemlerinin degerlendirilmesi
ile 9 farkli toprak serisi tanimlanmistir. Calismada éncelikle CBS programi kullanilarak alana ait 1:25.000
olcekli detayli sayisal toprak haritast ve toprak veritabani olusturulmustur. Belirlenen farkli ¢zellikteki
topraklar, toprak taksonomisine gore Entisol, Inceptisol ve Vertisol; FAO siniflama sistemine gore ise Regosol,
Fluvisol, Gleysol, Cambisol ve Vertisol olarak siniflandirilmigtir. Ayrica alanda yogun olarak tarimsal
faaliyetler yapilmaktadir. Bu baglamda, ¢alismada serilerin tarimsal tiretime uygunluklari incelenerek, tarimsal
tiretimini sinirlandiran toprak 6zellikleri de ortaya konulmustur ve ¢oziim 6nerileri getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak etiid ve haritalama, siniflandirma, toprak veritabani

Classification and Determination of Different Soils
Distribution on Fener Village and Its Near Vicinity Located
in Left Side of Bafra Plain

Abstract

Soil located on alluvial deltaic plains formed on accumulated sediment depositions by time, show large
variety in their properties at short distances. Therefore, different soils can be form on these lands. The objective
of this research was to determine different soil properties and for mapping formed on alluvial deposit and
different fluvial landscapes. This study was carried out in Fener village and its near vicinity located at Bafra
district of Samsun province. Total study area covers about 1923.3 ha. After examination of topographic, land
use, geologic and geomorphologic maps and land observation, 9 profile places were excavated in the study
area. Detailed land observations were done with grid method (250 x 250 m) and auger examinations. The
soil samples were taken from each profile and their analyses were done in the laboratory. By assessing the
results of analyses and field studies, 9 different soil series were determined and described. In this study firstly,
detailed soil map scaled 1:25.000 and soil data base were generated using GIS programme. In addition these
soils were classified as Entisol, Inceptisol and Vertisol according to Soil Taxonomy and Regosol, Fluvisol,
Gleysol, Cambisol and Vertisol based on FAO/ISRIC. Also, the study area has been used as intensively
agricultural activity so, suitability of soil series was investigated for the agricultural production and soil
properties limited production were determined and some suggestions were given to solve these soil problems.
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Ulkelerin en ¢nemli dogal zenginlikleri arasinda,
toprak oldukga biiyiik bir éneme sahiptir. Toprak hig
kuskusuz insanoglunun yasamini devam ettirmesi,
tilkelerin kalkinma ve refahinin saglanmasit bakimindan
onemli bir role sahiptir. Giintimiizde hizli niifus artigt
beraberinde sosyo-ekonomik ihtiyaglarin yani sira gida
ihtiyacina olan talebi de arttirmistir. Bununla birlikte
tarim arazilerinin daha etkin kullanilmasi zorunlu hale
gelmistir. Bu amacla arazi kaynaklarinin dogru ve
siirdiiriilebilir kullanimini saglamak amaciyla gerekli
olan en o©nemli kaynaklardan birisi de toprak
haritalaridir. Toprak etiit ve haritalama calismalari
sonucu tretilen toprak haritalart ve bununla iligkili
sunulan raporlar kullanicilar i¢in toprak veri tabanini
olusturmaktadir.

Diinyada en verimli tarim alanlarini, cok cesitli
fluviyal yer sekilleri iizerinde yer alan aliiviyal araziler
olusturmaktadir. Akarsular tarafindan olusturulmug
(fluviyal) yer seklilerinin diger jeomorfolojik giicler
tarafindan olusturulanlar arasinda ¢zel bir yeri vardir.
Devamli buzullarla kapli alanlar ve pek az yagis alan ¢ol
bolgeleri disinda kalan yer sekillerinin énemli bir kism1
akarsular tarafindan olusturulmustur. Bu nedenle
akarsulari, yeryiizii sekillerini degistiren ve ona yeni
sekiller veren en etkin jeomorfolojik gii¢ olarak
tanimlamak miimkiindiir (Senol, 2000). Fluviyal
deporzitler tagindiklar1 kaynaga, tastyici giiciin enerjisine
ve akigin siddetine bagl olarak farkli parcacik
boyutlarinda olabilirler (Davis, 1992). Parcacik
biiyiikliik dagilimlarinda gézlemlenen bu degiskenlik,
kendisini aluviyal taskin alanlarda depozitlerin
depolanma yerlerinde olusan topraklarda
gostermektedir (Giinal, 2006). Bafra Ovasinda oldugu
gibi aluviyal delta ovalarinin olusumlarinda, bir nehir
taskin diizliigiine girdiginde kendisine yakin olan yerlere
kaba, uzak olan yerlere ise ince materyalleri
depolamaktadir. Bu nedenle aluviyal depozitlerin
ozellikleri ve buna bagli olarak toprak olusumu, stabil
olmayip devamli degisime ugramakta ve farkli
topraklarin olugsmasina neden olmaktadir. Dengiz vd.
(2010) “Aliiviyal taskin ovada morfometrik esaslara
gore topraklarin smiflama ve haritalanma c¢aligmasi;
Carsamba - Dikbiyik Beldesi” konulu yapmis olduklart
calismada 6076,9 ha alan igerisinde, seri diizeyinde 10
toprak profili incelenmis ve bunlardan 8'inin birbirinde
farkli morfometrik &zelliklere sahip olduklarini
belirleyerek haritalandirmislardir.

Bu ¢alismanin amaci, Bafra Ovasinin sol sahilinde
pilot alan olarak secilen Fener Koyii ve yakin ¢evresine
ait arazilerde yayilim gosteren farkli 6zelliklere sahip
topraklarin detayli olarak incelenmesi, morfometrik
esaslara dayandirilarak siniflandirilmasi ve sayisal veri
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tabani olusturularak karar vericilere bir érnek ve rehber
olusturulmasidir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Caligma alant Samsun ili Bafra Ilcesine 18 km
mesafede bulunan Fener koyi ve yakin cevresini
icermektedir (Sekil 1). Caligma alani yaklagik
olarak 1923,2 ha olup, 4600-4620 K ve 220-260 D
(UTM km-36 zon) koordinatlari ile Kizilirmak nehrinin
sol sahilinde yer almaktadir. Aragtirma alani Kizilirmak
Nehrinin farkli zamanlarda getirdigi aliivyal depozitler
ile denizel etki sonucu meydana gelen sahil kumullart
lizerinde yer alan arazilerden olugsmaktadir. Taban
araziler genellikle, Kizilirmak Nehrinin biriktirmis
oldugu eski ve yeni aliivyonlardan olugsmus diiz alanlar
olup. Egimi % O-2 arasinda degismektedir. Genel olarak
Ovanin genel egimi giiney — kuzey yoniindedir.
Bolgenin yillik sicaklik ortalamasi 13,6 °C ve yagis
ortalamast ise 764,3 mm dir.
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Sekil 1 Calisma alani yer bulduru haritast
Yontem

Bu calismada yapilan islemler dort asamadan
olusmaktadir. Ilk asamada calisma alani olarak segilen
pilot alanlara ait 6n veri ve bilgiler ile yardimci
kartografik materyaller temin edilerek, degerlendirmeye
alinmugtir. Bunlar, bolgeye ait iklim verileri, 1:25.000
olgekli topografik, jeolojik ve toprak vb veri ve
haritalardir. Caligmanin en 6nemli asamalarindan birisi
olan 6n arazi ¢aligmasi, diiz alanda profil yerlerinin
belirlenmesi iglemidir. Ciinkii aliiviyal delta ovalarinda
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ana kaya/ana materyal veya topografya farklilasmasi
cok belirgin degildir. Ikinci asama olan arazi
caligmasinda ise daha 6nceden yapilan biiro ve 6n arazi
caligmalart sonucu belirlenen olasi farkli ¢zellikteki
topraklar {izerinde arazide yer belirleme aleti (GPS)
kullanarak profil yerlerinin kesin koordinatlar:
belirlenmis ve acilmistir (Sekil 2). Arazide topraklarin
morfolojik 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla dikkate
alinacak kriterler, 6rneklemeler ve siniflandirma icin
Soil Survey Staff (1993 ve 1999) kullanilmistir.
Uciincii asama olan laboratuar caligmasin da ise,
alinan toprak 6rneklerinde biinye; Bouyoucos (1951),
yarayislt su; Richards (1954), hidrolik iletkenlik;
QOosterbaan ve Nijeland (1994), hacim agirlig1; Blake
ve Hartge (1986), katyon degisim kapasitesi ve
degisebilir katyonlar; Rhoades (1986), CaCO3 igerigi;
Soil Survey Staff (1993), pH ve elektriksel iletkenlik;
U.S. Salinity Laboratory (1954), organik madde;
Jackson (1958) yontemlerine gore belirlenmistir. Son
asama da ise, farkli 6zelliklere sahip topraklarin analiz
sonuglart da dikkate alinarak 250 x 250 m araliklarla
olusturulan grid sonda noktalarinda arazi smnir
calismasi yapilmig gerekli diizeltmeler sonrasinda arazi
sinirlart kesinlegtirilerek caligma alaninin 1:25.000
Olcekli temel toprak haritast yapilmistir (Sekil 3).

KARADENIiZ

Sekil 2 Profil noktalari ve 250x250 m grid araliklart

Detayli olarak yiiriitiilen toprak etiid ve haritalama
caligmalarinda haritalama tinitesi olarak, toprak serileri
ve bunlarin fazlari kullanilmistir. Topraklarin fazlara
ayrilmasinda gozetilen drenaj, taglilik, tuzluluk-alkalilik
ve toprak derinligi gibi faktorler icin de Soil Survey Staff
(1993)’dan yararlanilmistir. 1:25.000 6lgekli topografik
haritalarin saysallagtirilmasi, yeni haritalarin ¢izilmesi
ve toprak veri tabanlarinin hazirlanmasinda TNT Mips
v6.4 Microlmage Cografi Bilgi Sistemi yazilimi
kullanilmugtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Toprak Serilerinin Bazi Morfolojik, Fiziksel ve
Kimyasal Analiz Sonuglar

Toplam 1923,3 ha’ lik ¢alisma alani igerisinde 9
adet toprak serisi tanimlanmistir. (Sekil 3). Serilere
ait baz1 kimyasal ve fiziksel analiz sonuglari Cizelge 1

ve Cizelge 2’de verilmigtir. Caligma alaninda
belirlenen toprak serilerinin alansal ve oransal
dagilimlarina bakildiginda seriler icerisinde % 17,3 ile
Haciahmet Serisi en fazla yayilim alanina sahip iken,
% 3,3 ile Nohutluk Serisi alan igerisinde en az dagilim
gostermektedir (Cizelge 3).

Combali  Serisi  Kizilirmak Nehrinin tagkin
zamanlarinda biriktirmis oldugu aliiviyal depozit
ozellikli ana materyal tizerinde olugmus, derin
topraklardir. 250,4 ha'lik alan ile toplam alan igerisinde
% 13,0’lik kismint olusturmaktadir. Profil boyunca
biinye smifinda, yiizeyde kil ve derinlere dogru
biinyenin siltli kil ile siltli killi tin arasinda degiskenlik
gosterdigi belirlenmistir. Topraklarin ozellikle yiiksek
kil oranina sahip olmalart nedeniyle drenajlari zayif ve
su tutma kapasiteleri yiiksektir. KDK’ lar1 ise 29,4-47,5
cmol kg! arasinda degismektedir. Bu seri topraklarmin
dominant katyonlar1 Ca ve Mg iyonlari olusturmasina
kargin Na iyonlart da yiizeyden derinlere dogru ozellikle
54-75 cm’ler arasinda ¢nemli artiglar goriilmektedir.
Na’ daki bu artis, degisebilir iyonlar igerisinde ESP
(degisebilir sodyum yiizdesi) degeri % 15’in iizerine
¢itkmasina neden olmaktadir. Bu nedenledir ki
bu topraklarin pH degerleri 8,5-9,1 olup kuvvetli
alkali reaksiyonludur. Topraklar kirecli olup, kireg
% 6,93-23,82 arasinda degismektedir. Organik madde
icerikleri % 2,08-6,87 arasinda ve profilde derinlik
arttikca bu oran azalma gostermektedir.

Domuz Kiyist Serisi derin ve iyi drenajli
topraklardir. 192,4 ha lik yayilima sahip olan bu seri
topraklart 1923,3 ha’ lik toplam alanin % 10’unu
olusturmaktadir. Topraklarin tuzluluk ve alkalilik
problemleri yoktur. Biinye yiizeyde tin iken 0-23 cm
den sonra silt ve kil miktart bir miktar artarak
biinye profil icerisinde sirasiyla siltli killi tin ve killi
tin seklinde gostermektedir. Fakat biinyedeki bu
degisim gerek katyon degisim kapasitesi (KDK) ve
gerekse de yarayislt su tutma kapasitelerin de énemli
bir degisiklik yaratmamugtir. Topraklar genelde kirecli
olup, % 14,75 — 23,78 arasinda degismekte, buna bagli
olarak da toprak reaksiyonu hafif alkalindir. Organik
madde kapsamlart ise yiizeyde oldukga iyi olup % 3,93
iken derinlere dogru bu oran % 1,8 kadar
gerilemektedir.

Aliiviyal ince kum depozit ana materyali iizerinde
olusmus olan Armutluk Serisi orta derinlikte ve asirt
drenajli topraklardir. Bu seri 50,5 ha yayilimla toplam
alanm % 2,6’lik kismini1 olusturmaktadir. Biinye yiizeyde
tinl iken derinlere dogru kum miktarinin degiskenlik
gostermesi Ozellikle 87 cm den sonra belirgin bir sekilde
artmast sonucu kumlu biinyeye déniismesini saglamustir.
Biinyedeki bu degisim KDK ve yarayigh su tutma
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kapasitelerini de etkileyerek ¢zellikle 87 cm den sonra
belirgin bir azalma meydana getirmistir. Armutluk Serisi
topraklarinin en énemli toprak olus olaylar icerisinde
30 cm den sonra redoksimorfik 6zelliklerin goriilmesi ve
bu olayin 48-87 cm ler arasinda ise daha da arttigi ve
toprak renginin (Gley, 6/10 BG, nemli) indirgen
kosullardan dolayr mavi ve gri renklerde oldugu
belirlenmistir. Ozellikle bu durum, alanin celtik
yetigtiriciliginde  kullanilmasina  yonelik  yapilan
tavalarin suyla doyulmasi sonucu indirgen kogullarin
meydana gelmesine neden olmaktadir. Siirekli su
uygulama islemi sona ermesiyle, 6zellikle biinye ¢zelligi
nedeniyle topraktan su hizli bir sekilde terk etmekte ve
indirgenmis olan demir, mangan gibi elementler tekrar
pas lekeleri seklinde goriilebilmektedir. Bu seri
topraklarinin pH’ lart 8,1-8,3 olup, hafif alkalin
reaksiyonludur. Organik madde igerikleri, profilde
derinlik arttik¢a azalma gostermektedir. Topraklarin
tuzluluk ve alkalilik problemleri yoktur.

Haciahmet Serisi derin ve iyi drenajli topraklardir.
Bu seri 333,0 ha yayilimla toplam alanin % 17,3’liik
kismint olusturmaktadir. Organik madde miktari
% 3,82 iken derinlere dogru bu oran % 1.14 e kadar
diismektedir. Profil icerisinde kirec % 12,97-19,31
arasinda, KDK lar ise 23,2-44,5 cmol kg arasinda
degismektedir. Topraklarin su tutma kapasiteleri
yiiksektir. Degisebilir katyonlar icerisinde Na iyonu
derinlik artigtyla beraber konsantrasyonda da bir miktar
artig gostererek 2,2-6,2 cmol kg arasinda degiskenlik
gostermektedir. Bu konsantrasyonlar topraklarin pH
degerlerini de etkileyerek 8,2 ile 8,8 arasinda olmasini,
dolaysiyla reaksiyonlarmm hafif-kuvvetli alkalin
arasinda degismesine neden olmaktadir.

Toplam alan igerisinde 64,1 ha ile % 3,3’liik kismin1
olusturan Nohutluk Serisi derin ve asir1 gecirgen
topraklardir. Bu seri topraklarinin pH’ lart 8,2-8,4 olup
hafif alkalin reaksiyonludur. Organik madde icerikleri
tiim seriler icerisinde en diisiik seviyelerde olmasinin
yanu sira fluventik ¢zellikten dolayt derinlik igerisinde
diizensiz degiskenlikler gtstermektedir. Organik madde
degerleri yiizeyde yaklagik % 0,97 iken bu oran derinlere
dogru azalirken tekrar artis ve azalis gosterebilmektedir.
Topraklarin biinyelerinde silt ve kum oranlarinin
oldukca yiiksek degerlerde olmasi, yiiksek hacim
agirliklarina buna kargin diisiik su tutma kapasitesine ve
KDK ya neden olmaktadir. KDK degerleri 23,0-7,8
cmol kg! yarayiglt su tutma ise % 2,2-18,8 arasinda
degismektedir. Topraklarda tuzluluk ve alkalilik
problemleri yoktur.

Kil tin ve kumlu tin aliiviyal depozitler iizerinde
olugsmus olan Ayvadagi serisi 173,8 ha alan ile toplam
alan igerisinde % 9,0 lik kismi olusturmaktadir.
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Topraklarin  drenajlart iyi su tutma kapasiteleri
yiiksektir. KDK’lar1 ise 40,4-8,1cmol kg' arasinda
degismektedir. Bu seri topraklarinin pH’lart 8,3-8,4 olup
hafif alkalin reaksiyonludur. Organik madde igerikleri
% 2,88-0,42 arasindadir ve bir¢ok seride oldugu gibi
derinlik arttik¢a azalma gostermektedir.

Deveciler serisi, Kizilirmak Nehrinin tagkin
zamanlarinda biriktirmis oldugu kumlu aliivyal depozit
ozellikli ana materyal izerinde olusmustur. Fakat 68 cm
den sonra yaklagik % 50 kil iceren bir katmanda
bulunmaktadir. Orta derinlikte iyi drenaja sahip
topraklardir. Bu seri topraklart 74,5 ha alan ile toplam
alan igerisinde % 3,9’luk kismi1 olusturmaktadir. Profil
boyunca biinye sinifinda yiizeyde kumlu killi tin ve
derinlere dogru gidildikce biinyenin kumlu tin ve kil
seklinde degisme gosterdigi belirlenmistir. Topraklarin
KDK’lart 10,7-44,2 cmol kg! arasinda degismektedir.
Bu seri topraklarinin pH’lar1 ise 8,1-8,6 olup hafif ve
kuvvetli alkalin arasindadir. Topraklardaki organik
maddenin % 2,66-0,43 arasinda degiskenlik gosterdigi
belirlenmistir.

Kumul ana materyal iizerinde olugsmus olan Fener
Serisi 134,6 ha yayilim alani ile toplam alan igerisinde
% 7,0’lik kism1 olugturmaktadir. Toprak taksonomisine
gore Typic Ustipsamment olarak siniflandirilan bu seri
topraklari Bafra Ovasinin en ug¢ kuzey kesiminde yer
almakta olup, sahil kumullarinin ve tabandan da
Karadeniz'in etkisi altinda bulunmaktadir. Cok s1 ile
s1§ derinliklere sahip bu topraklar 19-30 cm arasinda
degisen derinliklerden sonra kum ana materyali
gelmektedir.  Bu topraklarin KDK’ lar1 oldukca
degiskenlik gostermekte olup 6,8-40,1 cmol kg
arasinda degismektedir. Horizonlarin kum oranindaki
bu ani degisim diger ¢zelliklerinde olduk¢a degismesine
neden olmakta olup, érmegin yiizeyde % 11,82 olan
yarayislt suyu derinlere dogru % 2’lere kadar
diismektedir. Ayrica organik madde igerikleri ise
% 0,75-1,7 arasinda degisim gostermektedir.

Killi ince aliiviyal depozitler {izerine olusmus
olan Garipgce Serisi 269,9 ha alanla toplam alan
icerisinde % 14,0’lik kismi olusturmaktadir. Seri
topraklart % 0-2 egimli topografyaya sahiptir. Bu seri
topraklarinin pH’ lart §8,2-8,5 olup hafif alkalin
reaksiyonludur. Organik madde icerikleri % 2,47-0,51
arasinda degisim gostermektedir. Topraklarda tuzluluk
ve alkalilik problemleri yoktur. Biinye genellikle killi
yapidadir. Fakat derinlik arttikca kil oraninda azalma
meydana gelmektedir. Biinyenin killi tin ve 88 cm
derinlikten sonra tina doniistiigii, bu nedenle KDK
degerleri yiizeyde yiiksek iken derinlere dogru bir miktar
azaldif1, yarayish su tutma kapasitelerinin ise
% 17,8-20,3 arasinda degistigi belirlenmistir.
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Cizelge 1. Toprak Serilerinin bazi kimyasal analiz sonuclart

u. .
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Horizon Derinlik pH" EC Kireg oM KDK Degisebilir Katyonlar
(cm) (dSm™) (%) (%) meq/100gr (meq/100gr)
Na+ | K+ | Ca++ Mg++
Combali Serisi (Sodic Haplustert [ Sodic Vertisol)
A 0-30 8,5 2,4 6,93 6,87 47,5 3,3 1,3 42,8
AB 30-54 9,1 5,2 19,61 3,93 35,2 9,6 0,5 24,1
Bw 54-75 8,9 7,0 23,15 3,48 32,6 10,4 0,2 20,7
Ckl 75-106 8,6 53 23,15 2,56 30,9 7,2 0,2 28,9
Ck2 106+ 8,6 3,1 23,82 2,08 294 3,6 0,2 27,6
Domuz Kiyist Serisi (Fluventic Haplustept | Fluventic Cambisol)
Ap 0-23 8,3 2,1 14,75 3,93 29,3 1,6 0,4 28,6
Bwl 23-56 8,3 2,8 15,88 2,30 27,5 1,6 0,6 27,3
Bw2 56-83 8,2 2,4 18,14 1,81 29,8 1,4 0,7 29,1
C 83+ 8,2 1,7 23,18 3,11 29,7 1,6 0,7 28,9
Armutluk Serisi (Typic Psammaquent / Haplic Gleysol)
Ap 0-30 8,2 3,0 14,56 3,71 25,1 1,7 0,3 24,5
Cig 30-48 8,2 2,3 17,10 2,99 11,9 1,2 0,2 11,1
Cug 48-87 8,1 2.9 14,92 2,65 23,2 1,5 0,3 224
Csg 87+ 8,3 1,9 13,59 0,98 6,5 1,1 0,2 6,3
Haciahmet Serisi (Vertic Haplustept [ Vertic Cambisol)
Ap 0-19 8,2 2,6 14,72 3,82 42,6 2,2 0,7 41,8
Bwg 19-56 8,5 2,3 19,31 1,75 42,0 2,0 0,3 41,4
C 56-88 8,7 2,6 18,43 1,38 23,2 3,0 0,2 23,0
Cog 88+ 8,8 3,2 12,97 1,14 44,5 6,2 0,3 43,7
Nohutluk Serisi (Typic Ustifluvent | Haplic Fluvisol)
Ap 0-36 8,4 2,6 15,17 0,97 23,0 1,5 0,3 22,8
A, 36-70 8,2 2,2 15,16 0,79 23,4 1,5 0,2 23,1
C 70-102 8,4 2,1 15,01 0,31 12,5 1,5 0,2 12,0
Cyg 102-120 8,3 2,5 15,90 1,16 22,8 2,0 0,2 22,5
Cs 120+ 8,3 2,2 12,18 0,18 7,8 1,3 0,2 7,3
Ayvadag Serisi (Typic Haplustept | Haplic Cambisol)
Ap 0-28 8,3 2,2 12,08 2,88 40,4 1,7 0,4 40,1
Bw 28-48 8,4 1,9 19,08 0,98 36,4 1.7 03 357
C 48-79 8,4 2,3 17,18 0,48 8,1 0,9 0,3 7,6
G, 79+ 8,4 1,8 17,31 0,42 30,1 0,9 0,6 28,2
Deveciler Serisi (Fluventic Haplustept / Fluvic Cambisol)
Ap 0-19 8,1 2,8 8,39 2,66 40,6 1,5 0,6 40,1
Bw 19-46 8,3 2,1 10,91 0,77 37,2 1,2 0,7 36,8
C 46-68 8,6 1,8 9,06 0,43 10,7 0,9 0,4 10,5
C 68+ 8,3 2,4 10,46 1,29 44,2 1,7 0,9 41,3
Fener Serisi (Typic Ustipsamment [ Haplic Regosol)
Ap 0-19 8,3 0,4 11,00 1,33 19,0 1,0 0,3 18,5
C1 19-82 8,4 1,5 6,75 0,75 6,8 0,6 0,3 6,4
2Ab 82+ 8,5 1,6 12,82 1,70 40,1 0,6 0,5 37,6
Garipge Serisi (Typic Haplustert / Haplic Vertisol)
Ap 0-29 8,2 2,3 6,79 2,47 48,3 1,0 1,1 47,4
Bss, 29-57 8,2 1,9 4,60 2,19 49,8 0,8 1,4 48,8
Bss; 57-88 8,4 1,9 12,84 0,51 39,2 0,6 1,0 37,7
C 88+ 8,5 1,7 17,13 0,58 37,3 0,5 0,8 36,2
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Cizelge 2. Toprak serileri bazi fiziksel analiz sonuglari

Renk Biinye (%) Tarla Kapasitesi  [Solma Noktast (%) Yarayish Su (%)
(Kuru, Nemli) Kil | Silt | Kum [ Smif (%)
Combali Serisi (Sodic Haplustert [ Sodic Vertisol)
10 YR 4/2-10 YR 3/1 54,0 333 12,8 C 46,03 26,71 19,26
10 YR 6/2-10 YR 5/2 50,4 30,4 19,2 C 40,45 22,46 17,99
10 YR 6/3-10 YR 5/3 44,1 45,2 10,7 SiC 34,917 19,73 17,24
10 YR 6/3-10 YR 5/3 33,1 63,7 3,2 SiCL 30,70 18,18 12,52
10 YR 6/3-10 YR 5/3 43,6 44,7 11,7 SiC 34,18 20,37 13,81
Domuz Kiyisi Serisi (Fluventic Haplustept | Fluventic Cambisol)
10 YR 5/3-10 YR 3/3 24,6 37,8 37,6 L 29,56 16,74 12,82
10 YR 6/3-10 YR 5/3 31,3 48,9 19,7 SiCL 31,40 19,53 11,87
10 YR 6/3-10 YR 5/3 33,2 38,2 28,6 CL 30,71 18,53 12,18
10 YR 6/3-10 YR 5/3 33,1 40,1 26,8 CL 31,58 19,08 12,5
Armutluk Serisi (Typic Psammaquent / Haplic Gleysol)
10 YR 6/3-10 YR 5/3 18,4 44,2 37,4 L 25,14 12,66 13,08
10 YR 5/4-10 YR 4/4 16,4 25,4 58,2 SL 22,48 5,94 16,54
10 YR 5/4-10 YR 4/4 18,7 44,1 36,6 L 31,21 12,16 19,05
10 YR 5/4-10 YR 3/4 1,7 10,7 87,6 S 8,51 2,74 5,17
Haciahmet Serisi (Vertic Haplustept [ Vertic Cambisol)
10 YR 6/2-10 YR 4/2 42,1 34,3 23,6 C 37,19 22,19 15,00
10 YR 6/3-10 YR 4/3 37,6 42,4 20,0 CL 33,17 15,25 17,92
10 YR 6/3-10 YR 5/3 14,3 47,9 37,7 L 26,39 10,61 15,78
10 YR 5/3-10 YR 4/3 46,5 32,3 21,1 C 38,22 17,22 21,00
Nohutluk Serisi (Typic Ustifluvent | Haplic Fluwisol)
10YR 5/3-10 YR 3/3 18,5 37,4 44,2 L 25,46 9,56 15,9
10 YR 6/4-10 YR 4/4 14,6 54,1 30,7 SiL 28,77 9,95 18,82
10 YR 4/3-10 YR 3/3 4,1 37,1 58,8 SL 10,08 5,61 4,47
10YR 6/4-10YR 4/4 14,5 60,6 24,9 SiL 28,43 10,53 17,9
10 YR 5/4-10 YR 4/4 2,0 67,5 30,5 SiL 6,35 4,13 2,22
Ayvadag Serisi (Typic Haplustept | Haplic Cambisol)
10 YR 5/3-10 YR 3/3 29,2 42,1 28,6 CL 33,99 13,59 20,4
10 YR 5/3-10 YR 4/3 27,5 42,7 29,7 CL 33,43 11,05 22,38
10 YR 5/3-10 YR 4/3 5,8 49,9 44,2 SL 13,71 4,68 9,03
10 YR 6/3-10 YR 5/3 31,0 27,6 41,4 CL 28,68 10,77 17,91
Deveciler Serisi (Fluventic Haplustept / Fluvic Cambisol)
10 YR 5/2-10 YR 3/2 29,1 8,9 62 SCL 24,25 11,33 12,92
10 YR 5/4-10 YR 4/4 30,7 16,9 52,5 SCL 25,40 11,16 14,24
10 YR 4/2-10 YR 2/2 10,0 4,5 85,6 SL 9,38 4,06 532
10 YR 6/2-10 YR 5/2 48,5 16,6 34,9 C 32,95 15,39 17,56
Fener Serisi (Typic Ustipsamment | Haplic Regosol)
10 YR 6/3-10 YR 4/3 14,1 23,0 62,9 SL 17,81 6,00 11,81
10 YR 5/3-10 YR 3/3 38 0,4 95,8 S 4,18 2,18 2,00
10 YR 6/3-10 YR 4/3 27,0 27,6 45,4 CL 27,31 12,65 14,66
Garipge Serisi (Typic Haplustert [/ Haplic Vertisol)
10 YR 5/2-10 YR 3/2 42,6 30,2 27,2 C 36,91 18,19 18,72
10 YR 5/2-10 YR 4/2 44,4 30,2 25,4 C 38,39 18,08 20,31
10 YR 6/3-10 YR 4/3 33,4 31,9 34,8 CL 30,75 12,89 17,86
10 YR 6/3-10 YR 4/3 24,7 41,9 33,4 L 29,68 10,32 19,36
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Cizelge 3. Caligma alani toprak serilerinin alansal ve oransal dagilimlari

Seri Adi Alan (ha) Oran (%)
Combali Serisi 250,4 13,0
Garipge Serisi 269,9 14,0
Domuz Kiyist Serisi 192,4 10,0
Deveciler Serisi 74,5 39
Haciahmet Serisi 3330 17,3
Avyvadag: Serisi 173,8 9,0
Fener Serisi 134,6 7,0
Armutluk Serisi 50,5 2,6
Nohutluk Serisi 64,1 33
Sahil Kumullart 380,1 19,9
Toplam 1923,3 100
o -~ 744 746 km
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Sekil 3 Calisma alani temel toprak haritast

Toprak
Taksonomisine ve FAO/ISRIC’a Gore Simiflandirilmasi

Aragtirma Alanlar1  Topraklarinin

Calisma alani topraklari arazide yapilan morfolojik
caligmalarin yani sira laboratuar analiz sonuglari
dikkate alinarak 7, Yaklagim veya Toprak
Taksonomisine (Soil Taxonomy, 1999) gore 3 ordo, 5

wyze ¢
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[ Ar: Armutluk

3 Ay: Ayvadag

Co: Combali
Dk:Domuz Kiyisi
Dv: Deveciler

Fb: Fener

Ga: Garipge

SK: Sahil Kumullan
Ha: Haciahmet

[ Nh: Nohutluk
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altordo, 5 biiyiik grup ve 8 alt grup icerisine
yerlestirilmistir. Arastirma alaninda yer alan
topraklarin rutubet rejimleri ustic ve sicaklik rejimleri
ise mesictir (Dengiz vd,, 2010). Topraklarin toprak
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taksonomisine gore siniflandirilmasi, topraklarin
pedogenetik  ©zellikleri ile tanimlayict  yiizey
horizonlar1 (epipedon) ve bunlarin altinda bulunan
yiizey alt1 tanimlayici horizonlari ve 6zelliklerine gore
yapilmigtir. Topraklarin olugsum siireci sonrast olusan
bazi yiizey ve yiizey alti tani horizonlart saptanmig ve
bunlar Entisol, Inceptisol ve Vertisol ordolarina
yerlestirilmistir. Bu ordolar icerisinde % 40,2 (773,7
ha) ile Inceptisoller en fazla alan kaplarken, bunu
sirastyla % 27 (520,3 ha) ile Vertisoller ve % 12,9
(249,2 ha) ile Entisoller izlemektedir. Ayrica ¢alisma
alaninin % 19,9 (380,1 ha)’luk kismini Sahil
Kumullari olusturmaktadir. FAO siniflama sistemine
gore ise Regosol, Fluvisol, Gleysol, Cambisol ve
Vertisol olarak siniflandirilmistir.

Armutluk, Nohutluk, Fener serileri Kizilirmak
Nehrinin getirmis oldugu sediment depozitler ile
denizel etki sonucu sahil kumullarina yakin araziler
tizerinde olugsmus topraklardir. Bu serilere ait topraklar
heniiz herhangi bir tani horizonunun olugmasi icin
yeterli pedogenetik siirecin ge¢mis olmamasi nedeniyle
Entisol ordosu dahil edilmistir. Armutluk serisi yilin
uzun bir dénemi taban suyu etkisi altinda kalmasi,
profil icerisinde yogun redoks potansiyel 6zellikten
dolay1 yogun gleylesme nedeniyle aquent alt ordosuna,
50 c¢m kontrol derinligi icerisinde tiim katmanlarda
% 35 den daha az kaba fraksiyon icermesi ve
cogunlugu ince kum ve silt igerigine sahip olmast
nedeniyle psamment biiyiik grubuna ve biiyiik grubun
ozelliklerini  yansitmast nedeniyle Typic
Psammaquent alt grubuna yerlestirilmistir. Nohutluk
serisi ise organik maddenin profil icerisinde diizensiz
degiskenlik gostermesi ve 125 cm derinlik icerisinde
organik maddenin % 1 den fazla olmasi nedeniyle
Fluvent alt ordosuna, caligma alaninin ustik nem
rejimine sahip olmast biiyiik grubun ustifluvent ve
biiyiik grubun tiim 6zelliklerini yansitmas: nedeniyle
Typic Ustifluvent alt grubunda siniflandirilmistir.
Fener serisi kumul ana materyal iizerinde olusumu
nedeniyle psamment alt ordosuna, nem rejimi
sinifindan ustipsamment biiyiik grubuna, alt grupta ise
diger profillerde oldugu gibi biiyiik grubun tiim
ozelliklerini yansitmasi nedeniyle Typic ustipsamment
olarak smiflandirilmigtir.  FAO/ISRIC  siniflama
sistemine gore Fener, Armutluk ve Nohutluk serileri
sirastyla Haplic Regosol, Haplic Gleysol ve Haplic
Fluvisol olarak siniflandirilmistir.

tim

Domuz kiyisi, Haciahmet, Ayvadagi ve Deveciler
serileri icerdikleri tani horizonu (cambic) ile
Entisollerden daha ileri bir toprak olusumu
gostermeleri nedeniyle Inceptisol ordosuna ve toprak
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nem rejiminin ustic olmast sonucu seriler Ustept alt
ordosuna yerlestirilmislerdir. Ayrica bu seriler 100 cm
derinlik icerisinde bir fragipan veya duripan
icermemeleri ve ayni derinlik icerisinde calcic veya
petrocalcic  horizonlarinin  olmamas1 nedeniyle
haploxerept biiyiik grubuna Domuzkiyist ve Deveciler
serileri fluventik o©zellik gostermesi nedeniyle de
Fluventic Haplustept alt gurubuna, Haciahmet serisi
yiizeyde vertic ozellikler olmasi nedeniyle Vertic
Haplustept, Ayvadag: Serisi ise biiyiik grubun tiim
ozelliklerini yansitmasi nedeniyle Typic Haplustept
olarak smiflandirilmistir. Domuz kiyisi, Deveciler,
Haciahmet ve Ayvadag: serileri FAO/ISRIC siniflama
sistemine gore Fluvic Cambisol, Vertic Cambisol ve
Haplic Cambisol olarak siniflandirilmustir.

Combali ve Garipge serilerine ait topraklarinda
sisme Ozelligindeki killerin miktar1 ¢ok fazla olmast
(profil boyunca % 50 ve daha fazla), kurak
mevsimlerde yiizeyden derinlere uzanan catlaklara
sahip olmalar1 ve profil icerisinde yer yer kayma
ylizeylerin goriilmesi nedeni ile Vertisol ordosuna
yerlestirilmistir. Bu topraklar delta ovasinin ¢zellikle
cukur kil depozit alanlarinda bulunmaktadir. Her iki
seride ustik nem rejiminden dolay1 Ustert alt ordosona
ve Haplustert biiyiik gruba dahil edilmistir. Combali
serisi profil icerisinde degisebilir sodum yiizdesi %15
den fazla olmast ve pH degerinin 8,5 ve iizerinde
olmast nedeniyle Sodic Haplustert, Garipge serisi ise
biiyitk grubun tiim 6zelliklerini tagimast nedeniyle
Typic Haplustert alt grubuna dahil edilmistir.
FAQO/ISRIC siniflama sistemine gore ise Combali ve
Garipge serileri sirastyla Sodic Vertisol ve Haplic
Vertisol olarak siniflandirilmigtir.

SONUC VE ONERILER

Caligsma alani sahil kumullari, yerlesim alanlar1 ve
bataklik alanlar haricinde ¢ok az ormanlik, mera ve
sulu tarim olarak kullanilmaktadir. Sulu tarimda yazlik
ve kiglik sebzelerin yani sira alanda yogun olarak celtik
tarim1 da yapilmaktadir. Meralik alanlarin biiyiik bir
boliimii Combali serisi icerisinde yer almakta olup,
diger kisimlarinda ise ¢eltik tarimi yapilmaktadir.
Caligma alani ozellikle yogun tarimsal faaliyetler
dogrultusunda kullanilmalari nedeniyle toprak isleme
dolaystyla tohum yatagi hazirlama gibi uygulamalar
onemlidir. Toprak islemesi, tohum vyataginin
hazirlanmasinin temel olmasi yaninda, uygun zaman
ve araliklarla yapildig1 taktirde yiiksek bir verimin
alinmast i¢in topragin gevsetilmesi, su ve hava
dongiisii, su muhafazas ile yabanci ot kontrolii amact
ile de yapilmaktadir. Toprak siitriiktiirtinii iyilestirici
ve humus miktarini arttirict énlemlerle beraber topragi
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koruyucu, enerji tasarrufu saglayan, ¢aligilan yerin
kosullarina  uygun, toprak isleme yontemleri
uygulanmalidir. Bunun icin, topragin yapisi ve
kosullarina dikkat edilmelidir. Caligma alani yiizey
topraklart biinye dagilimi olarak ¢ok degisenlik
gostermekte olup, kil igerikleri % 50’ lere ulasan agir
biinyeli (Combali, Garipge Serileri) topraklar ile kimi
yerlerde ise kum orani yiiksek (% 62) hafif biinyeli
topraklar (Deveciler, Armutluk, Fener Serileri) yer
almaktadir. Dolayisiyla bu topraklarin tohum yatagi
hazirlanmasi sirasinda toprak isleme zamaninin ¢ok iyi
belirlenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in topraklarin
tavinda islenmesi gerekmektedir, Toprak tavi
topraklarin hava ve su kapasitelerinin istenilen
diizeyde olmasinin bir dlciisiidiir. Bir bagka acidan,
topragin islenmesi ve bitki yetismesi acisindan en
uygun diizeyde su ve hava igeren topraklar tavli
topraklar olarak ifade edilmektedir. Farkli biinyelere
sahip topraklarin farkli tav zamanlart vardir. Killi
topraklarin bu zamandan ¢nce islenmesi durumunda
fiziksel yapilarinda bozulmalar meydana gelirken, fazla
nemli kosullarda islenmeleri durumunda ise fazla ceki
giicii istemelerinin yani sira toprakta iri kesekler
meydana gelmektedir.

Bitkilerin topraktan suyu en kolay alabildikleri
durum 1/3 atm basinca kargt tutulan su ile 15 atm
basinca tutulan suyun arasindaki farktir. Diger bir
ifadeyle yarayisli su, tarla kapasitesi ile bitkinin daimi
solma noktasi arasindaki fark bitkilerin topraktan suyu
alabildikleri durumdur. Calisma alaninda yarayisli su
degeri, agirlik yiizdesi olarak % 2,00-22,38 arasinda
bulunmustur. Suyun toprakta tutulmasi biiyiik 6lciide
topragin kolloidal yapist (kil ve organik madde) ve
agregatlasmasi ile yakindan ilgilidir. Spesifik kil
yiizeylerinin artigina baglt olarak toprakta hapsedilen
su miktarini artmaktadir. Ergene (1987), kil ve organik
maddece zengin topraklarin toprakta tutulan su
miktarint arttirdigin belirtmektedir. Yaptigi calismada
toprak serileri icerisinde yiizey topraginin da en yiiksek
yarayislt su degeri % 17,1 ile Saragli serisinde ki bu
topragin kil igerigi % 32,6 ve organik madde ise % 6,7
dir. Benzer sekilde calisma alani yiizey topraklarinda
en diisiik yarayisli su tutma kapasitesi Fener Serisi olup
yaklagik % 11,8’ olmasinin sebebi bu topragin kil
kapsami1 % 14, organik madde icerigi % 1,33 gibi diistik
degerlere sahip olmasindandir.

Calisma alani topraklarinin gerek sulu tarimda
kullanilmasi gerekse de bolgenin yagisli donemlerin
fazlalig1, Kizilirmak Nehrinin ve Karadeniz'in taban
suyu yiikselmelerine etkileri, biinyenin kimi yerlerde
cok agir olmasi, alanda drenaj problemlerinin ortaya

¢ikmasina neden olabilmektedir. Drenajin yeterli
derecede olamamasi toprakta havasiz kosullar
olusturacagindan  bitki  kok  bolgesine  zarar
verebilmektedir. Drenajin amaci da, havadar bir kok
bolgesi ve zirai faaliyetler icin yeter derecede kuru bir
tist toprak temin etmek, diger bir ifadeyle sebebi ne
olursa olsun fazla suyun araziden uzaklastirilmasini
saglamaktir. Bu sayede arazide iiretimi optimum ve
devamli kilmak icin toprak, bitki ve su arasinda
elverisli bir denge tesis edilir, toprak isleme ve ekim
sartlart diizene girerek topragin havalanmasi saglanir,
Topragin fiziksel ozellikleri de diizelir, yarayisgli besin
maddeleri kapsami da artar.

Caligma alaninda drenajin yetersiz ya da zayif
oldugu alanlarin (Combali, Garipge Serileri) zellikle
celtik yetistiriciligi acisindan uygun olmasina karsin,
ozellikle Fener, Deveciler ve Armutluk serilerinin kum
orant yiiksektir. Bu durumda su toprakta tutulamayip,
hizli bir sekilde drene olmakta ve bitki gerekli suyu
toprakta bulamamaktadir. Bu nedenle topraklara ahir
giibresi uygulanarak ozellikle topraklarin fiziksel
ozelliklerinin iyilegtirilmesi gerekmektedir. Profilde
taglilik ve kayalilik miktar arttik¢a da, toprak miktart,
topraklarin su ve besin maddesi azalir ve bitki gelisimi
onemli derecede sinirlanir.

Calisma alaninda son olarak belirlenen diger bir
sorun ise, c¢ok yogun olmamasina karsin Na iyonu
konsantrasyonundan dolay: 8,5 iizerinde pH olan
alkali topraklarin yer almasidir. Bu topraklar
cogunlugu mera olarak kullanilan Combali Serisi
icerisinde yer almaktadir. Bunun yani sira profilde
kimi serilere ait topraklarda derinlik arttikca Na
iyonu konsantrasyonda artig goriilmekte ve ESP
degerlerine bakildiginda % 15 e yakin degerler oldugu
belirlenmistir. Bu da bazi topraklarin alkalilik riski
altina  oldugunu gostermektedir. Bunun temel
nedeni, oOzellikle denize yakin olan serilere ait
topraklarin, deniz suyunun taban suyuna etkisinden
kaynaklamasimin yani sira, topraklardaki biinyesel
degiskenlikte o©zellikle de kil igerigi fazla olan
topraklarda tutunma ve birikme egiminin fazla
olusudur.
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