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Ozet

Sera kosullarinda yiiriitiilen bu calismada, farkli bin tane tohum agirligina sahip celtik gesit/genotiplerinin
cinko uygulamasina tepkilerini ortaya koymak ve c¢inko uygulamasi ile tohum bin tane agirligi arasindaki
iligkileri belirlemek amaglanmigtir.

Tesadiif parselleri deneme desenine gore sera kosullarinda 3 tekerriirli olarak yiiriitilen denemede toplam
108 celtik ¢cesit/genotipi kullanilmistir. Denemede topraklara ¢cinko Zno: Kontrol ve Znz: 2 mg Zn kg™! seklinde
ve ZnSO4.7TH,0 formunda ekimden 6nce uygulanmistir.

Denemede kullanilan 108 ¢eltik cesit/genotipi bin tane agirliklarinin olusturduklart Histogram dagilim1
dikkate aliarak diisiik (ortalama bin tane agirligi: 29,63 g),orta (ortalama bin tane agirhigi: 33,62 g), yiiksek
(ortalama bin tane agirligi: 38,25 g) ve ¢ok yiiksek (ortalama bin tane agirligi: 41,24 g) olmak tizere 4 gruba
ayrilmigtir. Diisiik bin tane agirligina sahip cesitlerde, ¢cinko uygulandiginda cesitlerin ortalama kuru madde
miktart % 50,7; orta bin tane agirligina sahip ¢esitlerde ortalama kuru madde miktari % 13 oraninda artmistir.
Yiiksek bin tane agirligina sahip cesitlerde, cinko verildiginde ortalama kuru madde miktar1 6nemli
sayilabilecek diizeyde degismemis, cok yiiksek bin tane agirligina sahip cesitlerde ortalama kuru madde miktarini
% 19,9 oraninda artmustir. Cinko uygulandiginda gesitlerin ¢inko kapsami, diisitk bin tane agirligina sahip
cesitlerde ortalama % 79,3 orta bin tane agirligina sahip cesitlerde ortalama % 80,5 yiiksek bin tane agirligina
sahip cesitlerde ortalama % 74,9 ve cok yiiksek bin tane agirligina sahip cesitlerde % 68,1 oraninda artmistir.
Cinko uygulanmadiginda tiim bitki gruplarinda elde edilen c¢eltik bitkisinin ¢inko kapsami kritik
konsantrasyonun altinda iken ¢inko uygulamast ile ¢inko kapsamlari kritik konsantrasyonun tizerine ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Celtik ¢esitleri, bin tane agirligi, ¢inko uygulamasi

The Effects of Zinc Application on The Growth and Zinc
Content of Rice Varieties Having Different Kernel \Weights

Abstract

The aim of this study was to determine the effect rice varieties/genotypes of having different kernel weights
on the growth and zinc concentrations of rice pants under greenhouse conditions.

The greenhouse experiment was conducted according to randomized blocks experimental design with three
replications by using totally 108 rice varieties/genotypes. In this experiment, zinc (ZnSO4.7 H:O) was applied
on the soil at the rates of Zno: control and Zn2: 2 mg Zn kg™'.

Considering the histogram distribution of the one thousand kernel weights of 108 rice varieties/genotypes
used in the study, 4 groups were established as low (mean kernel weight: 29.63 g), moderate (mean kernel
weight: 33.62 g), high (mean kernel weight: 38.25 g) and very high (mean kernel weight: 41.24 g). When
zinc was applied to varieties having low kernel weight, amount of mean dry weight have increased 50.7 %.
These figures showing the increase were as 13 % for varieties having mean kernel weight. There was no
important increase in the amount of dry matter of varieties having high kernel weight. When zinc was applied
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to varieties having very high kernel weight, the amount of mean dry weight have increased 19.9 %. The increase
in the zinc concentration of the rice varieties which zinc was applied, weigh 79.3 % for low kernel weigh, 80.5
% for mean kernel weigh, 74.9 % for high kernel weigh and 68.1 % for very high kernel weigh. When zinc was
not applied, zinc concentration of the all groups of rice varieties were below the critical concentration level
whereas the zinc contents were over the critical concentration level when zinc was applied.

Key Words: Rice varieties, kernel weight, zinc application

GIRIS

Topragin verim giicii, kiiltiir topraklarindan
saglanan iriiniin miktar1 ve kalitesi ile yakindan
ilgilidir. Topragin verim giiciinii belirleyecek énemli
faktor ise toprakta bulunan ve bitkilerin
yararlanabilecekleri durumda olan bitki besin maddesi
miktarlaridir.

Bitkilerdeki ¢inko eksikligi bitkisel verimi
sinirlarken bir yandan da hasat edilen iiriinde ¢inko
konsantrasyonunun diisiik olmasina yol agmaktadir.
Cinko diger tiriinlerde oldugu gibi celtikte de verimi
ve kaliteyi artirmaktadir. Orta Anadolu Bolgesi’nde
celtik tarimi ve yetistiriciliginin 6nemli bir yeri vardir.
Ancak bolge topraklarinin kiregce zengin ve alkalin
tepkimeli olmasi ve ayrica dengesiz fosforlu giibreleme
yapilmasi sonucu toprak var olan ya da uygulanan
cinkolu giibrelerin kisa siire igerisinde kimyasal
degisime ugrayarak bitkilerce yararlanilamayan forma
dontismektedir. Bu da bitkilerin dolayli olarak da
insanlarin beslenmesi acisindan 6nemli bir sorun
olacaktir. Beslenmesi bitkisel, ¢zellikle de tahil kokenli
olan ailelerde tiiketilen gidada Zn'nun diisiik olmast,
insanlarda da Zn eksikligine neden olmaktadir. Cinko,
saglikli bir insan veya bitki i¢in olduk¢a diisiik
miktarlarda gereksinilmektedir. Ornegin saglikli bir
bitkinin bir kilogram kuru maddesi i¢cinde en az 20
miligram Zn olmalidir. Yetiskin bir insan viicudunda
Zn miktar1 yaklagik 2 gram olup, bir insanin giinliik Zn
gereksinimi ortalama 15-20 miligramdir (Shrimpton

1993).

Celtik tiirlerinde veya ayni tiiriin genotiplerinde
cinko noksanligina ve cinko uygulamalarina kars:
tepkiler biiytik 6l¢iide farkli olmaktadir (Giordano ve
Mortvedt 1974). Ancak c¢inko eksikligine kargt
dayaniklilik  mekanizmast  hala tam olarak
anlagilamamuistir. Bu baglamda son yillarda topraktaki
cinkodan daha iyi yararlanabilen bitki genotiplerinin
belirlenmesi 6nemle iizerinde durulan konu olmustur.
Bu genotiplerin saptanmast ve cinko noksanligi
gosteren  alanlarda  yetistirilmesine  6ncelik
verilmesinin 6nemi ve yarari biiyiiktiir.

Celtik yetistirciliginde yaygin kani tohumlugun iri
olmast yoniindedir. Tohum bin tane agirligi ile gelisme

arasindaki iliski iizerine yeterli caligmalarin olmamast,
bu ¢alismanin yapilmasi fikrini olusturmustur.
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Bu arastirmada farkli bin tane tohum agirligina
sahip celtik cesit/genotiplerinin uygulanan ¢inkoya
tepkilerinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOD

Denemede, Tohum Tescil ve Sertifikasyon
Miidiirliigii-Ankara, Trakya Tarimmsal Arastirma
Enstitiisit Midiirligi-Edirne, Karadeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Miidiirligii-Samsun, Il¢e Tarim
Midirligi-Tosya ve Tarim Ilce Midirlagii-
Kizilcahamam’dan temin edilen toplam 108 celtik
cesit/genotipi kullanilmustir.

Denemede kullanilan toprak ¢rnegi Osmancik’ta
(Corum) ¢inko noksanlig1 (0,20 mg Zn kg!) gosteren
celtik ekim alanlarindan, mikroelement bulagmasina
yol acmayacak bi¢imde Jackson (1962) tarafindan
bildirilen ilkelere uygun olarak alinmuistur.

Denemede kullanilan toprak ornegi alkalin
reaksiyonlu, orta kiregli, tuzsuz, toplam azot miktari az,
degisebilir potasyum miktari ise yeterli diizeydedir
(FAO 1990). Tekstiir sinifi tin olup, organik madde
miktart ¢ok az (Anonymous 1988) olarak
belirlenmistir. Deneme topraginin bitkiye yarayisli
fosfor miktart (12,50 mg P kg!) yeterli (FAO 1990),
bitkiye yarayigli Zn miktar1 (0,20 mg Zn kg') celtik
topraklart i¢in belirlenen kritik sinir degerinden (0,8
mg Zn kg!, De Datta 1989) ¢ok az, Cu miktari ve Mn
miktart (sirastyla 2,51 mg Cu kg, 7,70 mg Mn kg')
yeterli diizeyde (De Datta 1989) ve Fe miktar1 (2,77
mg Fe kg!) ise celtik topragi icin 6nerilen kritik sinir
degerleri (2,5-4,5 mg Fe kg™!, De Datta 1989) arasinda

bulunmustur.

Tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak diizenlenen denemede her bir saksiya
temel giibreleme olarak ekimden once 40 mg kg
fosfor ve 50 mg kg! potasyum KH;PO4'dan, 75 mg N
kg ekimle birlikte ve 75 mg N kg kardeslenme
doneminde olmak tizere toplam 150 mg N kg™ ¢cozelti
seklinde amonyum siilfattan verilmis ve toprakla iyice
karistirilmigtir.  Ayrica topraklara ¢inko ¢ozelti
seklinde ZnSO4.7H:O formunda a) Zn0 Kontrol, b)
Zn2 2 mg Zn kg! deneme planina gore ekimden 6nce
uygulanmistir. Denemede belirli zaman araliklariyla
fenolojik gozlemler yapilarak deneme bitkilerinin
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gelisme seyri ve cinkoya kargt gostermis olduklart
tepkiler kontrol edilmistir ve gelisme dénemi sonunda
toprak yiizeyinden kesilmek suretiyle hasat edilmistir.

Bitki orneklerinde c¢inko, Zn Philips Model
PU9200X Atomik Absorpsiyon spektrafotometresiyle
belirlenmistir (Anonymus 1973). Bin tane agirligi ise
4 kez 100 adet celtik tohumu sayilip agirliklar:
belirlenmistir  ve bu agirliklarin - bin  taneye
oranlanmast ile bulunmustur. Aragtirma sonuglarinin
istatistik analizleri Diizglines (1963)’ e gore yapilmistir.

SONUC VE TARTISMA

Denemede kullanilan 108 ¢eltik ¢esit/genotipi bin
tane agirliklarinin olusturduklart Histogram dagilimi
dikkate alinarak gruplandirilmistir.

Bin tane agirliklarina gore cesitler:

Diisiik, ortalama bin tane agirhg: 29,63 ¢
Orta, ortalama bin tane agirhigi: 33,62 ¢
Yiiksek, ortalama bin tane agirhigi: 38,25 ¢

Cok yiiksek, ortalama bin tane agirligi:41,24 ¢
olmak iizere 4 gruba ayrilmigtir.

Farkli Bin Tane Tohum Agirligina Sahip Celtik
Cesitlerinde Cinko Uygulamasinin Kuru Madde
Miktar1 Uzerine Etkisi

Diisiik bin tane agirlifina sahip cesitlerde, ¢inko
uygulanmadan elde edilen kuru madde miktarlar: 0,69
g saksi! ile 2,62 g saksi™! arasinda degismekte olup
ortalama 1,40 g saksi™ olmugtur. Cinko verildiginde,
6, 9 ve 11 nolu cesitler hari¢ digerlerinde énemli
miktarlarda kuru madde artigt olmus ve bu artig
istatistiki olarak énemli (p<0,01) bulunmustur. Cinko
verildiginde cesitlerin ortalama kuru madde miktar1
% 50,7 artarak 2,11 g saksi! ya yiikselmistir (Cizelge 1).

eroisi

Orta bin tane agirhigina sahip cesitlerde, ¢inko
uygulanmadan elde edilen kuru madde miktarlar1 0,72
g saksi! ile 5,18 g saksi! arasinda degismekte olup
ortalama 2,08 g saksi! olmugtur. Celtik ¢esitlerinin
uygulanan c¢inkoya tepkileri ayrimli olmus, bir
bolimiinde kuru madde miktarlar1 artarken, bir
boliimiinde kuru madde miktarlart azalmigtir. Buna
karsin ¢inko uygulandiginda ortalama kuru madde
miktart % 13 oraninda artarak 2,35 g saksi! ya
yiikselmis ve bu artis istatistiki olarak énemli (p<0,01)
bulunmustur (Cizelge 2).

Yiiksek bin tane agirhigina sahip cesitlerde, cinko
uygulanmadan elde edilen kuru madde miktarlar:
1,77 g saksi! ile 4,40 g saks1™! arasinda degismekte olup
ortalama 2,95 g saksi™! olmustur. Celtik cesitlerinin
uygulanan c¢inkoya tepkileri ayrimli olmus, bir
bolimiinde kuru madde miktarlari artarken, bir
bolimiinde kuru madde miktarlart azalmistir. Cinko
uygulamasi celtik cesitlerinin ortalama kuru madde
miktarini onemli sayilabilecek diizeyde
degistirmemistir (Cizelge 3).

Cok yiiksek bin tane agirligina sahip cesitlerde,
cinko uygulanmadan elde edilen kuru madde
miktarlart 1,77 g sakst™! ile 6,05 g saksi! arasinda
degismekte olup ortalama 3,36 g saksi™! olmustur.
Celtik cesitlerinin uygulanan c¢inkoya tepkileri ayrimli
olmus, bir boliimiinde kuru madde miktarlar: artarken,
bir boliimiinde kuru madde miktarlart azalmistir. Buna
karsin cinko uygulandiginda ortalama kuru madde
miktart % 19,9 oraninda artarak 4,03 g saksi! ya
yiikselmis bu artig istatistiki olarak ¢nemli (p<0,01)
bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 1. Diisiik bin tane tohum agirhigina sahip cesitlerde ¢inko uygulamasinin (Zno kontrol, Zn; 2 mg Zn kg!) kuru madde

miktari tizerine etkisi

. 1
Cesit Lab. No Cesit [Genotip Ad: ]:Ohlim Kuru madde miktar (g/saksi™)
Agirligy, g
Zl’lo ZI‘lz
1 91019-TR1294-4-3-1-1 29,00 1,25 2,45
2 91014-TR1289-2-1-2 28,03 1,04 1,54
3 91017-TR1292-5-1-1 29,83 1,33 2,25
4 lArco 30,62 1,28 2,93
5 91035-TR1310-3-1-1 30,13 1,38 2,39
6 91018-TR1293-11-1-1 30,11 2,62 1,39
7 90078-TR1270-8-1-1 29,61 1,38 2,59
8 87 G-207 30,11 1,41 2,47
9 Loto 29,71 0,94 0,76
10 Krasnodarsky-424 30,38 1,81 3,16
11 KA-090 28,48 1,65 1,31
12 \Veneria 29,53 0,69 2,12
Ortalama 29,63 1,40 2,11
Uygulama P<0,01
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Cizelge 2. Orta bin tane tohum agirligina sahip gesitlerde ¢inko uygulamasinin (Zno kontrol, Zn 2 mg Zn kg!) kuru madde miktar

tizerine etkisi

. . . Tohum Kuru madde miktari ( g/saks{l)
Cesit Lab. No Cesit /Genotip Adi Az, ¢ Zng 7o
13 91014-TR1289-5-1-1-1-1 31,52 1,03 1,45
14 091004-TR1279-1-1-1 31,76 1,39 3,07
15 91005-TR1280-7-1-1 33,11 0,72 1,61
16 91021-TR1296-2-1-1 35,12 1,20 1,46
17 91026-TR1301-2-1-1 32,39 1,75 3,63
18 91031-TR1306-3-1-1-A 32,24 1,07 3,24
19 IR3825-11-3-2-3-1 31,32 2,42 1,85
20 91005-TR1280-7-1-2 32,59 1,32 2,17
21 91015-TR1290-2-1-1 33,10 1,21 2,43
22 01073-TR1348-2-1-1 32,46 0,90 1,53
23 91078-TR1353-5-1-1 34,23 1,98 2,21
24 86 G-125 34,25 2,81 1,02
25 91107-TR1382-2-1-1 35,82 1,89 353
26 90002-TR1194-5-2-3 31,58 2,49 1,93
27 90014-TR1206-3-1-2 36,18 2,55 1,40
28 90059-TR1251-4-1-2 35,20 1,29 1,98
29 90060-TR1252-8-2-1 34,75 2,45 3,15
30 89019-TR1139-1-1-1-1 34,16 2,86 4,45
31 890023-TR1143-5-1-2-1 34,65 1,74 2,13
32 89041-TR1161-4-1-1 32,22 1,86 2,34
33 80023-TR166-2-1-7-1-1 33,46 1,71 2,92
34 Kalrose 32,15 1,21 1,41
35 90034-TR1226-2-1-1 31,45 1,66 1,10
36 90040-TR1232-2-2-1 34,97 1,60 1,59
37 90044-TR1236-2-1-1 33,70 2,10 1,63
38 90078-TR1270-10-1-1 35,99 3,65 4,87
39 89032-TR1152-6-1-1-1 34,10 1,41 2,93
40 89050-TR1170-1-1-3-1 36,24 2,75 1,68
41 89014-TR1134-2-2-3 35,35 2,33 2,19
42 89016-TR1136-1-1-1 33,04 1,73 2,25
43 88003-TR1028-6-2-1 35,41 2,88 4,24
44 89008-TR1128-2-3-1 34,77 2,16 1,50
45 89008-TR1128-4-2-1 33,82 1,47 1,22
46 89018-TR1138-6-1-1 33,66 1,99 1,72
417 89019-TR1139-1-1-1 34,55 2,13 1,56
48 89033-TR1153-4-1-3 35,26 1,46 1,59
49 89046-TR1166-7-1-1 32,87 1,24 0,76
50 Drago 33,05 1,60 3,17
51 F;-1994 UNKOWN 32,61 2,55 1,36
52 Savio 31,83 2,41 2,27
53 Serhat-92 34,14 1,71 2,50
54 [TR-635 33,82 1,03 0,81
55 [TR-778 33,20 3,63 1,98
56 KA-081 33,78 1,14 4,56
57 KA-084 32,14 3,51 1,83
58 KA-074 36,13 4,14 2,39
59 KA-089 31,45 2,15 2,27
60 KA-080 35,89 3,13 4,73
61 Ribe 32,34 2,10 2,79
62 Rocca 35,88 4,59 3,86
63 Osmancik-97 34,64 5,18 3,82
64 Akeeltik 31,94 1,39 2,67
65 Sarikil¢ik 33,03 2,16 1,56
66 Maratelli 32,06 1,36 1,82
67 Kizilcahamam (yerli) 31,84 1,37 2,40
Ortalama 33,62 2,08 2,35
Uygulama P<0,01
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Cizelge 3. Yiiksek bin tane tohum agirligina sahip cesitlerde ¢inko uygulamasinin (Zno kontrol, Znz 2 mg Zn kg™') kuru madde

miktari iizerine etkisi

) 1
Cesit Lab. No Cesit / Genotip Ad1 Tohum agirligi Kury madde miktart (g/sakst-")

Zno Zl’lz

68 91075-TR1350-5-2-1-1 39,61 2,76 1,57
69 91011-TR1286-4-2-1 37,12 2,65 2,46
70 91024-TR1299-4-1-1 37,80 3,82 2,29
71 91038-TR1313-4-1-1 37,80 2,77 3,45
72 91040-TR1315-3-1-1 37,26 3,04 3,12
73 91049-TR1324-3-1-1 39,23 4,41 4,16
74 91049-TR1324-2-1-1 37,24 1,82 2,81
75 90024-TR1216-3-2-2-1 39,69 3,86 3,41
76 90066-TR1258-2-1-1-1 38,44 2,05 3,47
71 82007-TR417-4-2 38,59 3,18 5,64
78 90001-TR1193-8-1-1 36,54 2,03 1,57
79 88025-TR1050-7-1-1 39,02 3,39 4,82
80 88022-TR1047-6-2-1 37,85 2,33 1,61
81 88076-TR1101-9-2-1 38,16 3,13 1,38
82 87036-TR985-1-1-1 36,64 3,40 1,48
83 87005-TR953-5-1-1 37,56 2,26 3,17
84 86017-TR891-7-2-1 36,96 4,40 4,02
85 87025-TR973-11-1-2 39,22 2,47 3,84
86 80110-TR253-4-1-1 39,47 2,90 3,37
87 85003-TR816-2-1 39,26 1,77 1,98
88 83025-TR643-2-4-2-1 38,09 3,35 3,39
89 Stirek-95 38,75 2,64 1,81
90 TR-795 37,44 2,15 2,55
91 [TR-354 38,95 2,43 1,74
92 TR-577 39,48 4,73 4,99
Ortalama 35,25 2,95 2,96

Cizelge 4. Cok yiiksek bin tane tohum agirhigina sahip cesitlerde ¢inko uygulamasinin (Zno kontrol, Zn; 2 mg Zn kg™!) kuru madde

miktart iizerine etkisi

Cesit Lab. No | Cesit/Genotip Ad1 Tohum agirligt Kuru madde miktari (g/saksi-')
Zno an
93 91028-TR1303-3-1-2 41,13 6,05 4,52
94 91047-TR1322-3-1-1 42,53 3,52 2,46
95 91048-TR1323-5-1-2 40,08 2,94 4,42
96 90008-TR1200-1-1-1 41,40 4,32 4,13
97 90022-TR1214-4-2-1 40,64 5,18 4,64
98 82167-TR577-12-1 41,51 3,07 7,21
99 90021-TR1213-1-1-1 40,07 3,60 3,95
100 88029-TR1054-6-1-1 41,25 2,40 2,02
101 87016-TR964-3-4-1 40,97 1,17 3,13
102 88001-TR1026-2-1-1 41,07 3,83 4,30
103 TR-851 42,96 2,25 5,17
104 TR-848 42,46 2,40 2,60
105 TR-475 40,17 3,31 4,49
106 TR-1047 40,79 3,04 3,52
107 KA-093 40,45 4,14 2,09
108 Baldo 42,36 2,60 5,54
Ortalama 41,24 3,36 4,03

Uygulama P<0,01

Celtik cesitlerinin bin tane agirliklart ile ¢inko
uygulanmadiginda ve uygulandiginda elde edilen kuru

madde miktarlari arasinda 6nemli pozitif korelasyonlar
belirlenmistir (Cizelge 5).
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izelge 5. Bin tane agirliklart ile Znove Zn: uygulamasinda elde edilen celtik genotiplerinin kuru agirliklart arasindaki korelasyon
Cizelg g yg geltik genotip g y
katsayilar
Zno Zl‘lz
Bin tane agirhig 0,896%** 0,905***
*+% P<(0,001
Gercektende, cesitlerin ortalama bin tane Cinko uygulanmadiginda, 6 ve 11 nolu cesitler

agirliklart arttiginda, ZnO ve Zn2 uygulamalarinda
elde edilen kuru madde miktarlart da artmistir

(Sekil 1).

0.50

0.00

Qrta {n 55} G Yiksek (n 16) l
[azn0 2,08 2,95 3,36 |

[mzn2 211 235 2,96 4,03 |

Yiiksek (n 25)

Diigiik (n12)
1,40

Sekil 1 Celtik cesitlerinde bin tane agirhgimm kuru madde
miktari tizerine etkileri

Farkli Bin Tane Tohum Agirhigina Sahip
Celtik  Cesitlerinde Cinko ) Uygulamasinin
Yesil Aksam Cinko Kapsamlar1 Uzerine Etkisi

Diisiik bin tane agirlifina sahip cesitlerde, ¢inko
uygulanmadan elde edilen vyesil aksam c¢inko
kapsamlar1t 12,33 mg kg! ile 22 mg kg! arasinda
degismekte olup ortalama 16,83 mg kg™! olmustur.

haric  diger cesitlerin  ¢inko  kapsaminin,
celtikte ¢inko i¢in kritik sinir  deger olan
20 mg kg! in alunda oldugu belirlenmistir.
Cinko wuygulandiginda tiim ¢esitlerde cinko
konsantrasyonlart  6nemli miktarlarda artmis
ve cegitlerin  ortalama  ¢cinko  kapsamlari
% 19,3 artarak 30,17 mg kg' e vyiikselmis
bu artig istatistiki olarak 6nemli (p<0,01)
bulunmugtur (Cizelge 6).

Orta bin tane agirligina sahip cesitlerde,
cinko uygulanmadan elde edilen yesil aksam
cinko kapsamlart 8,67 mg kg! ile 23,33
mg kg! arasinda degismekte olup ortalama
15,73 mg kg! olmustur. Cinko uygulanmadiginda,
34, 43, 48, 55 ve 67 nolu cesitler harig
diger cesitlerin  ¢inko kapsaminin, celtikte
cinko icin kritik sinir deger olan 20 mg kglin
altinda oldugu belirlenmistir. Cinko uygulandiginda

tim cesitlerde cinko konsantrasyonlari
onemli  miktarlarda  artmis ve  cesitlerin
ortalama ¢inko kapsamlari % 80,5 artarak

28,39 mg kg! e yikselmis bu artis istatistiki
olarak onemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 7).

Cizelge 6. Diisik bin tane tohum agithgina sahip cesitlerde cinko uygulamasinin (Zno kontrol, Zn; 2 mg Zn kg™!) cinko

konsantrasyonlari {izerine etkisi

Zn kapsami, mg kg™

Cesit Lab. No Cesit /Genotip Adt Tohum agirhigt, g
ZI‘lo Zl’lz

1 91019-TR1294-4-3-1-1 29,00 19,67 40,33
2 91014-TR1289-2-1-2 28,03 16,67 33,33
3 91017-TR1292-5-1-1 29,83 12,33 29,67
4 IArco 30,62 18,67 27,00
5 91035-TR1310-3-1-1 30,13 17,00 25,67
6 91018-TR1293-11-1-1 30,11 20,33 32,67
7 90078-TR1270-8-1-1 29,61 14,00 28,67
8 87 G-207 30,11 15,33 32,33
9 Loto 29,77 16,67 26,67
10 Krasnodarsky-424 30,38 15,67 21,33
11 KA-090 28,48 13,67 29,33
12 \Veneria 29,53 22,00 35,00

Ortalama 29,63 16,83 30,17

Uygulama P<0,01
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Cizelge 7. Orta bin tane tohum agirhigina sahip cesitlerde ¢inko uygulamasinin  (Zno kontrol, Zn2 2 mg Zn kg™!) ¢inko

konsantrasyonlart {izerine etkisi

1
Cesit Lab. No Cesit /Genotip Adt Tohum agirligy, g Zn kapsami, mg kg
Zno an

13 91014-TR1289-5-1-1-1-1 31,52 17,67 25,00
14 91004-TR1279-1-1-1 31,76 18,00 25,33
15 91005-TR1280-7-1-1 33,11 17,33 34,33
16 91021-TR1296-2-1-1 35,12 15,67 30,00
17 91026-TR1301-2-1-1 32,39 13,67 23,33
18 91031-TR1306-3-1-1-A 32,24 19,00 29,00
19 IR3825-11-3-2-3-1 31,32 17,00 32,67
20 91005-TR1280-7-1-2 32,59 16,67 24,67
21 91015-TR1290-2-1-1 33,10 16,00 31,00
22 91073-TR1348-2-1-1 32,46 19,67 38,33
23 91078-TR1353-5-1-1 34,23 13,67 35,00
24 86 G-125 34,25 18,67 36,33
25 91107-TR1382-2-1-1 35,82 18,00 28,33
26 90002-TR1194-5-2-3 31,58 16,67 26,67
27 90014-TR1206-3-1-2 36,18 10,00 14,33
28 90059-TR1251-4-1-2 35,20 8,67 19,00
29 90060-TR1252-8-2-1 34,75 9,00 19,33
30 89019-TR1139-1-1-1-1 34,16 16,67 29,33
31 890023-TR1143-5-1-2-1 34,65 14,33 35,33
32 89041-TR1161-4-1-1 32,22 15,67 28,33
33 80023-TR166-2-1-7-1-1 33,46 16,00 27,00
34 Kalrose 32,15 20,00 34,33
35 90034-TR1226-2-1-1 31,45 11,00 26,67
36 90040-TR1232-2-2-1 34,97 11,33 21,00
37 90044-TR1236-2-1-1 33,70 13,67 28,33
38 90078-TR1270-10-1-1 35,99 15,00 27,00
39 89032-TR1152-6-1-1-1 34,10 13,67 23,33
40 89050-TR1170-1-1-3-1 36,24 15,00 30,00
41 89014-TR1134-2-2-3 35,35 16,00 30,33
42 89016-TR1136-1-1-1 33,04 12,67 29,33
43 88003-TR1028-6-2-1 35,41 22,00 23,67
44 89008-TR1128-2-3-1 34,77 15,67 22,00
45 89008-TR1128-4-2-1 33,82 14,67 27,33
46 89018-TR1138-6-1-1 33,66 9,67 20,33
47 89019-TR1139-1-1-1 34,55 14,00 32,67
48 89033-TR1153-4-1-3 35,26 23,33 32,33
49 89046-TR1166-7-1-1 32,87 15,33 25,33
50 Drago 33,05 19,33 25,00
51 F.-1994 UNKOWN 32,61 12,67 17,00
52 Savio 31,83 16,33 41,67
53 Serhat-92 34,14 15,67 25,67
54 [TR-635 33,82 15,33 31,67
55 TR-778 33,20 21,00 29,67
56 IKA-081 33,78 17,33 23,33
57 KA-084 32,14 14,67 30,33
58 KA-074 36,13 12,33 30,67
59 IKA-089 31,45 16,33 33,67
60 IKA-080 35,89 15,33 24,67
61 Ribe 32,34 13,33 36,33
62 Rocca 35,88 15,67 29,00
63 Osmancik-97 34,64 18,33 35,33
64 Akceltik 31,94 17,67 31,00
65 Sarikil¢ik 33,03 18,33 23,00
66 Maratelli 32,06 13,67 30,33
67 Kizilcahamam (yerli) 31,84 21,00 36,33

Ortalama 33,62 15,73 28,39

Uygulama P<0,01
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Yiiksek bin tane agirligina sahip ¢esitlerde, ¢inko
uygulanmadan elde edilen yesil aksam c¢inko
kapsamlar1 9,67 mg kg ile 23,33 mg kg! arasinda
degismekte olup ortalama 15,31 mg kg™! olmustur.
Cinko uygulanmadiginda, 69, 74, 80 ve 82 nolu
cesitler haric diger cesitlerin ¢inko kapsaminin,
celtikte ¢inko igin kritik sinir deger olan 20 mg kg

in alunda  oldugu  belirlenmistir.  Cinko
uygulandiginda 80, 83 ve 92 nolu cesitler hari¢ diger
cesitlerde  cinko  konsantrasyonlart  &nemli

miktarlarda artmis ve cesitlerin ortalama c¢inko
kapsamlart % 74,9 artarak 26,77 mg kg! e yiikselmis
istatistiki (p<0,01)
bulunmusgtur (Cizelge 8).

bu artig olarak  onemli

Cok yiiksek bin tane agirligina sahip cesitlerde,
cinko uygulanmadan elde edilen yesil aksam ¢inko
kapsamlar1 7,67 mg kg! ile 18,33 mg kg! arasinda
degismekte olup ortalama 15,02 mg kg™' olmustur.
Cinko uygulanmadiginda, tiim g¢esitlerin ¢inko
kapsaminin, celtikte cinko icin kritik sinir deger olan

20 mg kglin alunda oldugu belirlenmistir.

Cinko

konsantrasyonlart 6nemli miktarlarda artmis ve

uygulandiginda tim cesitlerde ¢inko
cesitlerin ortalama ¢inko kapsamlari % 68,1 artarak
25,25 mg kg! e yiikselmis, bu artig istatistiki olarak

onemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 9).

Arastirmada kullanilan 108 ¢esit/genotipler bin

tane apirhiklarina  gore  gruplandirildiginda,
cesit/genotiplerin bin tane agirlig ile elde edilen
bitkilerin ¢inko kapsamlart arasinda istatistiki
anlamda belirgin bir iliski belirlenememis olmasina
kargin, bin dane agirlig1 arttik¢ca uygulanan ¢inkoya
celtik bitkisi olumlu tepki gostermis ve hem
olusturdugu kuru madde miktart artmig, hem de ¢inko
kapsami: 6nemli diizeyde artmistir. Katyal ve
Ponnamperuma (1974), Subrahmanyam ve Mehra
(1974), Chaudhry vd. (1977), Karacal ve Teceren
(1983), Das (1986), Agrawal vd. (1994), Tomar vd.
(1994), Subbaiah vd. (1994) ve Panda vd. (1999)
yaptiklari arastirmalarda ¢inko uygulamasiyla celtik
bitkisinin kuru agirliginda ve tane veriminde énemli

artiglar oldugunu saptamiglardir.

Cizelge 8. Yiiksek bin tane tohum agirligina sahip cesitlerde ¢inko uygulamasinin (Zno kontrol, Zn, 2 mg Zn kg™!) ¢inko

konsantrasyonlart tizerine etkisi

T
Cesit Lab. No Cesit / Genotip Adi Tohum agirhigt, g Zn kapsamt, mg kg
Zl’lo an
68 91075-TR1350-5-2-1-1 39,61 13,67 21,67
69 91011-TR1286-4-2-1 37,12 20,00 32,33
70 91024-TR1299-4-1-1 37,80 15,67 28,33
71 91038-TR1313-4-1-1 37,80 14,67 27,33
72 91040-TR1315-3-1-1 37,26 13,67 22,00
73 91049-TR1324-3-1-1 39,23 18,00 27,00
74 91049-TR1324-2-1-1 37,24 20,00 25,33
75 90024-TR1216-3-2-2-1 39,69 14,00 21,67
76 90066-TR1258-2-1-1-1 38,44 14,33 30,33
77 82007-TR417-4-2 38,59 15,33 22,67
78 90001-TR1193-8-1-1 36,54 15,00 32,67
79 88025-TR1050-7-1-1 39,02 15,00 23,00
80 88022-TR1047-6-2-1 37,85 23,33 18,00
81 88076-TR1101-9-2-1 38,16 15,67 26,33
82 87036-TR985-1-1-1 36,64 21,33 74,33
83 87005-TR953-5-1-1 37,56 16,33 11,33
84 86017-TR891-7-2-1 36,96 9,67 18,33
85 87025-TR973-11-1-2 39,22 10,33 22,67
86 80110-TR253-4-1-1 39,417 10,67 23,00
87 85003-TR816-2-1 39,26 12,33 24,00
88 83025-TR643-2-4-2-1 38,09 14,00 29,00
89 Stiirek-95 38,75 19,00 37,33
90 [TR-795 37,44 12,00 22,67
91 [TR-354 38,95 12,00 19,00
92 [TR-5717 39,48 16,67 17,00
Ortalama 35,25 15,31 26,77
Uygulama P<0,01
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Cizelge 9. . Cok yiiksek bin tane tohum agirligina sahip cesitlerde cinko uygulamasinin (Zno kontrol, Zn; 2 mg Zn kg™!) ¢inko

konsantrasyonlar: tizerine etkisi

T
Cesit Lab. No Cesit/Genotip Adi Tohum agirligi Zn kapsamt, mg kg
Zno an

93 91028-TR1303-3-1-2 41,13 16,33 27,61
94 91047-TR1322-3-1-1 42,53 15,00 28,33
95 91048-TR1323-5-1-2 40,08 17,67 25,00
96 90008-TR1200-1-1-1 41,40 15,67 25,67
97 90022-TR1214-4-2-1 40,64 7,67 13,33
98 82167-TR577-12-1 41,51 13,67 21,00
99 90021-TR1213-1-1-1 40,07 17,33 27,33
100 88029-TR1054-6-1-1 41,25 16,33 26,00
101 87016-TR964-3-4-1 40,97 17,00 35,33
102 88001-TR1026-2-1-1 41,07 15,67 23,33
103 [TR-851 42,96 14,00 18,00
104 [TR-848 42,46 15,33 20,67
105 [TR-475 40,17 15,67 32,00
106 [TR-1047 40,79 16,00 29,67
107 KA-093 40,45 8,67 22,67
108 Baldo 42,36 18,33 28,00

Ortalama 41,24 15,02 25,25

Uygulama P<0,01

Tiim bitki gruplarinda, ¢inko uygulanmadiginda
elde edilen ¢inko kapsami kritik konsantrasyonun
altinda iken ¢inko uygulamast ile ¢inko kapsamlari
kritik konsantrasyonun tizerine ¢ikmistir (Sekil 2).

belirlemiglerdir. Benzer bulgular, Verma ve Tripathi
(1983), Dirasamy vd. (1988), Tomar vd. (1994), Yang
vd. (1994) ve Chitdeshwari ve Krishnasamy (1998)

tarafindan da belirlenmistir.

Dustik (n 12) Orta (n 55) Yuksek (n 25) Cok yuksek (n 16) I
Ozn0 16,83 15,73 15,31 15,02 .
WmZn2 30,17 28,39 26,77 25,25 j

Sekil 2 Farkli bin dane agirligina sahip celtik gesitlerinde uygulanan ¢inkonun ¢inko konsatrasyonlart iizerine etkileri

Taban ve Kacar (1991),

Giordano ve Mortvedt

(1972), Subrahmanyam vd. (1974), Aydeniz vd.
(1978, 1988), Maskina ve ark Randhawa (1985),
Mandal vd. (1988) yaptiklari arastirmada, topraga
uygulanan ¢inkoya bagli olarak celtik bitkisinin ¢inko

konsantrasyonunun

6nemli

miktarda arttigini

TESEKKUR

Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir.
Proje no: TOVAG-2485.
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