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Marmara Bolgesi Topraklarinin Bitki Besin Maddesi
Kapsamlarinin Belirlenmesi, Veri Tabaninin Olusturulmasi
ve Haritalanmasi

Hasan Tasova'', Alper Akin'

! Giibretas Yarimca Tesisleri Miidiirligii, Kocaeli
Ozet

Marmara Bolgesinde tarim yapilan topraklarin tamamini tanimlayacak sekilde; topraklarin bitki besin
maddesi ve verimlilik durumu kapsamlarmm belirlenmesi, belirlenen bu toprak 6zelliklerinin Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) kapsaminda degerlendirilerek giincel toprak veri tabanlarinin olusturularak haritalanmasi
ve bu toprak ¢zelliklerinde sonradan olusacak degisimlerinin izlenebilmesi amaciyla bu arastirma yapilmustir.
Arastirma alan1 Marmara bolgesindeki illeri kapsamaktadir.

Tarim alanlarindan toprak drneklemesi yapilmis, toprak érnekleri 0-20 cm derinlikten yer koordinatlari
olciilerek alinmistir. Alinan toprak drneklerinde; topraklarin verimlilik analizleri (toprak biinyesi, toprak
reaksiyonu, toplam tuz, kireg, organik madde) ve bitkiye yarayisli makro ve mikro elementler (N, P, K, Ca,
Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn) analizleri yapilmistir. Toprak analiz sonuglari, belli kriterlere gore siniflandirilarak,
besin maddelerinin eksiklik, yeterlilik veya fazlalik seviyeleri belirlenmistir. Toprak parametrelerinin
siniflandirilmasindan sonra Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kapsaminda veri tabani olusturularak toprak
verimlilik haritalar tiretilmigtir.

Yapilan analizler sonucunda, Marmara bolgesi tarim arazilerinin genel olarak; killi tinli, hafif alkali
karakterli, organik madde bakimindan az, tuzsuz ve az kirecli topraklar oldugu tespit edilmistir. Ayrica azot
bakimindan ¢ok fakir ve fakir, yarayisl potasyum, kalsiyum ve magnezyum bakimindan ise fazla sinifinda
bulunmugtur. Bolge topraklarinin % 47’sinde fosfor noksanligi goriiliirken, % 53’iinde fosfor fazlaligi
goriilmektedir. Demir ve bakir icerikleri yeterli diizeyde iken, cinko ve mangan igeriklerinin ise az oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak bitki besin maddesi, cbs, Marmara Bolgesi, toprak verimliligi

Determining, Mapping and Creating a Database of Soil

Nutrients in Marmara Region
Abstract

The purpose of this study was to determine the fertility, current status of soil nutrient content, mapping
and also creating an actual soil nutrient database of agricultural lands in Marmara Region using Geographical
Information Systems (GIS). This study includes Marmara region provinces.

Soil samples were taken 0-20 cm deep and spatial locations of sampling points were registered as
coordinates. In these soil samples, soil fertility (soil texture, pH, total soil salinity, calcium carbonate, organic
matter), available micro and macro elements (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn and Mn) were analyzed. Analysis
results of these samples were classified and evaluated for deficiency, sufficiency or excess in respect of plant
nutrients. The following, soil fertility maps and a database for current status of the study area were created
using GIS techniques.

Result of the analysis, the soils of the Marmara region in general, clay loam, slightly alkaline, at least in
terms of organic matter, saltless, and were found to be less calcareous soils. Also very poor and poor in nitrogen,
available potassium, calcium and magnesium, the class was over in terms. Phosphorus deficiency observed in
47% of the territory of the region, is seen in 53% of excess phosphorus. While iron and copper contents
sufficiently, the zinc and manganese content was less.

Key Words: Soil nutrient, GIS, Marmara Region, soil fertility,
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Bitkisel tiretimde amag, bol ve kaliteli tiriin elde
etmektir. Bu amaci gergeklestirmenin birinci sarti
topraklarin verimliliklerinin artirilmasidir. Toprak
verimliligini artirmada en 6nemli faktorlerden biri ise
bitki besin elementleridir. Bitkilerin ihtiyaci olan
besinler saglanmazsa, diinyadaki tarimsal iiretimde
verimlilik mevcut potansiyelin vyarist olarak
gerceklesecek bu durumda yeni tarimsal arazilerin
tiretime agtlmast icin ormanlar yok edilecektir
(Stewart ve Roberts, 2012). Ayrica gelismekte olan
iilkelerde, yeni tarimsal arazilerin iiretime acilmasi
muhtemel bir olanak olarak gézilkmemekte olup,
verimin artirilmasi artan gida ihtiyaci icin bir alternatif
olarak gelismektedir. Bu sebeple 6zellikle gelismekte
olan iilkelerde tarimsal arazilerin efektif olarak
kullanilmast icin topragin beslenmesi gerekir, topragin
beslenmesi ve verimin artirilmasinin etkili yolu giibre

kullanimidir (Bumb ve Baanante, 1996).

Ege Bolgesi Biiyiik Menderes Deltas topraklarinda
(Aydin ili Soke ilgesi ile Didim il¢e sinirlari igerisinde)
10.000 ha’lik caligma alaninda 1x1 km’lik grid agi
olusturulmus ve 59 noktadan toprak érnekleri alarak
bu topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri analiz
edilmistir. Elde edilen verilerle, cografi bilgi sistemi
(CBS) ile alanda gelecekte yiiriitiilecek calismalar i¢in
bir veri tabant olusturulmustur (Atatanir vd., 2010).

Giigdemir vd. (2013) tilke capinda gerceklestirdikleri
bir c¢alismada, Tiirkiye genelinde toplam 7758
noktadan toprak ornekleri almiglar, alinan toprak
orneklerinin koordinatlart GPS ile belirlenmis ve
alinan bu topraklarda bor analizleri yapmislardir. Daha
sonra elde edilen bor analiz sonuclar1, koordinatlariyla
birlikte Excel formatinda 6znitelik tablolari olarak
kaydedilmis ve bu degerler toprak ve lokasyon veri
tabanina entegre edilmistir. Daha sonra jeoistatiksel
modelleme yapilarak bolgesel bor dagilim haritalart
olusturulmustur.

Paz ve Ramoz (2004), GIS-GLEAMS sistemi
kullanarak Valensiya'nin bir bolgesinde farkli azot
oranlariyla nitrat kayiplarini inceleyen bir arastirma
yiirtitmiis ve farkli azot oranlari icin nitrat kayip
haritalar1 ¢ikartmislardir. N kayiplarindaki azalma,
giibreleme oranlarinin daha fazla azaltilmasiyla
gozlenmistir.

Ulkemizde bir toprak veri tabaninin olmamast ve
mevcut bilgilerin bir standarda sahip olmamasi
nedeniyle, tilkemiz topraklarinin yonetimi agisindan
onemli sikintilar ortaya ¢ikmaktadir. Toprak yonetimi
ile ilgili planlamalar yapilmadan o©nce iilke
kaynaklarinin  ¢zellikle verimlilik agisindan  bir
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degerlendirmesinin  yapilmasi, potansiyellerinin
saptanmast ve bu potansiyellere uygun kullanilmast
saglanmalidir. Bu nedenle, Marmara Bolgesinde tarim
yapilan topraklarin tamamini tanimlayacak sekilde,
topraklarin bitki besin maddesi ve verimlilik durumu
kapsamlari belirlenmis, belirlenen bu toprak ¢zellikleri
Cografi  Bilgi Sistemleri (CBS) kapsaminda
degerlendirilerek, giincel toprak veri tabanlari
olusturularak haritalanmistir. Ciftcilerimizi bilingli ve
dengeli giibre kullanim1 konularinda egiterek, hem
kendi ekonomilerine hem de iilke ekonomisine
katkida bulunmak ve bunun yaninda, bu toprak
ozelliklerinde sonradan olusacak degisimlerinin
izlenebilmesi amaciyla bu aragtirma yapilmustir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Arastirma yerinin genel tanimi

Aragstirma, Tekirdag, Edirne, Kirklareli, Canakkale,
[stanbul, Kocaeli, Sakarya, Bursa, Balikesir, Yalova ve
Bilecik illerindeki biiyiik toprak gruplarinda, tarim
yapilan alanlarda yiiritilmistiir. Marmara bolgesi
tarim arazilerinden 4-5 km araliklarla 1752 farkl
noktadan GPS ile koordinatlari belitrlenerek 0-20 cm
derinlikte toprak ¢rneklemeleri alinmis ve alinan
toprak orneklerinin yerleri Sekil 1’de gosterilmistir.

Yontem

Marmara Bolgesinin Tekirdag, Edirne, Kirklareli,
Canakkale, Istanbul, Kocaeli, Sakarya, Bursa,
Balikesir, Yalova ve Bilecik illerindeki Tarim Kredi
Kooperatifi ¢iftcilerinin tarim alanlarinda, biiyiik
toprak gruplar1 itibariyle toprak o6rneklemesi
yapilmistir. Bolge topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri ile verimlilik durumlarini
belirlemek ve haritalamak amaciyla planlanan bu
aragtirma, biiro, arazi ve laboratuar ¢aligmalarini iceren
baslica ii¢ asamada yiiriitilmiistiir.

Aragtirmada toprak o6rnegi almak amaciyla
yapilacak biiro calismasi ve arazi etiitlerinde; Illerin
1/25000 olgekli topografik ve toprak haritalar: ile
1/100.000 o6l¢ekli TOVEP projesi ve Arazi Varligt
haritalarindan faydalanilmistir. Toprak drnekleri genel
kurallara uygun olarak, Jackson (1958) tarafindan
bildirildigi sekilde 0-20 cm derinlikten paslanmaz ¢elik
kiirek ile alinmis ve bez torbalara konularak
analizlerinin yapilmast icin muhafaza edilmistir.
Toprak 6rnegi alinan yerlerin yer koordinatlar1 ve
deniz seviyesinden yiiksekligi, Yer Konumlama Cihaz1
(GPS) ile belirlenmistir.
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Laboratuvara getirilen toprak érnekleri, temiz kagit
lizerine serilerek, tag ve bitki parcaciklari ayiklanarak,
havada kurumaya birakilmigtir. Kuruyan topraklar
doviilerek 2 mm’lik plastik elekten gecirilmistir. Elenen
toprak ornekleri makro ve mikro element verimlilik
analizleri yapilmak tizere temiz kese kagitlarina
konularak ve naylon poset gecirilmek suretiyle analizleri
yapilmak tizere laboratuarda muhafaza altina alinmustir.

Topraklarin Verimlilik Analiz Yontemleri ve
Degerlendirme:

Suyla Doygunluk (%): Richards (1954) tarafindan
bildirildigi sekilde topraga doyuncaya kadar saf su ilave
edilmek suretiyle bulunmus ve % olarak ifade edilmistir.

Toprak Reaksiyonu (pH): Hazirlanan saturasyon
camurunda cam elektrotlu pH metre ile 6lciilmiistiir
(Richards, 1954). Olgiillen pH degerleri Ulgen ve
Yurtsever (1995) tarafindan bildirilen sinir degerlerine
gore siniflandirilmustir.

Toplam Tuz (%): Topraklarin toplam tuz ierikleri,
kondaktivite cihazi ile suyla doygun toprakta elektriksel
gecirgenligin  Olciilmesi  suretiyle tayin edilerek
(Richards, 1954), belirlenmis ve % olarak ifade
edilmistir.

Kire¢ (CaCO; %): Toprak orneklerinin CaCOs
icerikleri Caglar (1949) tarafindan tarif edildigi sekilde
Scheibler kalsimetresinde isleme tabi tutulmasi ile
belirlenerek ve % olarak ifade edilmistir.

Organik Madde (%): Topraklarin organik madde
icerikleri, Jackson (1958) tarafindan bildirildigi sekilde
modifiye edilmis Walkley-Black yontemiyle belirlenmig
ve % olarak ifade edilmistir.

Toplan Azot (%): Kacar (1972) tarafindan
bildirdigi sekilde Kjeldahl yontemiyle belirlenmis ve
% olarak ifade edilmistir.

Alinabilir Fosfor (P:0s kg da!): Toprak
orneklerin fosfor icerikleri Olsen ve ark. (1954)
tarafindan gelistirilen 0,5 M NaHCO3 (pH=8,50)

metoduna gore belirlenmistir.

Almabilir Potasyum (K:O kg da™'): Toprak
orneklerinin bitkiye yarayish potasyum igerikleri, 1 N
Amonyum Asetat (pH=7,0) kullanilarak hazirlanmig
ekstrakt eriyigine gecebilen potasyum miktari ICP ile
olciilmek suretiyle tespit edilmistir (Richards, 1954).

Alinabilir Kalsiyum (Ca mg kg'): Toprak
orneklerinin bitkiye yarayisht kalsiyum icerikleri, 1 N
Amonyum Asetat (pH=7,0) kullanilarak hazirlanmis
ekstrakt eriyigine gecebilen kalsiyum miktari ICP ile
lciilmek suretiyle tespit edilmistir.

Alinabilir Magnezyum (Mg mg kg'): Toprak
orneklerinin bitkiye yarayisli magnezyum icerikleri, 1
N Amonyum Asetat (pH=7,0) kullanilarak
hazirlanmis ekstrakt eriyigine gecebilen magnezyum
miktari [CP ile 6l¢iilmek suretiyle tespit edilmistir.

Mikro Bitki Besin Maddeleri (Fe, Zn, Cu, Mn mg
kg!): Arastirma topraklarinin bitkiye yarayisl mikro
element (Fe, Cu, Zn, Mn ) icerikleri; Lindsay ve
Norvell (1978) tarafindan bildirildigi sekilde, analize
hazirlanan toprak o6rnekleri DTPA + TEA ile
ekstrakte edildikten sonra, elde edilen siiziiklerdeki Fe,
Cu, Zn ve Mn miktarlar1 ICP* de okunarak tayin
edilmistir.

180 Kilometers
|

Legend
®  Omekleme Yerleri
@® Marmara il Merkezleri

[ marmara it Ssinirlan

Sekil 1 Marmara bslgesi tarim alanlarinda toprak érnekleme noktalari
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Bu asama sonucunda, makro element toprak
analiz sonuglar1, Toprak Giibre Arastirma Enstitiisii
veri kriterlerine gore, mikro element toprak analiz
sonuglari ise Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan
belirlenen kriterlere gore siniflandirilarak, besin
maddelerinin  eksiklik, yeterlilik veya fazlalik
seviyeleri belirlenmistir. Bolge ve yoreler bazinda
yapilacak bu degerlendirmeler grafiklendirilerek her
yorenin toprak ¢zelligi ortaya konmustur.

Projenin t¢iincii asamasinda; birinci ve ikinci
agsama sonuglarinda elde edilen verilerin Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) kapsaminda degerlendirilmesi,
analiz edilmesi, veri tabaninin olusturulmasi ve
haritalanmast iglemleri gerceklestirilmistir. Bu
kapsamda degisik toprak ozelliklerine ait analiz
sonuglart  degerlendirilerek,  ArcMap  10.0
programinda kriging metodu ile dagilim haritalar:
olusturulmustur. (Aranoff, 1989; Yomralioglu, 2000).

ARASTIRMA BULGULARI

Alinan bu toprak ornekleri Giibretas Yarimca
Toprak-Bitki Laboratuarinda makro ve mikro
element diizeyinde analiz edilmis, analiz sonuglar
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kapsaminda
degerlendirilerek giincel toprak veri tabanlarinin

Cizelge 1. Biinye dagilimi

olusturulmug ve her bitki besin maddesine ait toprak
verimlilik haritalari yapilmistir.

Marmara bolgesi topraklarinin biinyelerine gére
dagilimi Cizelge 1’de verilmistir. Oransal olarak en
fazla alani killi tinli topraklar (% 43,7)
kapsamaktadir. Bunu sirast ile killi topraklar (%
34,5), unl topraklar (% 16,5), agir killi topraklar (%
4.8) ve kumlu topraklar (% 0,5) izlemektedir.
[stanbul, Sakarya, Kocaeli ve Yalova illerinde
agirlikli olarak killi ve killi tinli topraklar goze
carparken ozellikle Kirklareli ilinde daha kaba
biinyeli topraklar gézlenmektedir (Sekil 2).

Marmara bolgesi topraklarinin pH’ya gore
dagilimi Cizelge 2’de verilmistir. Oransal olarak en
fazla alani hafif alkali topraklar (% 50,6)
kapsamaktadir. Bunu sirast ile nétr topraklar (% 30),
hafif asit topraklar (% 13,8), orta derece asit
topraklar (% 5,1), kuvvetli asit topraklar (% 0,3) ve
kuvvetli alkali topraklar (% 0,2) izlemektedir.
Ozellikle Kirklareli ve Tekirdag illerinin kuzeyinde
Edirne ilinin ise kuzey ve kuzey-bat1 boliimiinde ve
Kocaeli ile Sakarya illerinin kuzey kistmlarinda genis
alanlar kaplayan asit karakterli topraklar goze
carpmaktadir (Sekil 3).

Sinir Degerler (%) Aciklama Adet %
<30 Kum 8 0,5
30-50 Tin 289 16,5
50-70 Killi Tin 766 43,7
70-110 Kil 605 34,5
>110 Agir Kil 84 4.8

160 Kilometers
|

[ ] i Tin
<
Ao Kl

Sekil 2 Marmara bolgesi topraklarmm biinye haritast
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Cizelge 2. pH dagilim

Sinir Degerler Aciklama Adet %
<45 Kuvvetli Asit 6 0,3
45-55 Orta Asit 89 5,1
5,5-6,5 Hafif Asit 242 13,8
6,5-1,5 Notr 526 30,0
7,5-8,5 Hafif Alkali 886 50,6
> 8,5 Kuvvetli Alkali 3 0,2

Kirklareli

160 Kilometers
|

pH
<VALUE>

B <uvveti Asit
B o= Asit
[ ] Hafif Asit
[ newr

[ Hafif Alkali
B <uvveti Alkali

Sekil 3 Marmara bolgesi topraklarmm pH haritas

Marmara bolgesi topraklarinin organik madde
durumuna gore dagilimi Cizelge 3’te verilmisgtir.
Cizelgeden de anlasilacag: {izere Marmara bolgesi
topraklarmin % 67,7'si organik maddece ¢ok az ve az
sintfindadir. % 25,1’i orta, % 7,2’si ise iyi ve ¢ok iyi
diizeydedir. Ozellikle Kocaeli ve Sakarya illerinde yani
asit karakterli bolge topraklarinda, organik madde
igeriklerinin agirlikli olarak orta ve iyi sinifinda oldugu

gozlenmektedir (Sekil 4).

Cizelge 3. Organik madde dagilimi

Marmara Bolgesi topraklarinin toplam tuzluluk
miktarina gore dagilimi Cizelge 4’te verilmistir.
Cizelgeye gore % 98,4’ tuzsuz, % 1,4’ hafif tuzlu,
% 0,1 orta tuzlu ve % 0,1’ ise ¢cok tuzludur. Hafif ve
orta tuzlu topraklar Marmara bolgesinin ¢ok kiigiik bir
kismin1 kapsamakla birlikte daha ¢ok celtik tarimi
yapilan su altinda kalan bolgelerde gozlenmektedir

(Sekil 5).

Sinir Degerler (%) Aciklama Adet %
<1 Cok Az 193 11,0
1-2 Az 994 56,7
2-3 Orta 439 25,1
34 lyi 91 52
>4 Cok Iyi 35 2,0
Cizelge 4. Tuzluluk dagilim1
Sinir Degerler (%) Aciklama Adet %
<0,15 Tuzsuz 1724 98,4
0,15-0,35 Hafif Tuzlu 25 1,4
0,35-0,65 Orta Tuzlu 2 0,1
> 0,65 Cok Tuzlu 1 0,1

| 87



tsi“j“fﬁ‘i‘l“a;]ss u. .
eroisi

2013 Cilt 2 Say1 2 (83-95)

ORGANIK MADDE
<VALUE>

Sekil 4 Marmara bélgesi topraklarmin organik madde haritast

o 40 80

160 Kilometers
L ' L ' L '

TUZ

<VALUE>
I Tuzsuz
- Hafif Tuzlu
B orta Tuziu
B cokTuiziu

Sekil 5 Marmara bolgesi topraklarinin tuzluluk haritast

Marmara Bolgesi topraklarinin kire¢ miktarina gore
dagilimi Cizelge 5°de verilmistir. Cizelgeden de
anlagilacag1 iizere Marmara bolgesi topraklarinin
% 65,81 kire¢ bakimindan ¢ok az ve az sinifindadir.
% 20,9’u orta kirecli ve % 13,3’ ise fazla ve ¢ok fazla
kireclidir. Ozellikle Bilecik ve Istanbul illerinde fazla
ve cok fazla kiregli topraklar goze carpmaktadir
(Sekil 6).

Cizelge 5. Kirec dagilim1

Marmara Bolgesi topraklarinin  toplam azot
miktarina gore dagilimi Cizelge 6’da verilmistir. Buna
gore azot bakimindan Marmara bolgesi topraklarinin
% 57,1’i fakir ve cok fakir, % 20,7‘si orta, % 10,2’si iyi
ve % 12,1'i ¢ok iyidir. Organik madde igeriklerine
paralel olarak, Istanbul, Kocaeli ve Sakarya illeri azot

bakimindan da iyi durumdadir (Sekil 7).

Sinir Degerler (%) Aciklama Adet %
<1 Cok Az Kirecli 72 4,1

1-5 Az Kirecli 1081 61,7

5-15 Orta Kirecli 366 20,9

15-25 Fazla Kiregli 152 8,7

> 25 Cok Fazla Kirecli 81 4,6
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160 Kilometers
I

KIiREC

<VALUE>

Bl CokAz Kirecli
[ Az Kirecli
[ ] onta Kirecli
[ Fazla Kirecli
Il Cok Fazla Kirecli

Sekil 6 Marmara bolgesi topraklarinin kireg haritast

Marmara Bolgesi topraklarinin yarayisli fosfor
kapsamlar1 (P.Os kg da™') Cizelge 7‘de verilmistir.
Buna gére Marmara bolgesi topraklarinin % 11,2’si
cok az, % 19,5’ az, % 16’s1 orta ve % 53,3’ii fazla ve

Cizelge 6. Azot dagilimi

cok fazla diizeyinde fosfor icerir. Ozellikle Istanbul,
Kirklareli, Tekirdag, Canakkale illerinde ve Edirne
ilinin giineyinde vyarayisli fosfor noksanliklar:

gozlenmektedir (Sekil 8).

Sinir Degerler (%) Aciklama Adet %
< 0,07 Cok Fakir 537 30,7
0,07-0,09 Fakir 462 26,4
0,09-0,11 Orta 363 20,7
0,11-0,13 Iyi 178 10,2
>0,13 Cok iyi 212 12,1

160 Kilometers
I

AZOT
<VALUE>

B Cok Fakir

Sekil 7 Marmara bslgesi topraklarmin azot haritasi
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Sinir Degerler (kg da-1) Aciklama Adet %
<3 Cok Az 196 11,2
3-6 Az 342 19,5
6-9 Orta 280 16,0
9-12 Yiiksek 210 12,0
> 12 Cok Yiiksek 724 41,3

Cizelge 7. Fosfor dagilimi

FOSFOR
<VALUE>

o 40 80 160 Kilometers
. \ . L \ L I Cok Yuksek

Sekil 8 Marmara bolgesi topraklarinin fosfor haritas

Marmara Bolgesi topraklarinin yarayisli potasyum % 2,4t az, % 5,9‘u orta, % 10,6’s1 yeter ve % 81,1’
kapsamlar1 (K:O kg da') Cizelge 8‘de verilmistir. fazla diizeydedir (Sekil 9).

Potasyum bakimindan Marmara bolgesi topraklarmim

Cizelge 8. Potasyum dagilimi

Sinir Degerler (kg da-1) Aciklama Adet %
<20 Az 42 2,4
20-30 Orta 103 5,9
30-40 Yeter 186 10,6
> 40 Fazla 1421 81,1

POTASYUM

o 40 80 160 Kilometers
L L L L L L L L y B Fazia

Sekil 9 Marmara bolgesi topraklarinin potasyum haritast
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Marmara bolgesi topraklarinin yarayigh kalsiyum
kapsamlart (mg kg') Cizelge 9'da verilmistir. Buna
gore Marmara bolgesi topraklarinin % 6,4’ az ve
cok az, % 21,2'si yeterli ve % 72,4’ii fazla ve ¢ok fazla
diizeyinde kalsiyum icermektedir. Toprak pH sinin
asit karakterli oldugu Kirklareli, Sakarya ve
Kocaeli illerinde nispeten kalsiyum noksanliklart

goriilmektedir (Sekil 10).

Marmara  Bolgesi  topraklarinin = yarayish
magnezyum kapsamlart (mg kg!) Cizelge 10'da
verilmistir. Yarayisl magnezyum bakimindan Marmara
bolgesi topraklarinin % 14,6’s1 az ve ¢ok az, % 46,4’
yeterli ve % 39,11 fazla ve ¢ok fazla diizeydedir.
Noksanligin oldugu alanlar Edirne, Kirklareli, Kocaeli
ve Sakarya illerinin kiigiik kistmlari ile Istanbul ilinin
Avrupa yakasinin kuzey kisimlaridir (Sekil 11).

Cizelge 9. Kalsiyum dagilim

eroisi

Marmara Bolgesi topraklarinin yarayigh demir
kapsamlar1 (mg kg!) Cizelge 11‘de verilmistir. Cizelge
11‘e gore Marmara bolgesi topraklarinin % 13,3t az
ve orta, % 86,7'si ise vyeterli diizeyde demir
icermektedir. Bolge topraklarinin ¢ok az bir kismini
icermekle birlikte, demir noksanligi Bilecik ilinin
geneli ile Bursa, Balikesir illeri ile Canakkale ilinin
Gelibolu ilcesinde goze carpmaktadir (Sekil 12).

Marmara Bolgesi topraklarinin yarayigh ¢inko
kapsamlart (mg kg!) Cizelge 12‘de verilmistir.
Cizelge 12'ye gore Marmara bolgesi topraklarinin
cinko igerikleri % 54,4’ az ve ¢ok az, % 34,4’ yeterli
ve % 11,2'i ise fazla ve cok fazla diizeydedir.
Ozellikle Marmara bolgesinin Trakya kisminda, cok
genis alanlarda c¢inko noksanligi izlenmektedir

(Sekil 13).

Sinir Degerler (ppm) Aciklama Adet %
<380 Cok Az 7 0,5
380-1150 Az 80 59
1150-3500 Yeterli 285 21,2
3500-10000 Fazla 923 68,5
>10000 Cok Fazla 52 39

KALSiYuUm
<VALUE>

Bl cokFazia

Sekil 10 Marmara bolgesi topraklarinin kalsiyum haritast

Cizelge 10. Magnezyum dagilim1

Sinir Degerler (ppm) Aciklama Adet %
<50 Cok Az 16 1,2
50-160 Az 180 13,4
160-480 Yeterli 625 46,4
480-1500 Fazla 501 37,2
>1500 Cok Fazla 25 1,9
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Sekil 11 Marmara bolgesi topraklarinin magnezyum haritast
Cizelgel1. Demir dagilimi
Sinir Degerler (ppm) Aciklama Adet %
< 0,2 AZ 4 0,2
0,2-4,5 Orta 229 13,1
> 4.5 Yeterli 1519 86,7

o 40 80
L '

160 Kilometers
L 1 ' L ' )

Sekil 12 Marmara bolgesi topraklarnin demir haritast

Marmara Bolgesi topraklarinin yarayigli mangan icerir.  Marmara bolgesinin
kapsamlari (mg kg™') Cizelge 13‘de verilmistir. Cizelge giineyindeki illerde ¢ok genis alanlarda Mangan
13‘e gére Marmara bolgesi topraklarinin % 60,1'iaz ve  noksanliklart goze carpmaktadir (Sekil 14).
cok az, % 31'i yeterli ve % 8,9’u ise fazla ve ¢ok fazla
Cizelge 12. Cinko dagilimi

diizeyinde mangan

Sinir Degerler (ppm) Aciklama Adet %
<02 Cok Az 81 4,6
0,2-0,7 Az 872 49,8
0,7-2,4 Yeterli 603 34,4

2,4-8 Fazla 166 9,5

> 8 Cok Fazla 30 1,7
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Sekil 13 Marmara bolgesi topraklarmin ¢inko haritast
Cizelge 13. Mangan dagilimi
Sinir Degerler (ppm) Aciklama Adet %
<4 Cok Az 187 10,7
4-14 Az 866 49,4
14-50 Yeterli 543 31,0
50-170 Fazla 145 8,3
> 170 Cok Fazla 11 0,6

160 Kilometers
|

[ Fazia
B cokFazla

Sekil 14 Marmara bolgesi topraklarnin mangan haritast

Marmara Bolgesi topraklarinin yarayisli bakir

kapsamlari (mg kg™') Cizelge 14‘de verilmistir. Cizelge  (Sekil 15).
14‘e gore Marmara bolgesi topraklarinin % 0,6’st

Cizelge14. Bakir dagilimi

yetersiz, % 99,41 ise yeterli diizeyde bakir icermektedir

Sinir Degerler (ppm) Aciklama Adet %
<0,2 Yetersiz 10 0,6
>0,2 Yeterli 1742 99,4
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Sekil 15 Marmara bolgesi topraklarinimn bakir haritast
SONUC VE ONERILER

Marmara bolgesi topraklarmmm % 39,3’ini
kapsayan agir veya ince biinyeli olarak tanimlanan killi
topraklarda tavin yakalanmasi ve dolayisiyla islenmesi
sorun olusturmaktadir. Bu sorunu ¢6zmek icin alinacak
en iyi yontem topraklarin organik madde miktarini
artirmak ve pulluk tabanini derin siiriim aletleriyle
kirmaktir.

Toprak  reaksiyonu  bakimindan ~ Marmara
bolgesinin % 19,2’sini asit karakterli topraklari
kapsamaktadir. Ozellikle Kirklareli ve Tekirdag
illerinin kuzeyinde, Edirne ilinin kuzey ve kuzey—bati
bolimiinde, Kocaeli ve Sakarya illerinin genelinde
genis alanlar kaplayan asit karakterli topraklar
bulunmaktadir. Asit karakterli topraklarin verimini
artirmada bagvurulacak ilk teknik tedbir siiphesiz
verimi bilyiik olciide azaltan asitligin uygun bir
kirecleme ile giderilerek toprak pH’sini bitki besin
elementlerinin alinabilecegi en uyun (pH 6,5) pH
araligina getirmektir.

Marmara bolgesi topraklarinin biiyiik bir kismint
(% 67,8) organik madde kapsami tarimsal iretimden
en yiiksek verimin alinmasini engelleyecek diizeyde az
ve cok az olan topraklar olusturmaktadir. Bu nedenle
bolge topraklarinin organik madde seviyesinin
yiikseltilmesi gerekmektedir. Toprak organik madde
diizeyinin iyilestirilmesi icin ekim nobetlerinde
(miinavebe) kullanilacak bitki cesitlerine, siiriim
tekniklerine ve ekim tekniklerine dikkat etmenin
yaninda organik giibrelerin yaygin kullanimina ve yesil
giibrelemeye 6zel 6Gnem verilmelidir.

Marmara bolgesi topraklarinin biiyiik bir kismi1
(% 65,8) kire¢ kapsami bakimindan az ve cok az
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sinifindadir. % 20,9’u orta diizeyde ve % 13,3’i ise
fazla ve c¢ok fazla kireglidir. Kire¢ kapsamayan
topraklarda  genellikle  toprak  asitliginden
kaynaklanan sorunlar vardir ve bu topraklarda
kirecleme yapilmasi gerekir. Bolge topraklarinin kireg
fazlaliginin oldugu alanlarda ise bu tip topraklarda
yetisecek uygun anag ve bitki gesitlerinin secilmesi
veya 1slah edilmesi gerekir.

Marmara bolgesi topraklarinin % 53,3’iiniin
yarayislt fosfor kapsami yeterli veya yiiksektir ve
tarimsal iiretim icin fosforlu giibrelemeye gereksinim
gostermezler. Diger yandan ise % 46,7’sinin fosfor
kapsami orta, az veya cok azdir. Bu alanlarin ise
siddetli olarak fosforlu giibrelemeye ihtiyaclar1 vardir.
Goriildiigi gibi giibrelemeye gereksinim duyan ve
duymayan alanlar oldukga fazla yer kaplamaktadir. Bu
nedenle bitkilerin ana besin maddesinden olan fosforu
tam ve geregince uygulayabilmek icin toprak analizleri
sonucuna ihtiyag vardir.

Marmara Bolgesi topraklarinin ¢ok biiyiik bir
kisminin (% 81,1) potasyum kapsami vyiiksektir.
Bunun nedeni bolge topraklarinin  biiyiik
cogunlugunun ince biinyeli yani kilce zengin topraklar
olmasindandir. Kilce zengin topraklar ayni zamanda
potasyum bakimindan da zengindir. Bolge topraklarin
% 2,4’ az, % 5,9’u orta ve % 10,6’s1 yeter diizeyde
potasyum icermektedir.

Marmara bolgesi topraklarinin degisebilir kalsiyum
miktarlarin % 93,5’i ve magnezyum miktarlarin
% 85,411 yeterli ve fazla diizeyindedir.
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Bitki besin elementlerinin dengesi agisindan Ca /
Mg =6,Ca/K =12, Mg /K = 2 olmasi gerekmektedir.
Marmara Bolgesi topraklarinin sadece Ca / Mg oranin
% 13,060’s1, Ca / K oraninin % 10,69’u ve Mg / K
oraninin % 27,69 ‘u bu oranlara uymaktadir. Buradaki
besin elementleri arasindaki dengenin bozulmasinin
nedeni toprak analizlerine dayanmayan tek tarafli ve
dengesiz giibrelemedir.

Marmara bolgesi topraklarinin biiyiik bir kismi1
(% 86,7), mikro elementlerden demir kapsami
yoniinden yeterli diizeydedir. Topraklar genellikle
demir acisindan zengin olmasina karsilik ortamda
kalsiyumun fazla olmasi nedeniyle ve havalanmasi
uygun olmayan toprak sartlarinda bitkiler demirden
faydalanamazlar. Yine mikro elementlerden bakir
kapsami yoniinden de bolge topraklari (% 99,4) yeterli
diizeydedir. Marmara bolgesi topraklarinin yarayish
bakir kapsami kritik deger kabul edilen 0,2 mg kg "in
tistiindedir ve bakir noksanligi mevcut degildir.

Marmara bolgesi topraklarinin biiyiik bir kismi
(% 54,4) ¢inko kapsamlari yoniinden az ve ¢ok az
sinifindandir. Bu nedenle ¢inkolu ve ¢inko katkili
giibrelemeye gereksinimleri vardir.

Marmara bélgesi topraklarmim mangan kapsamlar:
ise % 60,1’i az ve ¢cok az diizeyinde, % 39,9'u ise yeterli,
fazla ve c¢ok fazla diizeydedir. Toprak analiz
raporlarinda mangan diizeyi az ve ¢ok az olan bolgelere
mangan igerikli giibreler verilmelidir.
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