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Ozet H

Bu ¢aligma ortiialti biber yetistiriciliginde organik ve kimyasal giibre kullaniminin bitkinin beslenme durumu
ve bitki gelisimi tizerine etkisini arastirmak amactyla yiiriitiilmustiir. Denemede kontrol, topraktan organik giibre,
tam doz kimyasal giibre, tam doz kimyasal giibre+organik giibre, yart doz kimyasal giibre+organik giibre, topraktan
kimyasal giibre+yapraktan organik giibre uygulamalarinin etkileri incelenmistir. Bitkilerin azot (N), fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe) ve mangan (Mn) konsantrasyonlar: farkli giibre
uygulamalarmin etkisi ile 6nemli diizeyde yiikselmistir. Ayrica organik ve kimyasal giibreler, bitki boyu ile ana
govde ve yan dal ¢apini arttirarak bitki gelisimi iizerinde etkili olmustur. Incelenen tiim 6zellikler birlikte
degerlendirildiginde, yalniz organik giibre uygulamalarinin kontrol parseline gore artis sagladigi, ancak organik
giibrelerin kimyasal giibrelerle birlikte verilmesi halinde daha iyi sonuglar alindig1 belirlenmistir.
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Effects of organic and chemical fertilizer applications on
plant nutrient status and plant growth properties of
pepper grown in greenhouse

Abstract

This study was conducted to determine the effects of organic and chemical fertiliser on the plant nutrient
status and plant growth of pepper grown in greenhose. The experiment was carried out under the following
scheme: the control, organic, chemical, chemical (1/1)+organic, chemical (1/2)+organic, chemical+ foliar
organic fertilizer. Nitrogen (N), phosphorus (P), potassium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg), iron (Fe) and
manganese (Mn) concentration of leaf were increased by organic and chemical fertiliser applications. Plant
growth parameters that plant height, main stem diameter and lateral branch diameter were affected significantly
by fertilizer application. As a result, compared with the control, organic fertilizer applications increased the
plant nutrient status and plant growth of pepper. Also, according to chemical fertilizer applications,
chemical+organic fertilizers provided higher vegetatif growth and mineral content of plant.
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GIRIS

Ortiialt: sebze yetistiriciligi, iilkemizde ekonomiye
katk: saglayan ¢nemli bir tarimsal tiretim koludur.
Tiirkiye'de toplam 617.760 da alanda ortii alti diriin
yetistiriciligi yapilmaktadir. Toplam serada sebze iiretimi
icinde 468.350 ton ile biber, domates, hiyar ve
karpuzdan sonra 4. sirada yer alan, énemli bir sebze

turtdiir (Anonim, 2013).

Biberin besin degeri oldukca yiiksek olup, 100
graminda yaklagtk % 88 su, 40 kcal enerji, 2,22 ¢
protein, 8,9 g karbonhidrat, 1,56 g toplam lif, 17,7 mg
Ca, 1,11 mg Fe, 340 mg K, 6,7 mg Na, 0,08 mg thiamin,
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0,08 mg riboflavin, 0,9 mg niasin ve 240 mg askorbik
asit bulunmaktadir (Gebhardt ve Thomas, 2002).

Ortiialtr yetistiriciliginde tiretim déneminin uzun
olmast, daha fazla verim alinmasi vb. nedenlerle acikta
yapilan yetistiricilige gore daha fazla giibre kullanimi1
gereklidir. Akdeniz Bolgesi kosullarinda 1 da alanda
yapilan biber yetistiriciliginde, vejetatif aksam tiretimi
icin 9,0kgN, 0,6 kg P, 9,0kg K ve 1 ton meyve iiretimi
icin ise 2,0 kg N, 0,26 kg P, 1,83 kg K’un gerekli oldugu
bildirilmistir (Papadopoulos vd., 2005). Seralarda

bilingsiz ve agirt kimyasal giibre kullanimu ile siirekli ayn1



2013 Cilt 2 Sayr 2 (96-101)

Soil-Water Journal|

topraps u. .

tiir bitkinin yetistirilmesi; sera topraklarinin dogal
yapisinin bozulmast, tuzluluk ve toprak yorgunlugu gibi
olumsuz kogullarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Bu sorunlarin ¢énlenmesinde topragin organik madde
diizeyinin vyiikseltilmesi ve organik giibre kullanimi
onemli bir ¢oziim yolu olarak goriilmektedir. Ancak
biber yetistirilen sera topraklarinin organik madde
diizeyi incelendigine genellikle yetersiz oldugu

belirlenmistir (Sénmez vd.,1999, Ozkan vd., 2008).

S6z  konusu nedenlerle, orti  altt  biber
yetistiriciliginde topraktan ve yapraktan uygulanan bazi
bitkisel menseli sivi organik giibre ve mineral giibre
kullaniminin bitkilerin beslenme durumu ve bitki
gelisgimi iizerine olan etkilerinin belirlenmesi bu
caligmanin amacint olusturmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM
Deneme, Antalya ilinde 2010-2011 tek iiriin biber

yetistirme doneminde plastik serada yiiriitiilmiistiir.
Dikim ¢ncesi alinan sera topraginin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme topragina ait baz fiziksel ve kimyasal

ozellikler

Olciilen Parametreler Deger (0-20 cm)

Biinye Killi Tin
pH (1/2,5) 7,95
EC (mmhos cm™) 275
CaCOj3 (%) 32,2
Organik madde (%) 1,98

Almabilir P (mg kg ™) 70

Degisebilir K (mg kg ™) 342
Degisebilir Ca (mg kg ) 4077
Degisebilir Mg (mg kg ) 171

Alinabilir Fe (mg kg 1 2,14

Almabilir Mn (mg kg 1 5,64

Alnabilir Zn (mg kg 1) 2,54

Denemede organik ve kimyasal giibreler
kullanilmagtir. Topraktan organik giibre

uygulamalarinda dikim ilk ciceklenme arasinda
Organik-1, daha sonraki donemlerde Organik-2, yaprak
uygulamalarinda ise Organik-2 giibresi kullanilmistir.
Bitkisel menseli sivi organik giibrelerin ©zellikleri
Cizelge 2'de verilmistir.

Kimyasal giibre olarak; Amonyum Nitrat (%33N),
Mono Amonyum Fosfat (% 12 N-% 61 P:Os) ve
Potasyum Nitrat (% 13 N-% 46 K:O) uygulanmugtir.

eroisi

Bitkisel materyal olarak Lodos F1 sivri biber cesidi
kullanilmustir. Ticari firmadan dikime hazir olarak elde
edilen biber fideleri 07.09.2010 tarihinde seraya
dikilmigtir.

Tesadif bloklart deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak vyiiriitiilen denemede asagida
verilen alt1 konu uygulanmustir:

U1- Kontrol
U2- Topraktan Organik Giibre (TOG)

U3- "Topraktan Kimyasal Giibre + Topraktan
Organik Giibre ('TKG+TOG)

U4- ¥ Topraktan Kimyasal Giibre + Topraktan
Organik Giibre ("*TKG+TOG)

U5- M"Topraktan Kimyasal Giibre ('TKG)

U6- ""Topraktan Kimyasal Giibre +Yapraktan
Organik Giibre (/"TKG+YOG)

Organik giibreler iretici firmanin 6nerdigi sekilde;
toprak uygulamalarinda her giibrelemede 500 ml da™!
olmak iizere toplam 16 L da™!, yapraktan ise onbes giin
arayla 50 ml 100 L' dozunda uygulanmistir. Tam doz
kimyasal giibre (1/1Kimyasal giibre) uygulamasinda
sezon boyunca toplam 25,8 kg da”! N, 10,5 kg da™*
P, 28,1 kg da™! K verilmistir. Yar1 doz kimyasal giibre
(%2 Kimyasal giibre) uygulamasinda ise soéz konusu
besin elementlerinin yarist bitkilere verilmistir.
Organik ve kimyasal giibrelerin topraga uygulamasinda
damla sulama sistemi kullanilmistir.

Yaprak orneklerinin alinmasi ve analizleri;
Biiyiime tepesine en yakin normal biiyiimesini
tamamlamis olgun yapraklar 6rnek olarak alinmigtir
(Jones vd., 1991). Alinan yaprak ornekleri gerekli
islemlerden  gecirilerek 65 °C’de  kurutulup,
ogiitiiliip analizlere hazir hale getirilmistir. Soz
konusu orneklerin nitrik:perklorik asit karigimi
(4HNO;+1HCIOy) ile yas yakilmastyla elde edilen
siiziiklerde kuru maddede toplam K, Ca, Mg, Fe, Mn
ve Zn atomik absorbsiyon spektrofotometresi, N
modifiye Kjeldahl yontemine gore (Kacar ve Inal,
2008), P ise vanadomolibdofosforik sart renk metoduna
gore (Kacar ve Kovanci, 1982) belirlenmistir.

Bitki gelisimi ile ilgili 6l¢iimler: Uygulamalarin
bitki gelisimi tizerine olan etkilerinin belirlenebilmesi

Cizelge 2. Denemede kullanilan organik giibrelerin kimyasal 6zellikleri

Kimyasal Ozellikler Organik Giibre-1 Organik Giibre-2
Toplam Organik Madde % 40 % 40
Toplam N % 2,0 % 4,0
Organik N % 0,3 % 2,0
Toplam Fosfor (P,0s) % 0,3 % 0,3

Suda Coziiniir Potasyum (K;O) % 1,0 % 1,0

pH 2-4 2-4
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amactyla 15.04.2011 tarihinde; bitki boyu (cm), ana
govde uzunlugu (cm) ve capt (mm), yan dal bogum arast
uzunlugu (cm) ve ¢apt (mm) (dallanmadan sonraki her
dalin 1. ve 2. bogum arasindan 6l¢iilmiistiir) dlgtimleri
yapilmustir.

Toprak orneklerinin alinmasi1 ve analizleri:
Deneme baglangicinda alinan toprak ornekleri Jackson
(1967) tarafindan bildirilen esaslara uygun olarak 0-20
cm derinliginden deneme parsellerini temsil edecek
sekilde alinmistir. Toprak o©rneklerinde tekstiir
hidrometre yontemi ile (Bouyoucos, 1955); toprak
reaksiyonu ve elektriksel iletkenlik 1:2,5 toprak:su
karigiminda  (Jackson, 1967); CaCOs Scheibler
kalsimetresi ile (Caglar, 1949); organik madde modifiye
Walkey-Black yontemiyle (Black, 1965); alinabilir
fosfor Olsen (Olsen ve Sommers, 1982); degisebilir K,
Ca ve Mg 1 N Amonyum asetat (Kacar, 1995),
alinabilir Fe, Mn ve Zn DTPA (Lindsay ve Norvell,

1978) metoduna gore belirlenmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Organik ve inorganik giibre uygulamalarinin biber
bitkisinin beslenme durumu ve bitki gelisimine etkisi
incelenmis ve sonuglar degerlendirilmistir.

Giibre uygulamalarmin biber bitkisinin bazt makro
elementlerle beslenme durumuna olan etkilerini
gosteren degerler Cizelge 3’te verilmigtir. Organik ve
kimyasal giibre uygulamalar1 biber bitkisinin yaprak
N konsantrasyonunu istatistiksel olarak énemli oranda
etkilemistir. Yaprak orneklerinin N diizeyi ortalama
olarak % 3,65 - 4,60 arasinda degismistir. Tim
uygulamalar yaprak N konsantrasyonunun kontrole
gore artmasini saglamistir. Kimyasal giibre ve kimyasal
giibre ile birlikte verilen organik giibre uygulamalari
ayni grupta yer almis ve vyalniz organik giibre
uygulamasma gore daha yiiksek N degerleri elde
edilmistir.

Giibre  uygulamalari  biber  bitkisinin P
konsantrasyonunu da arttirmistir. En yiiksek yaprak
P konsantrasyonu tam doz kimyasal giibrenin organik
giibre ile birlikte verildigi uygulamada elde edilirken,
diger tam doz kimyasal giibre iceren uygulamalar ikinci
strada yer almistir. Yalniz organik giibreleme ile alinan
sonuglar, kimyasal giibre uygulamalarinin gerisinde
kalmis ancak kontrole gore artig saglamistir.

Biber bitkisinin yaprak K konsantrasyonu iizerine
giibre uygulamalarmin etkisi istatistiksel olarak 6énemli
diizeyde gerceklesmistir. Yetistirilen biber bitkilerinin K
konsantrasyonlari % 2,93 - 4,05 arasinda degismis olup,
en diisiik deger kontrol, en yiiksek ise tam doz kimyasal
giibrenin organik giibre ile birlikte verildigi uygulamada
belirlenmistir. Organik giibre, tam doz kimyasal giibre,

98 |

yart doz kimyasal giibre+organik giibre, tam doz
kimyasal giibre+yapraktan organik giibre uygulamalari
ayni grupta yer almustir.

Denemede kullanilan organik ve inorganik
giibrelerin N, P ve K icermesi nedeniyle, bitkinin N, P
ve K konsantrasyonlar1 kimyasal giibre, organik giibre
ve kimyasal giibre ile organik giibrenin birlikte verildigi
uygulamalarda kontrole gore artisa neden olmus, en
yiiksek degerler genellikle organik giibre ve kimyasal
giibrenin birlikte verildigi uygulamalarda elde edilmistir.
Bulgularimizla uyumlu sekilde, organik ve inorganik
giibrelerin domatese etkisinin incelendigi benzer bir
calismada; tavuk giibresi ve tavuk giibresi+inorganik
giibre (NPK) uygulamalarmin domates yapraklarmin N,
P ve K konsantrasyonunu 6nemli oranda arttirdigi,
NPK+tavuk giibresinde, yalniz tavuk giibresine gore
daha yiiksek NPK alimi gerceklestigi bildirilmistir
(Adekiya ve Agbede, 2009). Bitkisel veya hayvansal
orijinli farkli organik giibre soliisyonlarinin NPK igeren
kimyasal giibrelerle birlikte uygulanmas: halinde
inorganik giibre ve organik giibrelerin ayri ayr
uygulanmasina gore domates yapraklarinin N, P ve K
iceriginin daha yiiksek oldugu saptanmistir (Gore ve
Sreenivasa, 2011). Ayrica hiimik asitin, domates ve
musirin N, P, ve K alimini arttirdigi (Yalgin ve
Giinaydin,1998), organik, organomineral ve kimyasal
giibre uygulamalarinin misirin N, P, K, igerigini
kontrole gore arttirdigy, en yiiksek azotun ise kimyasal
NPK uygulamasinda elde edildigi bildirilmistir (Ayeni
vd., 2012).

Yapilan giibre uygulamalarinin biberin Ca ve Mg
konsantrasyonunu  6nemli  oranda  etkiledigi
belirlenmistir. Yaprak orneklerinin  Ca  diizeyi
incelendiginde; en diisiik degerlerin elde edildigi kontrol
ve yalniz organik giibre uygulamalarinin ayni grupta yer
aldig1 belirlenmistir. En yiiksek degerler ise tam doz
kimyasal giibrenin organik giibre ile birlikte verildigi
uygulamada elde edilmis, tam doz kimyasal giibre, yar1
doz kimyasal giibre+organik giibre uygulamalar: ile
aralarinda istatistiki olarak fark olmadig1 saptanmustir.

Bitkinin Mg konsantrasyonunun % 0,46 - 0,59
arasinda degistigi belirlenmistir. Kontrol, yalniz organik
giibre ve tam doz kimyasal giibre+yapraktan organik
giibre uygulamalarinda en diisiik degerler elde edilirken,
en iyi sonu¢ tam doz kimyasal giibrenin organik giibre

ile birlikte verildigi uygulamada elde edilmistir.

Organik ve inorganik giibrelerin etkisinin
incelendigi benzer bir calismada tavuk giibresi ve tavuk
giibresi+inorganik giitbre (NPK) uygulamalarinin
domates yapraklarinin Ca ve Mg konsantrasyonunu
onemli oranda arttirdidi, ancak inorganik giibre
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Cizelge 3. Giibre Uygulamalarinin Biber Yaprak Orneklerinin Makro Element Konsantrasyonu Uzerine Etkileri

Uygulamalar N P K Ca Mg

(%) (%) (%) (%) (%)
Kontrol 3,65¢ 0,13d 2,93 ¢ 3,47 c 0,46 ¢
TOG 4,30b 0,18 ¢ 3,21 be 3,88 ¢ 0,47 c
NTKG+TOG 4,50ab 0,28 4,052 5,02a 0,59 a
TKG+TOG 4,38 ab 0,20 be 337b 4,62 ab 0,54 b
NITKG 4,43 ab 0,24 b 3,58 b 4,66 ab 0,53 b
NTKG+YOG 4,60 a 0,22 b 3,44b 4,38 b 0,47 ¢
Onemlilik Derecesi Hokk Hokk Hokk ok ok
LSD (0.05) 0,13 0,016 0,18 0,197 0,026
#*%: 0.01 diizeyinde 6nemli

uygulamast ile yaprak Ca ve Mg degerlerinin kontrol ile
ayni grupta yer aldig1 bildirilmistir (Adekiya ve Agbede,
2009). Farkli dozlardaki hiimik asidin domates ve
patlican yapraklarinin Mg ve Ca konsantrasyonunu
kontrol gruplarina gore belirgin olarak artirdigi (Dursun
vd.,1999), hiimik asit ve fosfor uygulamalarinm marulun
K, Ca, Mg, Fe, Cu ve Mn degerlerini etkilemedigi
belirlenmistir (Yilmaz, 2004). Ayrica farkli organik
giibre uygulamalarinda farkli sonuglar alinmig; muisir
bitkisine aritma ¢amuru uygulamasi ile bitki st
aksaminin Ca ve Mg degerleri yiikselirken, hiimik asit
uygulamas: ile bitkinin Ca ve Mg konsantrasyonu
kontrole gore azalmigtir (Demir ve Cimrin, 2011).

Organik ve inorganik giibrelerin bitkilerin 6zellikle
Ca ve Mg alimina etkisi ile ilgili farkli arastirma
bulgularina rastlanmaktadir. Bitkilerin besin maddesi
alimina; uygulanan giibrelerin 6zellikleri ve topragin
verimlilik durumunun da etkili olmast bu farkliliklara
neden olabilir.

Kimyasal ve organik giibre uygulamalarmin biber
bitkisinin mikro element icerigi iizerine etkileri Cizelge
4te verilmistir.

Yaprak  orneklerinin = Fe  konsantrasyonu,
uygulamalardan 6nemli diizeyde etkilenmistir. Farkli
giibreler bitkinin Fe konsantrasyonunda kontrole gére
artig saglarken, en yiiksek deger tam doz kimyasal
giibrenin organik giibre ile birlikte verildigi uygulamada
elde edilmis, diger uygulamalar kontrol ile ayn1 grupta
yer almistir.

Organik ve kimyasal giibre uygulamalarinin etkisi
ile biber bitkilerinin Zn konsantrasyonu 29,3 - 41,5
mg kg arasinda degismistir. Uygulamalarin bitkinin
Zn konsantrasyonu iizerine etkileri istatistiki olarak
onemli diizeyde olmasina ragmen, farkli giibre
uygulamalarinin etkisine yonelik tutarli bir iligki
belirlenememistir.

Biber bitkisinin yaprak Mn konsantrasyonu da
giibre uygulamalarindan ¢énemli diizeyde etkilenmistir.
En yiiksek Mn degeri 'Kimyasal giibre+Organik
Yaprak giibresi uygulamasindan elde edilirken, toprak
ve yapraktan yapilan tiim organik giibre uygulamalari
ayni grupta yer almustir.

Benzer uygulamalarin yapildigi calismalarda;
organik, organomineral ve kimyasal giibrelerin misirin
Cu, Fe, Zn ve Mn konsantrasyonunu kontrole gore
arttirdign (Ayeni vd., 2012), hiimik asitin misir ve
domatesin Fe, Mn ve Zn alimmni olumlu etkiledigi
(Yalgin ve Giinaydin, 1998) bildirilmistir. Ayrica
hiimik asitin ekstrakte edildigi kaynaklara gore
sonuglarin degistigi ve fasulyede yapilan bir calismada
ciftlik giibresinden elde edilen humik asitin yapraklarin
N, P, Fe, Mn ve Zn kapsamlarini; ticari hiimik asit
uygulamasinin ise sadece N ve Mn kapsamini arttirdigt
belirlenmistir (Soziidogru vd.,1996). Misir bitkisine
arttma camuru uygulamasi ile doz arttik¢a bitkinin st
aksaminin Fe, Mn ve Zn degerlerinin yiikseldigi, hiimik
asit uygulamasinin ise mikroelement alimimni
etkilemedigi bildirilmistir (Demir ve Cimrin, 2011).

Cizelge 4. Giibre Uygulamalarinin Biber Yaprak Orneklerinin Mikro Element Konsantrasyonu Uzerine Etkileri

Uygulamalar Fe Zn Mn
(mg kg (mg kg™!) (mg kg™)
Kontrol 78,5 b 41,5 a 96,0 ¢
TOG 90,5 b 293 ¢ 120,8 ab
YI'TKG+TOG 109,8 a 31,8 be 1333 a
ITKG+TOG 92,5b 39,0 ab 131,0 ab
VITKG 90,3 b 32,3 be 107,0 be
YITKG+YOG 86,0 b 30,0 c 140,8 a
Onemlilik Derecesi *k * *
LSD (0,05) 6,7 3.4 11,4

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde ¢nemli
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Daha once vyapilan calismalarda elde edilen
sonuglarin genellikle organik giibrelerin Fe ve Zn
alimma etkisine yonelik bulgularmmizla farklilik
gosterdigi, Mn alimi ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.
Ayrica arastirma sonuclarma gore, topraga humik
madde uygulamasina bagli olarak mikro besin
elementlerinin yarayiglilik durumlari ve bitkilerce mikro
besin elementi alimlari arasinda 6nemli farkliliklarin

oldugu da bildirilmigtir (Karaman vd., 2012).

Organik ve kimyasal giibre uygulamalarmim bitki
gelisimine olan etkisini belirlemek amaciyla ana gévde
uzunlugu, ana gdvde ¢api, yan dal bogum arast uzunlugu,
yan dal ¢apt ve bitki boyu 6lgtimleri yapilmistir.
Uygulamalarin  bitki gelisimine olan etkisine ait
sonuglar Cizelge 5'de verilmektedir.

Farkli giibrelerin uygulandig1 benzer ¢aligmalarda,
bulgularimizla uyumlu sekilde; biberde kontrole gore
inorganik ve organomineral giibre uygulamalarinin
bitki boyu ve yaprak sayisi gibi 6zellikleri olumlu
etkiledigi, en yiiksek bitki boyunun inorganik giibre
uygulamasinda saptandig1 (Olaniyi ve Ojetayo, 2010),
domateste vegetatif aksam ve kok gelisimi (Gore ve
Sreenivasa, 2011), patateste yaprak alan indeksi, kuru
madde ve bitki boyu (Najm vd.,2010), patlicanda bitki
boyu, bitki agirligi, meyve eni ve boyu (Suge vd.,2011)
verilerinin organik giibre ve mineral giibrenin birlikte
uygulanmasi halinde en vyiiksek degerlere ulastigi
bildirilmigtir. Misirda yapilan bir ¢alismada ise organik
giibre, organomineral  giibre ve NPK’li giibre
uygulamalarinin ~ bitki gelisimini kontrole gore

Cizelge 5. Organik ve Kimyasal Giibre Uygulamalarimn Bitki Gelisimi Uzerine Etkileri

Uygulamalar Ana Govde Ana Goévde Capt | Yan Dal Bogum Yan Dal Cap1 Bitki Boyu
Uzunlugu (mm) Arast Uzunlugu (mm) (cm)
(cm) (cm)
Kontrol 10,08 19,5 ¢ 12,2 8,5 ¢ 134d
TOG 9,58 22,2 a 12,6 10,1 a 150 ¢
"TKG+TOG 9,67 20,7b 12,6 10,1 a 172 a
TKG+TOG 9,63 21,1 ab 12,0 9,2b 160 b
'TKG 9,33 20,7b 12,6 10,1 a 168 a
TKG+YOG 9,39 20,5 be 12,6 10,0a 170 a
Onem Derecesi od ok od kK Hokk
LSD (0,05) od 0,503 od 0,28 3,19

Uygulamalar biber bitkisinin ana gévde capini
onemli diizeyde etkilemis ve kontrole gore artmasini
saglamigtir. Ancak en yiiksek degerlerin belirlendigi
organik giibre ile yart doz kimyasal giibre+organik giibre
uygulamalarina gore, tiim tam doz kimyasal giibre
uygulamalarinda daha diisiik ana govde ¢apr degerleri
saptanmistir.

Giibre uygulamalarinin etkisi ile bitkilerin yan dal
capt degerleri 8,5 - 10,1 mm arasinda degismistir. En
diisiik deger kontrol parselinde belirlenirken, tiim giibre
uygulamalari yan dal ¢apinda artiga neden olmustur.

Yapilan organik ve kimyasal giibre uygulamalarinin
bitki boyu {izerine etkileri istatistiksel olarak
% 0,1 diizeyinde onemli bulunmustur. Organik
ve kimyasal giibreler bitki boyunda kontrole
gore artisa neden olmustur. Ancak kimyasal
giibrelerin tam doz olarak verildigi uygulamalar
(M"TKG+TOG,"TKG,"TKG+YOG) ayn1 grupta yer
almis ve en yiksek degerlerin elde edilmesini
saglamigtir.

Organik ve kimyasal giibre uygulamalarinin biber
bitkisinin ana gévde uzunlugu ve yan dal bogum arast
uzunlugu {izerine etkileri ise ©nemli diizeyde
gerceklesmemistir.
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arttirdif1, en yiiksek degerlerin yaprak sayisinda
inorganik giibre, yaprak alaninda ise 5 ton
organomineral giibre verilen uygulamada elde edildigi
bildirilmistir (Ayeni vd.,2012). Farkli bitki gelisim
ozellikleri iizerine farkli giibrelerin etkili olmasi da
bulgularimizla benzerlik gostermektedir.

SONUC

Organik ve inorganik giibrelerin yalniz ve birlikte
kullaniminin serada vyetistirilen biber bitkisinin
beslenme durumu ve bitki gelisimi tizerine etkisinin
arastirildigi denemede; uygulamalarin incelenen
ozellikleri genellikle olumlu etkiledigi saptanmuistir.
Sadece organik giibre uygulamalari; bitkinin makro
ve mikro elementlerle beslenme durumunu ve bitki
gelisim oOzelliklerini kontrole gore énemli oranda
arttirmasina ragmen, bitkinin besin elementi
ihtiyacinin fazla oldugu serada biber yetistiriciliginde
kimyasal giibre uygulamalarinin gerisinde kalmistir.
Ancak organik giibrelerin kimyasal giibrelerle birlikte
verildigi uygulamalarda ise sadece kimyasal giibre
uygulamasina gére, incelenen parametrelerde énemli
oranda artig saglandig1 belirlenmis ve organik giibre
ile birlikte verilen tam doz kimyasal giibre
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uygulamasindan en iyi sonug alinmistir. Biinyesinde
bitki besin elementleri yaninda, bitki gelisimini
olumlu yénde tesvik eden organik asit vb. bilesikleri
de iceren organik giibrelerin, toprakta bulunan ve
giibre olarak  verilen besin elementlerinin
yarayigliligini arttiran ozellige sahip olmasi, bu
olumlu etkinin ortaya ¢ikmasini saglamis olabilir.
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