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Oz

Bu arastirma, arazi sartlarinda, tesaduf bloklari deneme deseninde, dort tekerrurlt olarak iki farkli
lokasyonda yurutdimastur. Taze tavuk gubresi (TTG), olgun tavuk gubresi (OTG) ve zeolitin (Z) bugday
verimine bakiye etkileri arastirimistir. Arastirmadaki deneme konulari; kontrol, Z (150 kg da™), TTG (1000
kg da'), OTG (1000 kg da'), TTG+Z (1000 kg da'+150 kg da') ve OTG+Z (1000 kg da'+150 kg da’)
seklinde olmustur. Guibre uygulanan parsellerde ilk yil misir yetistirilmis, misir hasadindan hemen sonra
ayni parsellere bugday ekilmistir. Her iki yilda da uygulamalarin bugday verimini istatistiksel olarak énemli
Olctde etkiledigi saptanmistir. llk yil en yuksek bugday verimi (108,44 kg da') OTG+Z uygulamasinda,
ikinci yil (240,36 kg da') TTG uygulamasinda elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, bugday verimi, organik gubre, zeolit

Residual Effect of Different Organic Manure Application on
\XWheat Yield in Corn-\Wheat Rotation

Abstract

This investigation was carried out under field conditions and designed as randomised complete
plocks with for replications and two locations. On wheat yield, residual effects of fresh poultry manure
(FPM), composted poultry manure (CPM) and zeolite (Z) were investigated. The treatments were Z (150
kg da'), FPM (1000 kg da'), CPM (1000 kg da'), FPM+Z (1000 kg da'+150 kg da'), CPM+Z (1000 kg
da'+150 kg da'1). At the first year of experiment, corn was grown in all of the plots. Wheat plant was
grown at the same plots after corn harvesting. In both years, applications affected significantly wheat
yield. At the first and second years, the highest wheat yield occurred at the application of CPM+Z and
FPM as 108,44 kg da' and 240,36 kg da’',respectively.

Key Words: Wheat, wheat yield, organic manure, zeolite

GIRiS

Bilim ve teknigin hizla ilerledigi ginumuzde, gelmektedir. Bunun sonucu olarak, yogun sekilde
Ulkeler en son gelismelerden yararlanarak birim  kimyasal kaynakli tanmsal girdiler kullaniimakta
alandan daha fazla verim alma cabasi icindedirler.  buna bagli olarak cevre ve toprak kirliligi ile karsi
YeryUzunde tarm alanlari sinirli olduguna gore  karsiya kalinmaktadir.
her gun biraz daha artan dunya nufusunun
beslenmesi icin sinirl olan tarim alanlarindan
en yuksek verimin alinmasi zorunlu duruma

Dunyada wuzun yillardir topraklarin fiziksel
ve kimyasal ozelliklerini iyilestirmek ve verimliligi
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artirmak amaciyla mineral ve organik gubreler ile
degisik biyolojik atik maddeleri kullaniimaktadir.
Tarkiye topraklart organik madde bakiminda sinirli
alanlar hari¢ genellikle fakirdir (Dinc ve ark., 2001).
Tdrkiye'de bircok bolgede, ozellikle Orta Anadolu
Bolgesinde topraklarin organik madde icerikleri
%2'nin hatta %1'in altna dusmustar (Seker ve
Karakaplan, 1999, Gezgin ve ark., 2002). Orta
Anadolu Bolgesinde uygulanan tarim teknikleri,
topraklarda organik madde birikimini azaltarak,
topraklarin verimliliklerinin  kaybolmasina neden
olmaktadir. Hasat artiklarinin (anizin) yakiimasi ve
organik gubrelemenin yetersiz olmasi toprak
verimliligindeki dususun en onemli nedenleridir.
Topraklardaki organik madde azligi, agregatlasma
ve agregatlarin dayanikliigini  énemli  dlcude
etkilemektedir (Seker ve Karakaplan, 1999).

Dusuk organik madde icerigi alkali reaksiyonlu
ve kirecli Orta Anadolu topraklarinda bitki besin
elementlerinin yarayishigini dusurmektedir. Bu da
yetistirilen drdnlerin verim ve kalitesini olumsuz
etkilemektedir.

Organik madde eksikligini gidermek icin her
tarlu bitkisel artiklar, ciftlik gubresi, tavuk gubresi,
kompost ve organik yapidaki sanayi atiklari
kullanilabilmektedir. Bu materyaller topraklarin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerini iyilestirerek,
topraklara besin elementi saglamakta, dolayisiyla
pbitkisel  Gretimde verim ve kaliteyi olumlu
etkilemektedirler (Entry ve ark., 1997; Pascual ve ark.,
1997, Madejon ve ark., 2001; Katuk ve ark., 2003;
Bhattacharya ve ark., 2003; Seker ve Turhan, 2004).

Organik  gubrelerin  etkinlikleri ~ mineral
gubrelerden farkli olarak daha uzun sure devam
etmekte, toprak ve urlin verimi Uzerine bakiye etkisi
pbulunmaktadir. Tavukculuk, Tarkiye'de ozellikle her
yonuyle son yillarda ¢ok hizli bir gelisme gostermis
uretim acisindan resmi plan hedeflerini asmis
ve bazi isletmelerde teknolojinin oldukca ileri
duzeyde uygulandidr tarimin basarili dallarindan
pbirisi  haline gelmistir. Tavuk yetistiriciliginin
dunyadaki ve tlkemizdeki durumu yillara gore artis
gostermektedir. Tavuk sayisindaki artisa paralel
olarak gubre materyali olan diski miktarinda da bir
artis ortaya cikmaktadir. Ulkemizde, son yirmi yilda
tavuk ve tavuk ciftliklerinin - sayist - artmistir.
Tavukguluk sektoranun buydmesi ile birlikte cevreye
olan olumsuz etkileri de giderek artmistir. Tavuk
diskilarinin gubre olarak yanls kullanimi; cevresel
olarak bazi problemlere yol acmistir. Cevre
uzerindeki estetik etkileri, su kaynaklarina kirlilik etkisi
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ve cevreye yaymis oldugu koku gibi olumsuz etkileri
bulunmasina ragmen, uygun olarak kullanildiginda
topraklarin biyolojik aktivitesi ile fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini iyilestirici etkiye sahiptir (Schimitt ve
Rehm, 2005). Ayrica icerdigi besin elementleri ile
bitki gelisimini tesvik etmekte ve organik bir
materyal olmasindan dolay! topragin su ve besin
maddesi tutma kapasitesini artirmaktadir (Sloan ve
ark., 2005). Zeolit; alkali toprak katyonlari iceren,
kristal yapida, kolay ve bol bulunan, ¢ boyutlu bir
aluminyum silikatdir (Noori ve ark., 2006). Temel
Ozellikleri; yuksek katyon degisim kapasitesine sahip
olmasi, dengeli su alip verebilmesi ayrica iyon
degisimi, besin alip verebilme ve asidite
ile hava gozenekliligini duzenleyebilmesi olarak
siralanabilir. Zeolit; N ve K temin eden, yavas-verici
olarak degerlendirilir. Ayrica, fazla miktari toksik etki
yapabilecek NH,'u kanallarina alarak topraktan
uzaklastinr ve amonyak gazi seklindeki azot
kayiplarini azaltmaktadir. Ayrica istenilen irilikte
oldukca kolay siniflandirimakta ve yetistirme
ortamlarina elverisli fiziksel 6zellikler kazandirmasi
dolayisiyla tarimda kullaniimaktadir.

Bu calismanin amaci; Turkiye'de genis bir ekim
alanina sahip bugday bitkisinin verimine TTG, OTG
ve bunlarin zeolitli karisimlarinin bakiye etkilerini
misir-bugday rotasyonunda belirlemexktir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme  Tarkiye  Seker  Fabrikalart  A.S
Konya - Alakova deneme istasyonu arazisinde
gerceklestirilmistir (41° 82" 277.2 N ve 45° 60'15" E;
deniz seviyesinden yukseklik 1015 mj). Bolge iklimi
kurak - yar kurak karakterde olup, yillik ortalama
sicaklik 11,4 °C, yillik toplam buharlasma 1033 mm
ve yillik ortalama yadgis 300 mm civanndadir.
Bolgedeki kurak periyot Haziran - Eylul doneminde
olup, bu alanin yaygin toprak tipi Typic
Haploxerepts olup (Soil Survey Staff, 1998), alaviyal
materyal Uzerinde gelismistir (Cizelge 1). Deneme
parseli topraklarinin pH'si hafif alkalin ve kirec icerigi
yuksek, tuz ve organik madde icerigi dusuk olup,
teksturleri CL'dir. Her iki deneme parselinin N, P, Fe
ve Cu icerikleri yeterli; K icerigi fazla, Mn ve Zn
icerikleri ise az duzeydedir (FAO, 1990). Denemede
kullanilan TTG ve OTG'nin ozellikleri Cizelge 2'de
verilmistir. Buna gore TTG'nin pH'si 8,42 iken,
OTG'nin 8,28 olarak olculmustur. Gubrelerin EC
dederleri ise TTG ve OTG sirasiyla; 10,41 dS m™ ve
6,21 dS m' olarak élculmustur. Gubrelerin toplam
azot icerikleri TTG'de %1,93 iken, OTG'de %2,99
pulunmustur. Gubrelerin organik karbon icerikleri
TTG ve OTG; %29,99 ve %32,90 Slculmustar.
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Cizelge 1. Deneme yeri topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Table 1. Some physical and chemical properties of the soil experiment area

Deneme yeri I 1l Referans kaynaklar
Deneme yih 2008 2009

Kil (%) 45,8 43 (Day, 1965)

Silt (%) 30 30

Kum (%] 24,2 27

Tekstur sinifi CL CcL

pH (H.O; 1:2.5) 8,26 8,25 (Tazuner, 1990)

EC (H;O; 1:2.5) uyS m’ 177,1 232,7 (Tazuner, 1990)
Organik madde (%) 2,10 1,60 (Bayrakl, 1987)

CaCO; (%) 20,62 15,22 (Hizalan ve Unal, 1966)
Tarla kapasitesi (%) 29,4 29,84 (Demiralay, 1993)
Solma noktasi (%) 15,63 18,43 (Demiralay, 1993)

KDK (cmol kg'') 28,41 27,19 (U.S S. Lab. Staff, 1954)
Toplam azot (%) 0,096 0,093 (Bremner, 1982)

P ( mg kg) 16,48 24,54 (Lindsay ve Norvel, 1978)
K ( mg kg™) 492,86 548,85 (Lindsay ve Norvel, 1978)
Cu ( mgkg™) 1,30 1,20 (Lindsay ve Norvel, 1978)
Fe ( mg kg) 5,35 7,84 (Lindsay ve Norvel, 1978)
Mn ( mg kg™) 9,45 11,56 (Lindsay ve Norvel, 1978)
Zn ( mg kg'') 0,32 0,34 (Lindsay ve Norvel, 1978)

KDK: Katyon degisim kapasitesi

Cizelge 2. Denemede kullanilan TTG ve OTG'nin bazi dzellikleri

Table 2. Properties of the fresh and composted poultry manure

Ozellik TG
pH (H;0, 1:2.5) 8.42
EC (H;0, 1:2.5)d S m" 10.41
Organik karbon (%) 29,99
N (%) 1,93
C/N 15,54

oTG Referans

kaynaklar
8.28 (Jackson, 1962)
6.29 (Jackson, 1962)
32,90 (Yanma kaybi)
2,99 (Bayrakli, 1987)
11,00

Deneme Deseni

Calisma tesaduf parselleri deneme deseninde;
dort tekerrar ve 6 faktorlu olarak planlanmis ve iki
yil sUrdurdlmustur. Deneme parseli ebatlari 2,8 m
x 5 m olup parsel alani 14 m?dir. Deneme konulari;
kontrol (hicbir gubre uygulamasi yapiimamistir),
Zeolit; 150 kg da’', TTG ve OTG; 1000 kg da’,
TTG+Z ve OTG+Z; 1000 kg da'+150 kg da’
seklinde hazirlanmistir. TTG, OTG ve Zeolit homojen
pir sekilde her bir parsele tirmikla 10 cm derinlige
kanstinlmistir.  Uygulamalardan sonra her bir
parselde cizelle acilan tohum yataklarina Pionner
3394 musir tohumu ekilmistir. Misir hasadindan
sonra, ayni parsellere 18 cm sira arasi ve dekara 20
kg ekmeklik Tosunbey bugday cesidi ekilmistir.

Bugday bitkisine herhangi bir gubre uygulamasi
yapilmamis, sadece yadis yetersizliginde sulanmistir.
Ayrica, yabanci ot mucadelesi herbisitler kullanilarak
yapilmistir. Olgunlasan buddaylar 1 m genisliginde
ve 1 m uzunlugunda toplam 1 m? hasat alani
olacak sekilde el ile hasat edilmis ve verim kg da’'
olarak hesaplanmistir.

Istatistiksel Degerlendirmeler

Bugday verim dederleri varyans analizine tabi
tutulmus, énemli ¢ikan degerler arasindaki farklilig
pelirlemek icin LSD testi uygulanmistir (Minitab,
1995).
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SONUCLAR VE TARTISMA

Arazi sartlarinda ydratulen iki yillik deneme
sonucunda, musir bitkisi icin yapilan farkli organik
gubre uygulamalarnnin, misir bitkisinden sonra ekilen
bugday bitkisinin verimine bakiye etkisinin istatistiksel
olarak dnemli oldugu belirlenmistir (Sekil 1).

Birinci  yil (2008), Kontrol uygulamasi ile
kiyaslandiginda, yapilan tim uygulamalar bugday
verimini artirmistir. En yaksek bugday verimi 108,44
kg da' ile OTG+Z uygulamasinda elde edilirken,
en dusuk budday verimi 68,65 kg da' ile
Kontrol uygulamasinda elde edilmistir (Sekil 1). Zeolit
uygulamasl misirdan sonra ekilen bugday verimine
pakiye etki yapmis ve kontrol uygulamasina gore
verimde % 40,72'lik bir artis yapmistir. OTG ve
OTG+Z uygulamalari ise, verimde sirasiyla % 44,07
ve % 57,96'lik bir artis yapmislardir.

lkinci yil (2009), Kontrol uygulamasi ile
kiyaslandiginda TTG, OTG, TTG+Z ve OTG+Z
uygulamalari bugday verimini artirirken, Zeolit
uygulamasi Kontrole oranla bugday verimini
artirmasina ragmen istatistiksel olarak etkisi Gnemsiz
olmustur. En yuksek budgday verimi 240,36 kg da’
ile TTG uygulamasinda elde edilirken, en dusuk
budgday verimi 189,93 kg da' ile Kontrol
uygulamasinda elde edilmistir (Sekil 1). TTG ve TTG+Z
uygulamalari misirdan sonra ekilen bugday verimine
pakiye etki yapmis ve kontrol uygulamasina gore
verimde sirasiyla, % 26,63 ve % 17,55'lik bir artis
yapmislardir.

Yillar ortalamasi bakimindan ise, tum uygulamalar
Kontrol uygulamasi ile kiyaslandiginda bugday
verimini artirmistir. En ydksek bugday verimi 169,46
kg da’ ile TTG uygulamasinda elde edilirken, en
dustk budday verimi 129,3 kg da’ ile Kontrol
uygulamasinda elde edilmistir (Sekil 1). Zeolit, TTG ve
TTG+Z uygulamalart misirdan sonra ekilen bugday
verimine bakiye etki yapmis ve kontrol uygulamasina
gore verimde sirasiyla, % 11,96, % 31,13 ve
% 22,22'lik bir artis yapmislardir.

Verim

300
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- 200 — a1.yil
S 150 - o2. Yil
(=

= 100 A Z @ Yillar ort.

50 1+:

Zeolit

TTG OTG TIG+Z OTG+Z

Uygulamalar

Kontrol

Sekil 1 Uygulamalarin Bugday Verimine Bakiye Etkisi (TTG;
Taze tavuk gubresi, OTG; Olgun tavuk gubresi, Z; Zeolit)
Figure 1. Residual effect of applications on wheat yield
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Yapillan calisma sonucunda misir  bitkisine
uygulanan farkli organik gubrelerin, misir
hasadindan sonra ekilen bugday bitkisinin verimine
pakiye etkisinin 6nemli oldugu, Zeolit, TTG ve OTG
uygulamalarinin  bakiye  etkisinin  oldugu
pelirlenmistir. Her iki yil ve yillar ortalamasina gore
yapillan tum uygulamalar bugday veriminde
artislara neden olmustur. Ik yil bugday bitkisinde
kok caraklugu hastaliginin goérulmesinden dolayi
verimdeki artis yetersiz  seviyede olmustur.
Uygulamalar organik gubre ve zeolitin etkisinin tek
yonld olmadigini bitkinin verimsel ozelliklerini de
olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Seker ve
Turhan 2006, yaptiklan 3 yillik ¢calisma sonucunda
tavuk gubresi uygulamasinin  bugday verimini
artirmadaki  bakiye etkisinin  yapilan  diger
uygulamalardan (¢cop gubresi, leonardit, humik-
fulvik asit) daha fazla oldugunu belirtmislerdir.
Organik gubrelerin bakiye etkileri ile ilgili benzer
sonuclar cesitli arastiricilar tarafindan da ifade
edilmistir (Chakrabarti ve ark., 2000, Madejon ve
ark., 2001; Bhattacharyya ve ark., 2003, Seker ve
Turhan, 2006).
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