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Oz

Bu arastirma, Ankara kosullarinda uygulanan farkli sira Uzeri mesafe (20 cm, 30 cm ve 40 cm) ve azot
dozlarinin (0, 4, 8 ve 12 kg da') 03M142 hibrit cerezlik aycicedi genotipinde verim ve verim ogeleri
uzerine etkilerini belirlemek amaciyla 2007 ve 2008 yillarinda yuratulmustur. Deneme, tesaduf bloklarinda
pPolunmus parseller deneme desenine gore U¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada, bitki boyu,
tabla ¢api, bin tane agirligi, kabuk orani, bitkide tane verimi, hasat indeksi, dekara tane verimi, yag orani
ve protein orani ozellikleri incelenmistir.

Arastirma sonuclarina gore, en uzun bitki boyu 157,2 cmile 12 kg N da' dozunda, en yUksek dekara
tane verimi ise ikinci yilda 20 cm sira Uzeri aralikta 12 kg N da' uygulamasinda 410,3 kg da™' olarak elde
edilmistir. Sonuc olarak, sira Uzeri araligin daralmasi ve bununla beraber azot dozlarinin da artmasi verim
artisina sebep olmustur.

Anahtar Kelimeler: Azot dozu, cerezlik aycicedi, sira Uzeri aralik

The Effect of Different Intra-Row Spacing and Nitrogen
Levels on Yield and Yield Components of Hybrid
Confectionery Sunflower (Helianthus annuus L.) in

Ankara Conditions
Abstract

This research was conducted at the experimental field of Department of Field Crops, Faculty of
Agriculture, University of Ankara in 2007 and 2008. The aim of the research was to determine the effects
of different intra-row spacings (20, 30 and 40 cm) and nitrogen doses (0, 4, 8 and 12 kg da’') on yield
and yield components of confectionery sunflower genotype 03M142. The experiment was laid on
“Randomized Complete Block Design” as split plots with three replications. Plant height, head diameter,
seed yield per head, 1000 seed weight, hull ratio, seed yield, oil ratio and protein ratio were
investigated. According to the results observed in both years, the highest plant height was 157.3 cm at
12 kg N da' and the highest seed yield was observed as 410.3 kg da’' at 20 cm intra-row spacing with
12 kg N da' in the second year. Results revealed that decreased intra-row spacing and increased nitrogen
doses led to increase of the seed yield.

Key Words: Nitrogen dose, confectionery sunflower, intra-row spacing

GIRIS

Aycicegi cerezlik olarak uzun zamandan beri Turkiye'de ve dunyada cerezlik aycicegi, onemli
kullaniimakta olup, dunyada yuzden fazla gida duzeyde gelir getiren bir Gran konumuna gelmistir.
cesidinde; ornegin ekmek, pasta, dondurma, Ancak aycicegi Uzerine yapilan arastirma ve

cikolata, kurabiye gibi yiyeceklerde ic olarak calismalarin  geneli yaglik cesitler Uzerinde
kullaniimaktadir (Lofgren, 1997). yogunlasmistir. Ayrica istatistiksel olarak cerezlik
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aycicegiyle ilgili verilere Turkiye'de ancak 2004
yilindan itibaren ulasilabilmektedir. Cerezlik aycicedi
Orta Anadolu Bdlgesi icin dnemli bir bitki olmakla
peraber 293.210 da ekim alani ile Tdrkiye'de en
fazla ekim bu bdlgede yapilimaktadir (Anonim,
2014). Verim degerleri bakimindan ise 127 kg da’
ile en dusuk ikinci verime sahip bolgedir (Anonim,
2014). Verimin dusuk olmasinin cesitli sebepleri
pulunmaktadir. Bunlarin basinda ekimin yaklasik %
65'inin kurak sartlarda sulanmadan yapilmasi ve bu
alanlardaki verim ortalamasinin (83 kg da') bu
polgede sulu kosullarda yetistirilen  cerezlik
aycicedine (205 kg da') gore dusuk olmasi
sebebiyle verim ortalamasint dustrmesidir.

Azot (N) bitkiler icin dnemli bir bitki besin
maddesi olup, uygulandiginda toplam Dbitki
gelisimini,  verimi  ve verim  Dbilesenlerini
etkilemektedir. Ayni zamanda azotlu gubrelemenin
gereginden fazla yapimasinin cevreye ve
ekonomiye olumsuz etkileri bulunmaktadir. Aycicedi
pitkisinin yuksek oranda azota ihtiyac duymasi
sebebiyle, yUksek verim elde edebilmek, yeralti
sularinin kirlenme derecesini  azaltabilmek icin
uygun  genotiplerin  secilmesi  ve  azotlu
gubrelemenin gerekli ve uygun bicimde yapiimasi
gerekmektedir (Montemurro ve De Giorgio, 2005).

Ayciceginde verim artisi buyuk oranda azotlu
gubrelemenin etkin bicimde ve uygun zamanlarda
yapilmasina baghdir. Orta Anadolu’da ciftciler ve
cerez fabrikalar icin dnemi olan cerezlik aycicedi
tariminin gelistirilebilmesi icin uygun genotiplerin
pelirlenmesi ve verim artirici girdilerin etkin olarak
uygulanmasi saglanmalidir. Uygun bitki sikliginin
ayarlanmasi ve bitki besin maddelerinin noksan
oldugu topraklara yeterli derecede gubre
uygulamalari bitkilerden optimum verimi elde
etmede gereklidir. Orta Anadolu kosullarinda
Ozellikle cerezlik ayciceginde farkll sira UOzeri
mesafeler ve azot dozlarnin verim ve verim
bilesenleri Gzerine etkilerinin arastinldigr calismalar
oldukca kisithdir.

Bu calisma, cerezlik ayciceginde uygun sira Uzeri
araliklarin ve gerekli azot dozunun belirlenmesi
amaciyla 2 yil sureyle yaratulmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Ankara Universitesi Ziraat Fakultesi Tarla Bitkileri
Bolumu'nde 2007 ve 2008 yillarinda yurutulen
arastirmada, materyal olarak 03M142 hibrit
genotipi ile % 21 oraninda N iceren amonyum
sulfat gubresi kullaniimistir.
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Arastirmanin ydrataldagu yillara ve uzun yillara
ait bazi iklim verileri Cizelge 1'de Ozetlenmistir.
Cizelge 1'de goéruldugu gibi, 2007 ve 2008
yillarindaki aylik ortalama sicaklik degerleri 9,1-26,7
©C arasinda dedismistir. Cizelge 1" de gorulen 2007
ve 2008 yillarina ait ortalama yadgis degerleri ise 0-
61,6 mm arasinda degisim gostermistir. Nispi nem
ise 2007 ve 2008 yillarinda % 29,8-54,8 arasinda
degismistir. Deneme alanina ait toprak hafif alkali,
toplam tuz duzeyi zararsiz, fosfor icerigi bakimindan
orta duzeyde, potasyumca zengin, azotca ¢ok fakir
olmayan, organik maddece yetersizdir (Cizelge 2).

Deneme Uc tekerrurlt olarak tesaduf bloklarinda
polunmus parseller deneme desenine gore
kurulmustur. Denemede sira Uzeri araliklar (20, 30
ve 40 cm) ana parsellere, azot dozlar ise alt
parsellere (0, 4, 8 ve 12 kg da') gelecek sekilde
yerlestirilmistir. EKim 5,2 m x 2,8 m = 14,56 m?
poyutlarindaki parsellere sira araligr 70 cm olarak
sabit tutularak 4 sira halinde yapilmistir. Azotlu
gubre uygulamalarinin yarisi ekimden once, diger
yarisi da tabla olusumu baslangicinda olacak sekilde
yapimistir.

Ekim, 2007 yiinda 26 Nisanda, 2008 yilinda 15
Nisanda gerceklestirilmistir. Ekim 70 x 20 cm, 70 x
30 cm ve 70 x 40 cm Dbitki sikligr ile ocak usulu
yapilarak, her ocaga 3 tohum atiimis ve Uzerleri
kapatiimistir. Ekimden sonra merdane ile toprak
yuzeyi bastinlmistir. Cikis tamamlandiktan sonra her
ocakta saglikli ve normal gorulen bir bitki kalacak
sekilde tekleme yapilmistir. Uygulanan azotlu gubre
miktarlari, azot dozlar 0 kg da™ (kontrol), 4 kg da’',
8 kg da' ve 12 kg da' olacak sekilde parseller icin
hesaplanarak verilmistir. Azot dozlarinin ikinci yarisi
minyatur tabla olusum (R1) doneminde (Schneiter
ve Miller, 1981) parsellere verilmistir.  Bitkilerin
toprak yuzeyine cikisindan yaklasik iki hafta sonra
tekleme ve el capasi yapiimistir. Her iki yilda da
gorulen kus yogunlugu sebebiyle ekimden hemen
sonra parsellerin  Uzeri file ile ortulmustur.
Denemenin her iki yilinda da 2 kere yabanci otla
mucadele icin capa yaplimis ve ayrica 2 kere sulama
yapiimistir.

sonunda elde edilen verilerin
degerlendiriimesi  MSTAT-C  paket  programi
kullanilarak yapilmistir.  Uygulamalar arasindaki
farkliliklarin -~ énem  duzeylerini  belirleyebilmek
amaciyla Duncan Testi kullaniimistir (Duzgunes vd.,
1987).

Arastirma
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Cizelge 1. Deneme alaninin 2007 ve 2008 yili iklim verileri*

Table 1. Average precipitation, temperature and relative humidity of 2007 and 2008

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)
Aylar - Uzunyllar o007 o008 YN o007 2008 MM 2007 2008
ort. yillar ort. yillar ort.
Ocak 33,1 39,0 20,1 0,7 1,2 -4,0 76,5 76,0 76,3
Subat 38,1 16,4 6,5 0,7 2,5 0,1 73,1 68,5 68,9
Mart 24,5 37,5 54,9 6,4 7,2 10,1 63,0 59,5 57,6
Nisan 39,8 23,8 32,7 12,6 9,1 13,7 57,8 53,7 54,8
Mayis 47,9 17,9 45,4 16,1 20,4 15,5 56,6 41,1 50,9
Haziran 20,5 31,7 10,3 20,1 22,6 22,0 50,5 45,0 41,0
Temmuz 8,8 3,9 0,0 23,5 26,7 24,9 45,9 29,8 35,7
AJustos 6,3 9.8 0,7 23,4 26,3 26,6 46,5 37,1 34,5
Eyldl 6,8 0 61,6 20,4 20,9 19,9 46,4 35,0 50,3
Ekim 29,0 14,1 18,6 14,9 16,7 13,3 59,1 49,4 63,8
Kasim 49,6 66,7 43,6 5,7 6,7 8,7 72,1 66,6 72,1
Aralik 33,2 44,4 28,8 0,9 2,0 2,0 78,0 75,7 78,6
Top/Ort 337,6 305,2 323,2 12,2 13,5 12,7 60,3 53,1 57.0
*T.C. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Madarluga. Ankara 2009.
Cizelge 2. Deneme alanindan alinan toprak érneklerinde yapilan fizikokimyasal analiz sonuglari
Table 2. physical and chemical characteristic of experimental fields
. Su ile . varayish - Degisebilir Toplam Organik
Derinlik . Tuz Kirec Fosfor Potasyum
Yillar Tekstar Doymusluk ¢ pH 0 N Madde
(cm) (%) (%) (%) P,0s KO (%) (%)
(kgda'] (kgda’)
2007 0-20  Killi-tinh 50 0,0 8,07 10,3 8,65 245 0,08 1,01
20-40  Killi-tnh 53 00 804 831 11,02 190 0,17 1,14
2008 0-20  Killi-tunh 54 00 785 900 785 160 0,06 1,25
20-40  Killi-tinh 60 08 800 100 645 125 0,15 1,02

BULGULAR VE TARTISMA

Uc farkli sira Gzeri araligin (20, 30 ve 40 cm) ve
dort farkli azot (N} dozunun uygulandigr 03M142
hibrit cerezlik aycicegi genotipinde bitki boyu, tabla
capi, bin tane agirligi, bitkide tane verimi, kabuk
orani, yag orani, protein orani ve dekara tane
verimi Ozellikleri incelenmistir. Bu ozelliklere iliskin
varyans analiz sonuclan Cizelge 3'de, ortalamalar
ve Duncan gruplarn ise Cizelge 4, 5 ve 6'da
gosterilmistir. Cizelge 3'de goruldugu gibi, her iki
yilin birlestirilmis verileriyle yapilan varyans analizi
sonuclarina gore, uygulamalarin bitki boyu, tabla
capr ve bin tane agirhgr Uzerine etkileri yillar
arasinda istatistiki olarak farklihk goéstermemistir.
Bitkide tane verimi, hasat indeksi, kabuk orani, yag
orani, protein orani ve dekara verimde vyillar
arasinda istatistiki olarak farklilik belirlenmistir.

Her iki yilin ortalamasi degerlendirildiginde, artan
azot dozlariyla beraber bitki boyunda artis
gozlenmistir. Ancak 12 kg da™' azot dozu uygulanan
parsellerden alinan 157,2 cm ortalama deger ile
8 kg da' azot uygulanan parsellerden elde edilen
156,8 cm ortalama deder birbirine yakin sonuclar
vermis ve ayni grup icerisinde yer almislardir. Bitki
poyuna iliskin bulgularmiz artan azot dozlarnyla
peraber ayciceginde bitki boyunun arttigini bildiren
Al-Thabet (2006) artan sira Uzeri mesafe ve artan
azot dozlarnyla bitki boyunun arttgini bildiren
Jahangir vd., (2006), Ali vd., (2004) ve artan azot
dozlarinin bitki boyunda artisa sebep oldugunu
kaydeden Lauretti vd., (2007) nin sonuclaryla da
penzerlik gostermektedir. Ancak artan bitki sikliginin
ayciceginde bitki boyunu arttirdigini bildiren Gubbels
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Cizelge 3. Farkli sira Gzeri araliklan ve azot dozlari uygulamalarinin cerezlik aycicedi genotipinde bazi verim dzelliklerine

iliskin varyans analizi sonuclari

Table 3. summary of the analysis of variance for several variables of confectionery sunflower genotype grown under dif-

ferent intra-row spacing and nitrogen doses

Yillar  Bitki Tabla Bin tane Hasat Kabuk  Bitkide Protein  Yag Dekara
boyu  c¢api agirhg indeksi  orani  tane orani orani  tane
verimi verimi
2007 * * * k * k * *
Sira Uzeri
Aralik (A) 2008 * % * % * %
Ort * * k * * * k * * k
2007 * k * k * k * * k * k
Azot
Dozlan (B) 2008 * * * * * *
Ort * k * k * k * k * k * k
Y|| (Y) * * k * k * k * k
AxB 2007 o o
2008 * * * k
Ort * * * * * *
AXY * * k * k
BXY * k * k * k
AxBXY *x
*: 0.05 duzeyinde, **:0.01 duzeyinde dnemli
ve Dedio (1986)nun sonuclaryla benzerlik ayciceginde tabla capini artirdigr farkli arastiricilar
gostermemektedir. tarafindan ortaya konmustur (Ali vd., 2004; Ozer
Tabla capinda her iki yilin ortalamasi ;/dbl 2004). __Bu _galllsrr;sd.a_liet_asck)_t “l\l) dkoz__larmlrﬂ
incelendiginde artan sira Uzeri araliklarla beraber ak d CaFt)' uzerne etidst istatistii-oldrak: onemt
yani  Dbitki  sikiginin - azalmasiyla  buyume Gikmamistr.

gozlenmistir. Bununla beraber 30 ve 40 cm sira
Uzeri aralikta elde edilen degerler sirasiyla 20,7 cm
ve 20,8 cm olup istatistiki olarak ayni grup icerisinde
yer almislardir. Tabla capiyla ilgili elde ettigimiz
sonuclar, cerezlik ayciceginde bitki sikhginin ve
azotun etkilerinin arastirdigi denemesinde artan
pitki sikiginin tabla capini dusurdagunu belirten Killi
(2004) ile benzerlik gostermektedir. Yine bircok
arastirict yapmis olduklari calismalarinda, artan bitki
sikligiyla  beraber aycicedginde tabla capinin
daraldigini saptamislardir (Zubriski ve Zimmerman,
1974; Holt ve Zentner, 1985; Killi ve Ozdemir,
2001, Al-Thabet, 2006). Bunlarin yani sira yapilan
diger calsmalarda artan azot dozlarinin
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Bin tane agiridi ayciceginde verimi etkileyen en
onemli karakterlerden biridir. Bu Ozellik her iki yilda
da artan azot dozlariyla beraber artis gostermistir.
Her iki yildan elde edilen dedgerlerin ortalamasi
incelendiginde 8 ve 12 kg da' N uygulanan
parsellerden elde edilen degerler sirasiyla 129,2 g ve
128,4 g olup ayni Duncan gruplandirmasinda ayni
harflerle ifade edilmislerdir. Calismada azotun artan
dozlart kontrol uygulamasina gore bin tane agirhgin
artirmistir. Bunun sebebi ise bitkinin daha fazla azota
erisebilme imkani bulmasiyla vejetatif ve generatif
kisimlarinin daha fazla gelisim gostermesi olarak
aciklanabilir (Gholinezhad vd., 2009). Bin tane
agirhgina iliskin saptanan bulgular azotun artan
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Cizelge 4. Farkii sira Uzeri araliklarin ve azot dozlarinin ¢erezlik aycicedi genotipinin bitki boyu tabla ¢api ve bin tane agir-

lIgi Uzerine etkisi

Table 4. impact of different intra-row spacing and nitrogen doses on plant height, head diameter and 1000 seed

weight of the confectionary sunflower

Sira Uzeri Bitki Boyu (cm) Tabla Capi (cm) Bin tane adirhdi (g)
Aralik 2007 2008 Ort. 2007 2008 Ort. 2007 2008 Ort.
No 126,0 135,0 130,5 17,7 18,6 18,2 104,8 95,4 100,1
20cm N, 136,0 159,0 147,5 18,8 16,9 17,8 117,5 101,6 109,5
N, 1540 162,0 158,0 20,3 17,8 19,1 120,0 123,3 121,7
N; 157,7 159,7 158,7 18,2 21,4 19,8 138,5 118,5 128,5
20 cm ortalama 143,4 153,9 148,7 18,7 18,7 18,7b 120,2 109,7 114,9
No 134,7 138,3 136,5 20,6 20,4 20,5 109,0 110,2 109,6
30em N, 144,3 152,3 148,3 23,4 21,0 22,2 126,6 122,2 124,4
N,  159,7 153,0 156,3 20,0 21,5 20,8 126,1 131,7 128,9
N; 161,3 142,3 151,8 19,1 19,4 19,2 133,5 122,3 127,9
30 cm ortalama 150,0 146,5 148,3 20,8 20,6 20,7 a 123,8 121,6 122,7
No  146,7 134,7 140,7 22,3 19,1 20,7 114,2 12,1 113,2
40cm N, 149,3 151,3 150,3 21,3 21,5 21,4 133,0 121,0 127,0
N, 161,7 150,7 156,2 21,0 19,2 20,1 140,8 133,6 137,2
N;  166,0 156,3 161,2 22,8 19,0 20,9 139,8 117,7 128,8
40 cm ortalama 155,9 148,3 152,1 21,8 19,7 20,8 a 131,9 121,1 126,5
Azot Dozlar 2007 2008 Ort. 2007 2008 Ort. 2007 2008 Ort.
No Ortalama 135,8 136,0 135,9 ¢ 20,2 19,3 19,8 109,3 105,9 107,6 ¢
N, Ortalama 143,2 154,2 148,7 b 21,2 19,8 20,5 125,7 114,9 120,3 b
N Ortalama 158,4 155,2 156,8 a 20,4 19,5 19,9 128,9 129,5 129,2 a
N3 Ortalama 161,7 152,8 157,2 a 20,0 19,9 20,0 137,3 119,5 128,4 a
Yillar 149,8 149,6 149,7 20,5 19,7 20,1 125,3 117,5 121,4
CV (%) 2,59 5,90 4,55 11,18 10,71 10,96 5,81 12,33 9.44

*:0,05 duzeyinde onemli, **:0,01 duzeyinde 6nemli, Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir,Nq:
OkgNda', Nj:4kgNda', Ny:8kgNda', N3: 12 kg N da' uygulamalarini belirtmektedir.

dozlarnin ayciceginde bin tane agirhiginda artisa
sebep oldugunu bildiren Ozer vd., (2004), Alivd.,
(2004), Jahangir vd., (2006) ve Al-Thabet (2006)in
sonuglaryla benzerlik gostermektedir.

Bitkide tane verimi ilk yil 95,9 g bitki”, ikinci yil ise
112,7 g bitki" olmustur. Bu ortalama degerler
arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur
(P<0,01). Yillar arasinda gozlenen bu farkliik 2007
yilinda yagisin ciceklenme zamaninda olmasina ve
polen tasinmasini olumsuz etkilemesine baglanabilir.
Bitkide tane verimi her iki yilda da artan sira uzeri
aralik ve azot dozlaryla beraber artis gostermistir.
Artan sira uzeri mesafeyle beraber aycicedi, azot ve
diger Dbitki besin maddelerini daha kolay elde
edebilir. Boylece bitki vejetatif ve generatif aksamini
daha fazla gelistirme olanagl bulur. Bitkide tane
verimine iliskin elde ettigimiz veriler, artan azot
dozlarinin ayciceginde bitki basina tane verimini
artinicr Ozellik gosterdigini bildiren Killi (2004) ve hem
artan azot dozlarmin hem de artan sira UGzeri
mesafenin bitkide tane verimini artirdigini bildiren
Al-Thabet  (2006) in  sonuclanyla  benzerlik
gostermektedir.

Hasat indeksi yillar arasinda farklilik gostermis ve
bu farkhhk istatistiki olarak énemli bulunmustur
(p<0,05). Ortalama hasat indeksi degeri % 42,7
olurken 2008 yilinda % 41,6 olmustur. Hasat indeksi
degerleri her iki yilda da sira Uzeri araliklar ve azot
dozlar arttik¢ca artis gostermistir.  Denemede bitki
sikhgr arttikca ve verilen N dozu dustukce hasat
indeksi azalma gostermektedir. Bunun sebebi de
pitkinin vejetatif ve generatif organlar arasinda
paylasilan asimile edilmis maddelerin daha az olmasi
olabilir. Duncan (1985), artan bitki sikligiyla beraber
yaprak alani indeksinin ve kuru madde veriminin
arttigini, ancak bitkiler arasinda yasanan yuksek
rekabetten dolayr hasat indeksinin ddstugunu
saptamistir. Hasat indeksi degerinin bitki sikiginin
artmaslyla azalma gosterdigi Zaffaroni ve Schneiter
(1991) ile Gholinezhad vd., (2009) tarafindan da ileri
surdlmustar,



Soil-Water Journal

topraps u. .
eroisi

S. Day, O. Kolsarici

(;izelge 5. Farkli sira Gzeri araliklarin ve azot dozlaninin cerezlik aycicedi genotipinin hasat indeksi, kabuk orani ve bitkide

tane verimi Uzerine etkisi

Table 5. Impact of different intra-row spacing and nitrogen doses on harvest index, hull ratio and seed yield per head of

the confectionary sunflower

Sira Uzeri Hasat indeksi (%) Kabuk orani (%) Bitkide tane verimi (g bit")
Aralik 2007 2008 Ort, 2007 2008 Ort, 2007 2008 Ort,
No 32.6e 31,6 f** 32,1 41,7 48,1 44,9 67,5 80,5 74,0
N, 41,0d 39,9 e 40,5 39,3 45,9 42,6 87,3 85,9 86,6
20cm N, 44,9b 42,7d 43,8 49,3 48,5 48,9 83,3 115,1 99,2
N3  46,3ab 44,6 bc 45,4 46,3 46,5 46,4 92,9 117,5 105,2
20 cm Ort, 41,2 39,7 40,5 44,2 b* 47,3 45,7 82,8 b* 99,7 91,2
No 3l,6e 31,1 f 31,3 48,3 48,0 48,2 89,9 101,2 95,5
30em N, 41,7d 39,2 e 40,5 42,1 44,9 43,6 109,7 123,1 116,4
N, 44,5 bc 42,4 d 43,4 46,0 47,4 46,7 100,6 138,5 119,6
N3 46,3 ab 43,5 cd 44,9 41,9 44,1 42,9 103,9 129,7 116,8
30 cm Ort, 41,0 39,1 40,0 44,6 b 46,1 45,4 101,0 a 123,1 112,1
No 42,2 cd 42,7 d 42,4 46,9 47,6 47,3 99,5 105,3 102,4
40cm N, 44,6b 45,2 b 44,9 46,2 46,1 46,2 111,7 113,6 112,6
N, 48,3 a 47,9 a 48,1 48,5 47,3 47,9 108,7 119,7 114,2
N3 48,5a 48,3 a 48,4 46,9 46,5 46,7 97.0 121,9 109,4
40cmOrt, 459 46,0 459 47,1 a 46,9 47,0 1042a 1151 109,7
Azot Dozlart 2007 2008 Ort, 2007 2008 Ort, 2007 2008 Ort,
No Ortalama 35,5 35,1 35,3 45,6 a 47,9 a* 46,7 85,6 b 95,7 b** 90,7
N, Ortalama 42,4 41,5 41,9 42,5b 45,7 b 44,1 102,9 a 107,5b 105,2
N, Ortalama 45,9 44,3 45,1 47,9 a 47,7 a 47,9 97,5 a 124,4 a 110,9
N; Ortalama 47,0 45,5 46,3 45,0 ab 45,7 b 45,4 97,9 a 123,0a 110,5
Yillar 42,7 a 41,6 b* 42,2 45,3 b 46,8 a** 46,1 95,9b 112,7 a** 104,3
ortalama
CV (%) 1,96 1,20 1,64 4,33 2,39 3,14 8,44 11,79 10,55

*:0,05 duzeyinde onemli, **:0,01 duzeyinde 6nemli, Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark éGnemli degildir,
Ng: 0 kg N da', N;: 4 kg N da', N,: 8 kg N da', N3: 12 kg N da' uygulamalarini belirtmektedir.

Kabuk orani degerleri istatistiki olarak her iki yilda
farklik gostermistir (p<0,01). 2008 yilinda % 46,8 ile
2007 yiina gore daha fazla deger vermistir. Kabuk
oranina iliskin sonuclar kisaca degerlendirildiginde,
cerezlik cesitlerin ayinc bir 6zelligi olan yuksek kabuk
orani dederleri elde edilmistir. Ayrica 4 kg da' N
dozu uygulanan parsellerden elde edilen degerler
kontrol parsellerine gore dusuk olmustur. Bircok
arastinct da cerezlik cesitlerin yuksek kabuk oranina
sahip olduklarini bildirmektedirler (Incekara, 1972;
Karadogan ve Ozgodek, 1994; Atakisi, 1999). Kaya
(2006) yaglik cesitlerle yapilan calismasinda kabuk
oranini Sanbro cesidinde % 25,08, Tarsan 1018
cesidinde % 24,38 ve Ozdemir Bey cesidinde %
24,30 olarak belirlemistir. Materyal olarak kullanilan
yadlik cesitlerden elde edilen degerler calismamizda
kullandigimiz ¢erezlik ayci¢ceginin ortalama kabuk
degeriyle (% 46,7) Kkarsilastiridiginda; cerezlik
cesitlerin kabuk oranlarinin yagliklara gore yuksek
oldugu goérulmektedir.

Azotun yuksek dozlarinin ayciceginde yag oranini
dusurdugunu bildiren bircok kaynak bulunmaktadir.
Yag oranina ait her iki ylda ki ortalamalar
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incelendiginde iki yIl arasinda istatistiki olarak
farkilik  belirlenmemistir.  |ki  yiin  ortalamasi
degerlendirildiginde istatistiki olarak sira Uzeri araliklar
x azot dozlari interaksiyonu énemli olmustur (p<0,05).
Farkli sira Gzeri araliklarda azot dozlari yag oranini
kontrole goére artrmistir. Elde ettigimiz degerler,
azotun yag oranini azalticl etki gosterdigini sdyleyen
Ozer vd., (2004), A-Thabet (2006) ve Zubriski ve
Zimmerman (1974)1a  uyusmamaktadir. Ancak
Montemurro ve De Giorgio (2005) azotun bitkinin ilk
gelisim donemlerinde alinmasi ve depo edilen azotun
ciceklenmeden sonra harekete gecmesiyle azot
kullanim etkinligi artmis olabileceginden azotun artan
dozlarinin yag orani Uzerinde artinci etkisi olabilecegini
pelirtmislerdir.  Eger bitki ciceklenme  ddnemi
pasladiktan sonra topraktan azotu alirsa, azotun yag
oranini dusdrucu etki gosterdigi de Steer vd., (1984)
ve Ruffo vd., (2003) tarafindan bildirilmistir.
Arastirmamizda azotu ekimden once ve minyatur
tabla olusum asamasinda vermis olmamizin yag
oranini artinci etkiye sebep oldugu soylenebilir.

Cerezlik ayciceginde protein oraninin yuksek
olmasi istenen bir ozelliktir. Lofgren (1997), cerezlik
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ayciceginde kabuklardan aynimis icte protein oranini
% 26,6-30,8 olarak bildirmistir. Elde edilen sonuclar
incelendiginde, sira Uzeri araliklar, azot dozlari ve sira
Uzeri aralik x azot dozu interaksiyonu protein orani
Uzerinde istatistiki olarak énemli olmamistir. Ancak
protein oranina yonelik her iki yilda elde edilen
ortalama degerler istatistiki olarak fark gostermistir
(P<0,0T1). Protein orantilk yil % 29,7, ikinci yil % 26,9
olarak gozlenmistir. Protein oraninin 2007 yilinda
daha yuksek olmasinin sebebi Temmuz ayi sicakliginin
2008 yilina gore daha fazla olmasi (2007 Temmuz
ayl ortalama sicakligi 26,7 °C, 2008 Temmuz ayi
ortalama sicakligi 24,9 °©C) sebebiyle ciceklenme
Oncesinde topraktan alip depo ettigi azotu daha etkin
bicimde kullanmasi olarak aciklanabilir. Escalante vd.,
(1998) ayciceginde verim artisini ve N kullanim
etkinligini azotun topraktan ciceklenme oncesinde
alinip depo edilerek cicek acimi ve tozlanma
esnasinda kullaniimasina baglamis, ayni zamanda
hava sicakliginin tozlanma esnasinda kuru ve
sicak olmasinin bu etkiyi daha da artrdigini
belirtmistir. Protein oranina iliskin verilerimiz, azotun
artan  dozlarimin  protein  oranini artirdigini
bildiren Ozer vd., (2004), Ayub vd., (1998,

Blamey ve Chapman (1981)
benzerlik gostermemektedir.

in sonuclariyla

Dekara tane verimi her iki cesitte bitki sikhiginin
artmasiyla ve artan azot dozlaryla beraber artis
gostermistir. Dekara tane verimine iliskin degerler
yillar arasinda farklilik gdstermis olup istatistiki olarak
onemli bulunmustur (p<0,01). Her iki yilda da sira
Uzeri araliklar x azot dozlar interaksiyonu istatistiki
olarak onemli olmustur (p<0,01). Tabla capi, bin
tane agirhdgr ve bitkide tane verimi bitki sikhiginin
artmasilyla azalmasina ragmen, her iki yilda bitki
sikiginin en fazla oldugu parsellerde ve azotun en
yuksek dozunun uygulandigl parsellerden en fazla
verim alinmistir. Bitki sikliginin verim tzerine etkisi ile
ilgili yapilan calismalarda oldukca farkl sonuclar
alinmistir. Zubriski ve Zimmerman (1974), Ruffo vd.,
(2003), AlThabet (2006), Ali vd., (2004), Jahangir
(2006) ve Beg vd., (2007) gibi bitki sikiigr arttik¢a
verimin arttdgini belirten arastincilar ile yaptigimiz
calismadan elde edilen sonuclar benzerlik
gostermesine karsilik, Holt ve Champell (1984), Miller
ve Fick (1978) ve Gubbels ve Dedio (1989) gibi bitki
sikiginin verimde bir artisa neden olmadigini belirten
diger arastincilarin bulgulan ile celismektedir.

Cizelge 6. Farkii sira Uzeri araliklarin ve azot dozlarinin ¢erezlik aycicedi genotipinin protein orani, yag orani ve dekara

tane verimi Uzerine etkisi

Table 6. impact of different intra-row spacing and nitrogen doses on protein ratio, oil ratio and seed yield of the confec-

tionary sunflower
Sira Protein Orani (%) Yag Orani (%) Dekara Tane verimi (kg da")
;\Jrzae“rll 2007 2008 Ort. 2007 2008 Ort. 2007 2008 Ort.
No 29,0 24,9 26,9 43,6 42,7 43,1 bc*  222,3ef 303,7c** 2630
N, 27,8 26,5 27,2 42,3 44,0 43,1 bc 235,0bc  352,7b 293,8
20cm N, 28,8 27,6 28,2 44,9 45,2 45,1 abc  257,7 a 406,3 a 332,0
Ns 29,5 28,2 28,9 43,7 45,4 44,6 abc  262,7 a 4103 a 336,5
20 cm ortalama 28,8 26,8 27,8 43,6 44,3 43,9 244.,4 368.3 306,3
No 29,2 27,1 28,2 42,3 42,1 42,2 cd 198,3 h 220,3 h 209,3
30cm N, 29,4 25,7 27,5 45,9 45,2 45,6 ab 207,7 g 228,3 g 218,0
N, 31,5 25,4 28,5 44,1 44,3 44,2 abc 2203 f 283,3d 251,8
Ns 33,1 25,9 29,5 48,0 44,6 46,3 a 227,3de 281,0d 254,2
30 cm ortalama 30,8 26,0 28,4 45,1 44,1 44,6 213,4 253,3 233,3
No 30,2 27,3 28,7 43,9 41,0 42,5 cd 194,3 h 2573 f 225,8
40cm N, 31,9 26,2 29,1 43,1 41,9 42,5cd 231,7cd 266,0e¢ 248,8
N, 27,0 29,8 28,4 41,0 39,4 40,2d 233,0bc 2693 ¢ 251,2
Ns 29,3 27,9 28,6 45,3 40,9 43,1 bc 237,3b 271,0e 254,2
40 cm ortalama 29,6 27,8 28,7 43,3 40,8 42,1 2241 265,9 245,0
Azot Dozlari 2007 2008 Ort. 2007 2008 Ort. 2007 2008 Ort.
No Ortalama 29,4 26,4 27,9 43,3 41,9 42,6 205,0 260,4 232,7
N, Ortalama 29,7 26,1 27,9 43,7 43,7 43,7 224.,8 282,3 253,6
N, Ortalama 29,1 27,6 28,4 43,3 42,9 43,2 237,0 319,7 278,3
N5 Ortalama 30,7 27,3 29,0 45,7 43,6 44,7 2424 320,8 281,6
Yillar Ortalama 29,72 26,9b** 28,3 44,0 43,1 43,6 227,3b 295,8 a**  261,6
CV (%) 5,45 6,27 5,86 3,41 2,16 3,00 2,05 1,73 1,87

*:0,05 duzeyinde onemli, **:0,01 duzeyinde énemli, Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir.
Np: 0 kg N da', Ni: 4 kg N da', N,: 8 kg N da', N3: 12 kg N da' uygulamalarini belirtmektedir.
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Cerezlik aycicegine uygulanan farkl sira uzeri
aralik ve azot dozlarinin verim, verim bilesenleri,
protein ve yag orani Uzerine etkisinin incelendigi
arastirma bulgulari topluca dedgerlendirilmistir.
Incelenen ozelliklerin 2007 ve 2008 yillarindaki
istatistiki  analizlerinde konularin  ve bunlarin
interaksiyonlarinin - énemililik  durumlari  farkhlik
gostermistir. Bunun en dnemli nedeni olarak yillar
arasinda gorulen yagis miktarlarinin cok farkli olmasi
ve dolayisiyla nispi nemde ve sicaklikta ortaya cikan
farkhliklar gordimektedir.

Arastirma sonucunda farkli sira Gzeri aralik ve
farkl azot dozlarnin 03M142 cerezlik aycicedi
genotipinin verim ve verim ogeleri Uzerine etkileri
degerlendirildiginde sunlar séylenebilir. Sira Gzeri
araligin daralmasi ve bununla beraber azot
dozlarinin da artmasi verim artisina sebep olmustur.
20, 30 ve 40 cm sira uzeri araliklarda artan azot
dozlaryla  beraber dekara verimde  arts
gorulmastadr.

Dekara tane verimi ayciceginde oOnemli Dbir
faktérdur, ancak cerezlik ayciceginde bitki sikiginin
artmasi dekara tane verimini artirmis olsa da, tohum
payukldgunud  olumsuz yoénde etkilemektedir.
Denemeden elde edilen sonuclara gore 03M142
genotipi icin 40 cm sira Uzeri aralik ve 4 kg da' N
dozu uygundur, Cerezlik cesit ekiminde farkli sira
Uzeri araliklarda farkli azot dozlar uygun sonucu
verebilmektedir. Elbette bu durum cesitlere gore
degisim gostermektedir. Ayrica bazi verim kriterleri
sadece cesit, azot dozundan ya da sira Uzeri
araliktan etkilenirken, bazi verim kriterlerinde bu
dcunun etkilesimi ya da herhangi ikisinin etkilesim
gostermesiyle farkhlik gérulmustar.

Tesekkur

Bu calisma, Sibel DAY tarafindan Ankara
Universitesi Fen Bilimleri Enstittist Tarla Bitkileri
Anabilim Dalinda yapilan doktora tezinin bir kismini
kapsamaktadir.
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