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OZ: Bu arastirma tohuma cinko ve yapraktan humik asit uygulamalarinin makarnalik bugdayda
(Triticum durum L.) verim ve bazi ozelliklere etkilerini belirleyebilmek amaciyla 1998-2000 yillar
arasmda iki yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Deneme Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama
Ciftliginde 3 tekrarlamali olarak kurulmus ve denemede materyal olarak Kiziltan 91 makarnalik bugday
cesidi tohumlart kullamilmistir. Denemede bitki boyu, basak uzunlugu, fertil kardes sayisi, basakta tane
sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirligi ve birim alan tane verimi ozellikleri ele alimmistir. Elde
edilen sonuglara gore tek basina tohuma ¢inko ve humik asit uygulamasi ile bunlarin birlikte uygulanmasi
birim alan tane verimini énemli élgiide arttirmigtir. Ayrica birim alan tane verimi ile bitki boyu, basakta

Anahtar Sozciikler: Makarnalik bugday, Triticum durum L., ¢inko uygulamalari, humik asit, verim.

EFFECTS OF ZINC AND HUMIC ACID APPLICATIONS ON YIELD AND
YIELD COMPONENTS OF DURUM WHEAT (Triticum durum L.)

ABSTRACT: This research was conducted to determine the effects of zinc and humic acid
applications on yield and yield components of durum wheat (Triticum durum L.) in 1998-2000.
Experimental was conducted at research Farm, Faculty of Agriculture, University of Ankara. Durum wheat
variety (Kiziltan-91 cv.) was used as seed material. Plant height, spike length, fertile tiller number per
spike, seed weight per spike, 1000 kernel weight and grain yield were investigated. Based on the two year
results; zinc and humic acid applications and their interactions were increased grain yield, significantly.
Also it was observed that there were positive and significant relationship between grain yield and seed
number per spike, seed weight per spike.

Keywords: Durum wheat, Triticum durum L., zinc, zinc applications, humic acid, yield.
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GIRIS

Cinko, insan ve hayvan beslenmesinde oldukga biiyiik bir 6neme sahip olup,
eksikliginde insanlarda 6nemli hastaliklar ortaya g¢ikabilmekte, 6zellikle ilk gelisim
donemindeki ¢ocuklarda etkili olmakta ve ciddi saglik sorunlarina neden olmaktadir.
Genellikle Tirkiye gibi tahil agirlikli beslenmenin yaygin oldugu ilkelerde ¢inko
noksanligina sik sik rastlanilmaktadir. Bitkilerin ¢inko iceriginin insan beslenmesini
etkiledigi ve insan saghigina yansidigi acgiktir. Ayrica tahillar, ¢cinkonun insan ve
hayvanlardaki biyolojik yarayigliligini sinirlandiran fitin asidince zengin olup, fitin
asidi/¢inko orani ¢inkonun biyolojik yarayisliligini etkilemektedir (Erdal ve ark.,
1997). Bu oran giibreleme ile iliskili olup, ¢inko giibrelemesi ile tahillarin hem ¢inko
igerikleri hem de ¢inkonun biyolojik yarayislilig: arttirilabilir (Brohi ve ark., 2000).

Cinkonun, bir¢ok enzim sisteminde diizenleyici rol oynamasi, niikleik asit
sentezi, klorofil ve karbonhidrat {iretimi ve auxin adli bitki hormonunun
metabolizmasinda kullanilmasi nedeniyle bitki beslemede rolii biiyliktiir. Ayrica
bitkiler icin olduk¢a biiyilk 6neme sahip olan Indol Asetik Asidin sentezi icin de
cinkonun varligma ihtiya¢ vardir. Bitkilerde eksikliginde; bitkide (bogum aralarinin
kisalmasi) bodurlasma, o6zellikle misirda orta damara paralel acik renkli seritler,
meyve agaclarinda rozet olusumu, kiiciik yapraklilik ve gen¢ yapraklarda kloroz
goriilmektedir. Cinko yeterince toprakta bulundugu zaman; ozellikle bitki biiyiime
hormonlarinin olugsumu tam olmakta, tohum verimi artmakta, misirda gévde ve tane
olgunlugu saglanmaktadir (Aydeniz ve Brohi, 1991).

Cinko noksanligina en hassas bitkiler; tahillar, sekerpancari, musir, keten,
fasulye, meyveler, narenciye, bag, patates ve pamuk bitkileridir. Organik madde
miktarinin ¢ok yiiksek veya diisiik olusu, yiiksek pH’l1 alkali topraklar, fosforca
zengin ya da fosforca agir1 giibrelenmis alanlar, soguk ve nemli kosullar, topraktaki
kil minerallerinin cins ve miktari, sulama amaciyla yeni tesviye edilmis alanlar
topraklarda c¢inko noksanligini arttiran ya da ¢inko alimini engelleyen faktorler
arasindadir (Kacar, 1986).

Bitkilerce topraktan kaldirilan c¢inko miktar1 genellikle 0.5 kg/ha/yil
diizeyinden daha diisiiktiir. Cinko noksanliginin ¢inko giibrelerinin topraktan ya da
yapraktan verilmeleri ile giderilmesi kolaydir (Aydeniz ve Brohi, 1991). Cinko igeren
giibreler igerisinde ZnSO, ve ¢inko kileytleri en fazla kullanilan giibrelerdir. Bu arada
ciftlik giibreleri ile de 6nemli miktarda topraga ¢inko verilebilmektedir. Cinkolu
giibreler dogrudan topraga verilebildigi gibi, bitkilere yapraktan piiskiirtiilerek de
verilebilir. Ayrica tohuma bulastirma yontemiyle verildigi durumlarda s6z konusudur.
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Tohumlarin pudra haline getirilmis ya da suda ¢6ziinmiis ¢inkolu bilesiklerle
ekimden Once isleme konulmalarinin son yillarda basarili sonuglar verdigi
saptanmustir (Kacar, 1986). Dibrova (1967), ekim dncesi musir tohumlarinin ZnSO,
ile isleme konulmasinin biyokimyasal bir degisiklik olusturmadigini saptamustir.
Diger taraftan Semina (1967), kara bugday tohumlarinin ekimden 6nce % 0,1 ZnSO,
¢ozeltisi ile bulagtirilmasi sonucu hektara tane veriminin 1020 kg’dan 1280 kg’a
ylikseldigini belirtmistir.

Genellikle ¢inko uygulamasinin topraktan yapilmasi yapraktan piiskiirterek
verme uygulamasina gore daha iyi sonuglar vermektedir Giordano ve Mortvedt, 1972;
Lindsay, 1972). Aluvyal topraklarda ise bitkilerin ¢inko uygulamasina orta derecede
tepki verdigi, yapraktan ¢inko uygulamasinin en az topraktan ¢inko uygulamasi kadar
etkili olabilecegi belirlenmistir. Kire¢li topraklarda ¢inkonun topraktan uygulanmasi
birim alan tane veriminde belirgin artislar saglamistir (Serry ve ark., 1974).
Randwaha ve ark., (1978) ¢inko noksanliginin belirlendigi bir ¢ok ¢eltik tarlasinda
¢inko uygulamasinin tane verimini olumlu yonde etkiledigini bildirmektedirler.

Brohi ve ark. (2000), yaptiklar1 sakst denemelerinde ¢inko uygulamasinin
bugday bitkisinin sap verimi iizerine etkili olmadigini, bugday tane veriminin ise
kontrole goére azaldigini, topraktan c¢inko uygulamasi ile tanenin c¢inko igerigi
azalirken yapraktan uygulama ile belirgin sekilde arttigini ve sap azot igeriginin ¢inko
uygulamasiyla arttigini belirlemislerdir.

Bayrakli ve ark. (1995), Konya ovasinda Gerek 79 bugday cesidine N ve P’a
ilave olarak erken ilkbaharda yapraktan ¢inko giibresi uygulamislardir. Bu
aragtirmada yalnizca azot ve fosfor uygulanan parsellere gore N, P ve g¢inko
uygulamalarinin tane veriminin % 119 oraninda arttig1 belirlenmistir.

Sade ve ark. (1996), Konya ekolojik kosullarinda farkli lokasyonlarda ve
dozlarda yapraktan uygulanan ¢inko giibresinin Gerek 79 ekmeklik bugday cesidinde
verim ve bazi1 verim 6zellikleri tizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda; ¢inko
dozlarinin tane verimi iizerine etkisinin énemli olmadigimi bununla birlikte, kontrole
gore 10 kg/da ZnSO, uygulamasinin tiim lokasyonlarda tane veriminde belirli bir artis
gosterdigini belirlemislerdir. Arastiricilar ¢inko uygulamasi ile en fazla artigin birim
alanda basak sayis1 ve bitki boyunda goriildiigiinii, basakta tane sayis1 ve agirhigmin
da kontrole gore arttigini bildirmislerdir. Sayed ve ark. (1988), bugdayda ¢inko
uygulamas: ile basakta tane sayisinin, basakta tane agirliginin onemli diizeyde
arttigini, bin tane agirhiginin ise degigsmedigini vurgulamislardir.

Gezgin (1995), Konya kosullarinda yiirtittiigii ekmeklik bugday denemesinde
¢inko uygulamalarinin ¢inko formuna gore degistigini; ZnSO, formunda verilen
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¢inkonun bugday tane verimini azalttigini, ZnEDTA formunda verilen ¢inkoda i se
390,6 g/da dozunda en yiiksek tane veriminin elde edildigini saptamistir. Ayni
zamanda bin tane agirliginin ZnEDTA formunda daha yiiksek bulundugunu, ¢inko
dozlarma gore degiskenlik gosterdigini bildirmistir.

Taban ve ark. (1997), Ankara kosullarinda degisik ¢inko uygulamalarinin
bugdayin tane verimi ve bin tane agirliklarina etkilerini belirleyebilmek amaciyla
yaptiklart c¢aligmalarinda; tiim ¢inko uygulamalarinin tane verimi ve bin tane
agirhgini  arttirdigini  belirlemislerdir. Yapilan baska bir c¢alismada da, ¢inko
noksanliginin goriildiigii topraklarda ekim 6ncesi tohuma uygulanacak % 10, 25 ve 40
oranlarindaki ZnSO4 7H,0 ¢ozeltisinin kontrole gore tane verimini ilk yil sirastyla %
48, % 69 ve % 52, ikinci yil ise % 7, % 17 ve % 21 oraninda arttirmistir (Yilmaz ve
ark., 1997).

Calismada tohuma ¢inko uygulamas: ile birlikte ¢inko uygulamasinin
etkinligini arttirmak amaciyla yapraktan humik asit uygulamasi da yapilmistir. Humik
asit; bitkilerin kok gelisiminde, toprak mikroorganizmalarinin ¢ogalmasinda, tarlada
kalan anizlarin kisa siire par¢alanmasinda, hafif topraklarin su tutma giiclerinin
arttirtlmasinda, tohumlarin kisa siirelerde c¢imlenmesinde, azot, fosfor, potasyum,
demir ve ¢inko gibi elementlerin aliminin kolaylastirilmasinda, agir killi topraklarin
yapisinin iyilestirilmesinde, topraklarda tuz birikiminin 6nlenmesinde ve topraklarin
havalanmasinda etkili olmaktadir.

Bu ¢alisma, ¢inko igerigi yoniinden noksanlik gdsteren ya da ¢inko aliminda
problem olabilecek, topraklari pH yoniinden yiiksek, kiregli olan Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftliginde tohuma uygulanan ¢inko ve
yapraklara piiskiirtilen humik asidin bugdayda verim ve bazi verim &zelliklerine
etkilerini belirleyebilmek amaciyla yiirtitilmistir.

MATERYAL VE METOT

Denemeler 1998-1999 ve 1999-2000 yillarinda Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Aragtirma Uygulama Ciftligi tarlalarinda tesadiif bloklar1 deneme deseninde
3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin yiiriitiildiigii topraklar kahverengi
biiyiik toprak grubuna girmekte olup, killi tili biinyeye sahip, hafif alkali (pH 7,57),
kiregli (% 23,7 CaCOs), toplam tuz seviyesi zararsiz, degisebilir potasyum (% 0,028)
yoniinden zengin, organik maddece (% 1,33) oldukga fakirdir. Deneme yeri topraklari
7400 mg/kg Ca, 9,28 mg kg™ Mn ve 1,52 mg kg Cu, 13,47 mg kg™ bitkiye yarayish
fosfor ve toplam % 0,202 oraninda azot igermektedir. Normal tarim topraklarinda 10-
300 ppm arasinda olmasi istenen ¢inko icerigi ise 0,28 mg kg'1 dolayindadir.
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Vejetasyon donemindeki iklim verilerine gore; ortalama sicaklik yoniinden
her iki y1l ve uzun yillar ortalamalari birbirine yakin degerler gostermistir. Her iki
yilda da ortalama nispi nem orani uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek olmustur.
Toplam yagis yoniinden ise nispi nemde oldugu gibi denemenin yiiriitildiigii yillar
uzun yillar ortalamalarina gére daha fazla yagis almistir. Denemenin ikinci yili
toplam yagis miktar1 birinci yildan daha yiiksek olup, birinci yil yagisin aylara
daglimi oldukga diizensiz gerceklesmistir. Tkinci yilda ise basaklanmanin oldugu ve
basaklanmayi izleyen aylarda aylara gore diisen yagis miktar1 oldukca az olmustur.

Denemede I¢c Anadolu Bolgesine tavsiye edilen Kiziltan 91 (Triticum durum)
makarnalik bugday cesidi kullanilmig ve dekara 20,5 kg tohum gelecek sekilde 3,7 x
25 = 92,5 m’ biyikligiindeki parsellere 13 cm sira araligiyla mibzerle ekim
yaptlmigtir. Her iki yilda da eckimler Ekim aymin ikinci haftasi iginde
gergeklestirilmistir.

Tiim parsellere ekimle birlikte 14 kg/da hesabiyla diamonyum fosfat,
kardeslenme doneminde ise 12 kg/da hesabiyla {iire giibreleri uygulanmistir.
Denemede 4 farkli uygulama ele alinmistir. Buna gore, uygulama sekilleri:

a) Kontrol

b) Tohuma ¢inko uygulamasi

¢) Yapraktan humik asit uygulamasi

d) Tohuma ¢inko uygulamasi + yapraktan humik asit uygulamasidir.

Tohuma ¢inko uygulamasi; Phosyn firmasindan saglanan ve Teprosyn ticari
isimli litrede 600 g tohuma uygulanan ¢inko igeren giibre kullanilarak yapilmistir. 1
kg tohumluga 8 ml giibre hesabiyla, 1 kisim Teprosyn 3 kisim su ile iyice
karistirilarak  tohumlarin  {izerine dokiilmiis ve tohumlarin iyice bulagmasi
saglanmistir. Cozelti ile iyice karigtirilan tohumlar uygulamadan sonra 10-15 dakika
giineste kurutularak ekime hazir hale getirilmistir.

Yapraktan humik asit uygulamasi ise Polisan Kimya Sanayii A.S.’den
saglanan ve litrede 60 g humik asit (Polymetric polyhydroxy acids (PPA)) igeren
Poliverim Extra ticari isimli yaprak giibresi kullanilarak, 200 cc/da hesabiyla yabanci
ot ilaci ile karistirilarak, bitkiler sapa kalkmadan 6nce piilverizator ile yapilmistir.

Hasat 1,2 x 24= 28,8 m’ biiyiikliigiindeki parsellerde parsel bigerdéveriyle
(HEGE) yapilmis, parsel verimleri dekara g¢evrilmistir. Her parselden 4 x 100 tane
sayilarak agirliklar1 hassas terazide tartilmig ve 10 ile garpilarak bin tane agirhigi
belirlenmistir.

53



ANADOLU 14 (2) 2004

Her parselden rastgele koklii olarak sokiilen 10 bitkide;

Bitki boyu: Her bitkinin ana sapinda toprak seviyesinden en iist basak¢igin
tist ucu (kilgik hari¢) arasindaki uzunluk metre ile 6lgiilere cm olarak,

Basak uzunlugu: Her bitkinin ana sap basaklarinda basak ekseninin en alt
bogumu ile en iist basak¢1gin ucu arasindaki uzunluk cetvel ile dlgiilerek cm olarak,

Kardes sayisi: Kokli olarak sokiilen bitkilerde tane baglayan kardesler
sayilarak,

Bagakta tane sayisi: Ana sap basaklari elle harman edilip, taneler sayilarak,

Basakta tane verimi: Ana sap basaklarindan elde edilen tanelerin ayri ayri
hassas terazide agirliklarinin tartilmasiyla belirlenmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilerle, Tesadiif Bloklar1 Deneme
desenine gore TARIST istatistik programu kullanilarak varyans analizi yapilmis ve
ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testi ile degerlendirilmistir. Ayrica incelenen
ozellikler arasindaki tiim tekli iliski katsayilar1 da hesaplanmistir (Steel ve Torrie,
1980).

BULGULAR VE TARTISMA

Bugdayda verim ve bazi verim &geleri lizerine tohuma uygulanabilen ¢inko
ve yapraktan uygulanan humik asidin etkilerinin belirlenmeye ¢aligildigi bu
¢aligmada; bitki boyu, basak uzunlugu, bitkide fertil kardes sayisi, bagakta tane sayisi,
basakta tane agirligi, bin tane agirhigi ve birim alan tane verimi dzelliklerine iliskin
elde edilen verilerle varyans analizi yapilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore,
bitki boyu yoniinden uygulamalar arasindaki farkliliklar ve yil x uygulama
interaksiyonu % 1, basak uzunlugu yoniinden yillar arasindaki farkliliklar % 1, bitkide
kardes sayis1 yoniinden yillar arasindaki farkliliklar % 1, basakta tane sayisi ve
basakta tane agirlig1 yoniinden yillar ve uygulamalar arasindaki farkliliklar % 1, y1l x
uygulamalar interaksiyonu % 5, bin tane agirligi yoniinden yil x uygulama
interaksiyonu % 1 ve birim alan tane verimi yoniinden yillar ve uygulamalar
arasindaki farkliliklar % 1, yil x uygulamalar interaksiyonu ise % 5 diizeyinde
istatistiki olarak onemli bulunmustur. Incelenen o6zellikler ayri basliklar altinda
grafikler yardimiyla agiklanmaya c¢alistlmigtir. Ayrica incelenen ozelliklere iliskin
korelasyon katsayilar1 da hesaplanmis ve ortalamalar ¢izelge halinde de arkada
verilmistir.
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Bitki boyu

Tohuma ¢inko ve yapraktan humik asit (PPA) uygulanan makarnalik
bugdayda iki yillik ve yillara gére ayr1 ayri bitki boyuna iligkin ortalamalar Sekil 1°de
verilmistir.

105
-I 103,8
103 + -
101 e UL
99,8 % 100.1
99 / 98,77
97 /. __97,4 i
95 - —— 1999
i 49575
95 T 043K " —=—2000
93 ~93.6 : DL e Ort.
91 + L L
89,7
&9 ’
/
87 7
05 85,9
Kontrol Zn PPA Zn + PPA

Sekil 1.Cinko ve humik asit uygulanan makarnalik bugdayda bitki boyu ortalamalari
(cm).
Figure 1. Mean plant height in durum wheat applied zinc and humic acid (cm).

Sekilde goriildiigi gibi, Kiziltan 91 makarnalik bugday ¢esidinde, bitki boyu
tek basina cinko uygulamasi ile her iki yilda da kontrole azalmig, ancak yaprak
giibresi ve ¢inko ile yaprak giibresinin birlikte verildigi uygulamalarda ise 6nemli
artiglar gostermistir. En yiiksek bitki boyu 99,6 cm ile tek basina yaprak giibresi
uygulamasindan elde edilmis, bunu 98,7 cm ile ¢inko + yaprak giibresi uygulamasi ve
94,3 cm ile kontrol parselleri izlemistir. En diisiik bitki boyu ise 89,7 cm ile tek basina
¢inko uygulanan parsellerde saptanmustir.

Elde ettigimiz bulgulara gore, tek basina ¢inko uygulamasi ile bitki boyunun
kontrole gore azalmasi bir ¢ok arastirmacinin bildirdigi sonuglariyla uyumlu degildir.
Bununla birlikte, Brohi ve ark. (2000) yapmis olduklar1 saks1 denemelerinde ekmeklik
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bugdayda sap veriminin ¢inko uygulamalarindan etkilenmedigini, Gezgin (1995),
bugdayda bitkisel o&zelliklerin uygulanan ¢inko formuna ve dozuna gore
degisebildigini bildirmektedir. Sade ve ark. (1996) ise bugdayda bitki boyunun ¢inko
formu, uygulama dozu ve lokasyonlara gore degisebildigini belirtmektedir. Yaprak
giibresi ve ¢inko + yaprak giibresi uygulamalarinin bitki boyunu arttirdigina iliskin
elde ettigimiz sonuglar bir ¢ok aragtiricinin sonuglari ile uyum icerisindedir.

Basak uzunlugu
Tohuma ¢inko ve yapraktan humik asit (PPA) uygulanan makarnalik

bugdayda iki yillik ve yillara gore ayr1 ayr1 bagak uzunluguna iliskin ortalamalar Sekil
2’de verilmistir.
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Sekil 2. Cinko ve humik asit uygulanan makarnalik bugdayda basak uzunlugu
ortalamalar1 (cm).
Figure 2. Mean spike length in durum wheat applied zinc and humic acid (cm).

Kiziltan 91 makarnalik bugday cesidinde her iki yilda da basak uzunlugu
yonlinden uygulamalar arasinda onemli farklilik belirlenmemistir. Bagsak uzunlugu
kontrolde 7,12 cm, ¢inko uygulamasinda 6,88 cm, yaprak giibresi uygulamasinda 6,92
cm ve cinko + yaprak giibresi uygulamasinda ise 7,12 cm olarak oOl¢tilmdstiir.
Denemenin ytirtitiildiigii yillarda toplam yagis miktart uzun yillar ortalamalarina goére
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yiiksek olmakla birlikte birinci yilda yagisin aylara dagilimmin oldukga diizensiz
olmasi nedeniyle basak uzunlugu ikinci yila gére daha diisiik olarak belirlenmistir.

Kardes sayisi
Tohuma c¢inko ve yapraktan humik asit (PPA) uygulanan makarnalik

bugdayda iki yillik ve yillara gore ayr1 ayr1 kardes sayisina iligkin ortalamalar Sekil
3’te verilmistir.
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Sekil 3. Cinko ve humik asit uygulanan makarnalik bugdayda bitkide fertil kardes
sayist ortalamalar1 (adet).

Figure 3. Mean fertile tiller number per plant in durum wheat applied zinc and humic
acid (number).

Sekilden de anlasildig1 gibi, makarnalik bugdayda bitkide fertil kardes sayis1
tim uygulamalarda kontrole gore artmis, ancak bu artis istatistiki yonden onemli
bulunmamustir. Tki yillik ortalamalara gére, kontrolde 4,43 adet olan kardes sayist;
¢inko uygulamasi ile 4,73 adete, yaprak giibresi uygulamasi ile 5,08 adete ve ¢inko +
yaprak giibresi uygulamasinda ise 5,15 adete yiikselmistir. ikinci yilda kardes saysi,
alinan toplam yagis miktar1 ve yagisin aylara dagilimina bagli olarak birinci yila gore
daha fazla elde edilmistir.
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Bulgularimiz; ¢inko uygulamasina bagli olarak bugdayda en fazla artigin
birim alanda basak sayisinda olacagini bildiren Sade ve ark. (1996) ve ¢inko
uygulamalarinin verim ve verim 6gelerini olumlu ydnde etkiledigini bildiren birgok
aragtirmacinin belirledigi sonuglarla uyum igerisindedir.

Basakta tane sayisi

Tohuma ¢inko ve yapraktan humik asit (PPA) uygulanan makarnalik
bugdayda iki yillik ve yillara gore ayri ayr1 basakta tane sayisina iligkin ortalamalar
Sekil 4°te verilmistir.
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Sekil 4. Cinko ve humik asit uygulanan makarnalik bugdayda bagakta tane sayisi
ortalamalari (adet).

Figure 4. Mean kernel number per spike in durum wheat applied zinc and humic acid
(number).

Sekil 4’te goriildiigii gibi, tek basina ¢inko ve yaprak giibresi uygulamalar1
ile bunlarmm birlikte uygulanmalar1 ana sap basagindaki tane sayisini arttirmistir. En
diisiik tane sayist 38,13 adet ile kontrol parsellerinden elde edilirken, bunu 38,25 adet
ile tek basma cinko ve 41,13 adet ile tek basina yaprak giibresi uygulamalari
izlemistir. En yiiksek basakta tane sayis1 ise 41,33 adet ile ¢inko + yaprak giibresinin
birlikte uygulanmasindan elde edilmistir. Iklim verilerine bagl olarak ikinci yil
basakta tane sayisinda birinci yila gore 6nemli artiglar gdzlenmistir. Birinci yil tek
bagina ¢inko uygulamasinda tane sayist kontrole gore azalmistir. Ancak bu farklilik
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istatistiki yonden Onemsiz bulunmustur. Bunun nedeni, ilk yil yagisin aylara
dagiliminin daha diizensiz olmasina bagli olarak bitkilerin ¢inkodan yararlanma
etkinliginin diismesi seklinde agiklanabilir.

Basakta tane agirhg:
Tohuma c¢inko ve yapraktan humik asit (PPA) uygulanan makarnalik

bugdayda iki yillik ve yillara gore ayr1 ayr1 basakta tane agirligina iligkin ortalamalar
Sekil 5°te verilmistir.
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Sekil 5. Cinko ve humik asit uygulanan makarnalik bugdayda basakta tane agirlig
ortalamalari (g).
Figure 5. Mean seed weight per spike in durum wheat applied zinc and humic acid

(@)
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Sekil 5’in incelenmesinden de anlasgilacagi gibi, ana sap basagindaki tane
sayist artigina bagli olarak basakta tane agirligi da uygulamalara gére artmistir. En
yiiksek basakta tane agirligi, tek basina yaprak giibresi (2,26 g) ve ¢inko + yaprak
giibresi (2,24 g) uygulamalarinda elde edilmistir. En diisiik basakta tane agirligi 2,01
g ile tek basina ¢inko uygulamasinda belirlenmis olmakla birlikte kontrol uygulamasi
(2,05 g) ile ayn1 grupta yer almistir. Birinci yil, basakta tane sayis1 6zelliginde oldugu
gibi bagakta tane agirliginda da tek basma c¢inko uygulamasi daha diisiik degerler
gostermistir.

Sonuglarimiz bir¢ok aragtirmacinin bulgulari ile uyum igerindedir. Nitekim,
Bayrakli ve ark. (1995), Sade ve ark. (1996) ve Sayed ve ark. (1988), bugdayda ¢inko
uygulamasi ile basakta tane sayist ve tane agirliginin kontrol parsellerine gore 6nemli
artiglar saglandigini bildirmektedirler.

Bin tane agirhg:
Tohuma c¢inko ve yapraktan humik asit (PPA) uygulanan makarnalik

bugdayda iki yillik ve yillara gére ayri ayri bin tane agirligina iligkin ortalamalar Sekil
6’da verilmistir.

45,12,
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Sekil 6. Cinko ve humik asit uygulanan makarnalik bugdayda bin tane agirligi
ortalamalari (g).
Figure 6. Mean 1000 kernel weight in durum wheat applied zinc and humic acid (g).
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Sekilde de goriildiigii gibi, uygulamalara ve yillara gére bin tane agirligt
yoniinden degiskenlik gdzlenmistir. Ik yil tek basina ¢inko uygulamasinda kontrole
gore bir artig goriiliirken, diger uygulamalarda bin tane agirligr azalmistir. Bunun
nedeni bin tane agirliginin basakta tane sayisi ve agirligi ile negatif bir korelasyona
sahip olmasindan kaynaklanabilir. ikinci yilda ise tiim uygulamalarda kontrole gore
bin tane agirhigr diismiistiir. Nitekim, farkli ekolojilerde ve g¢esitlerle yapilan
caligmalarda, Gezgin (1995), bugdayda bin tane agiliginin ¢inko dozlarina gore
degiskenlik gosterdigini, ayn1 zamanda bin tane agirhiginin ZnEDTA formunda daha
yiiksek oldugunu, Sayed ve ark. (1988) ¢inko uygulamalarina gore bin tane agirliginin
etkilenmedigini, Mandal ve Singharoy (1989) ise bin tane agirliginin ¢inko
uygulamalarina gore azaldigini bildirmektedirler.

Bayrakli ve ark. (1995) ve Taban ve ark. (1997) ise ¢inko uygulamalarina
bagli olarak bugdayda bin tane agirliginin arttigini belirtmektedirler.

Birim alan tane verimi

Tohuma ¢inko ve yapraktan humik asit (PPA) uygulanan makarnalik
bugdayda iki yillik ve yillara gore ayri ayri birim alan tane verimine iligkin
ortalamalar Sekil 7°de verilmistir.

Sekil 7°de goriildiigii gibi, birim alan tane verimi her iki yilda da kontrole
gbre Onemli diizeylerde artig gostermistir. En yiiksek tane verimi 528,5 kg/da ile
cinko + yaprak giibresi uygulamasindan elde edilmis, bunu 481,1 kg/da ile yaprak
giibresi uygulamasi ve 413,3 kg/da ile tek basina tohuma ¢inko uygulamasi izlemistir.
En disiik birim alan tane verimi ise 390,5 kg/da ile kontrol uygulamasinda
saptanmistir.

Denemede ikinci yil verileri iklim faktorlerine bagl olarak daha yiiksek
sonuglar vermistir.

Tohuma c¢inko ve yapraktan humik asit uygulamalarimin makarnalik
bugdayda tane verimini arttirdigina iliskin elde ettigimiz bulgular; Semina (1967),
Lindsay (1972), Sayed ve ark. (1988), Bayrakli ve ark. (1995), Gezgin (1995), Sade
ve ark. (1996), Taban ve ark. (1997), Yilmaz ve ark. (1997)’in bulgular1 ile uyum
icerisindedir. Brohi ve ark. (2000) ise bugdayda ¢inko uygulamasinin tane verimini
azalttigini bildirmistir. Ancak yapilan bu deneme saks1 denemesi seklinde olup, farkli
genotipleri materyal olarak kullanmiglardir.
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Sekil 7. Cinko ve humik asit uygulanan makarnalik bugdayda birim alan tane verimi
ortalamalar1 (kg/da).
Figure 7. Mean grain yield in durum wheat applied zinc and humic acid (kg/da).

Denemenin ilk yilinda tek bagina ¢inko uygulamasinda basakta tane sayisi ve
agirhigr azalmig olmakla birlikte, fertil kardes sayis1 ve tane iriligi artiglarina bagl
olarak tane verimi artmistir.

Cizelge 1°de goriildiigii gibi, tohuma ¢inko ve yaprak giibresi uygulanan
makarnalik bugdayda, birim alan tane verimi ile bitki boyu (r= 0,525**), basakta tane
agirhig (r= 0,518**) ve basakta tane sayisi (r= 0,495%) arasinda olumlu ve 6nemli;
basak uzunlugu (r= 0,318) ve kardes sayis1 (r= 0,399) arasinda olumlu fakat 6nemsiz;
bin tane agirligt (r= -0,079) arasinda ise olumsuz ve 6nemsiz tekli iligki katsayilari
belirlenmistir.

Bin tane agirhigi ile kardes sayist (= 0,305) arasinda olumlu ve &nemsiz;
bitki boyu (r= -0,307), basak uzunlugu (r= -0,002), basakta tane sayist (1= -0,104) ve
basakta tane agirligi (r= -0,055) arasinda olumsuz ve Onemsiz ikili iligkiler elde
edilmistir.
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Basakta tane agirlig1 ile basakta tane sayisi (r= 0,972**), kardes sayist (r=
0,682**) ve basak uzunlugu (r= 0,745**) arasinda olumlu ve dnemli; bitki boyu (r=
0,112*%*) arasinda ise olumlu fakat 6nemsiz korelasyonlar saptanmustir.

Basakta tane sayisi ile kardes sayisi (r= 0,652**) ve basak uzunlugu (r=
0,773*%*) arasinda olumlu ve dnemli iliskiler belirlenmistir.

Cizelge 1. Cinko ve humik asit uygulanan makarnalik bugdayda incelenen 6zelliklere

Table 1. Correlation among the characters investigated in durum wheat applied zinc
and humic acid.

Uygulama 1. 2. 3. 4. S. 6. 7.
Application

Bitki boyu 1 -0,073ns 0,135ns | 0,003ns | 0,112ns | -0,307ns | 0,525%%*
Plant height

Basak uzunlugu 1 0,366ns | 0,773** | 0,745** | -0,002ns | 0,318ns
Spike length

Kardes sayist 1 0,652** | 0,682** 0,305ns | 0,399ns
Tiller number per spike

Basakta tane sayis1 1 0,972** | -0,104ns | 0,495*
Seed number per spike

Bagakta tane agirlig 1 -0,055ns | 0,518%*
Kernel weight per spike

1000 tane agirlig: 1 -0,079ns
1000 kernel weight

Tane verimi 1
Grain yield

Cizelge 2. Tohuma c¢inko ve yapraktan humik asit uygulanan makarnalik bugdayda
incelenen ozelliklere iligkin ortalamalar.*
Table 2. Mean performances among the characters investigated in durum wheat

applied zinc and humic acid.
Uygulama Bitki boyu (cm) Basak uzunlugu (cm)
Application Plant height Spike length
1.yl 2.y1l Ortalama 1.yl 2.y1l Ortalama
Mean Mean
Kontrol 95,0 93,6 94,3b 6,57 7,67 7,12
Control
Zn 85,9 93,5 89,7 c 6,47 7,30 6,88
PPA 103,8 95,5 99,6 a 6,57 7,27 6,92
Zn + PPA 100,1 97,4 98,7 a 6,53 7,70 7,12
Ortalama 96,2 95,0 6,53 b 7,48 a
Mean
LSDy.05 2,052 0,420
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Cizelge 2. devamu.
Table 2. continued.

Uygulama Kardes sayisi (bitki/adet) Basakta tane sayisi (adet)
Application Tiller number per spike(number) Seed number per spike
1.yl 2.y1l Ortalama 1.yl 2.y1l Ortalama
Mean Mean
Kontrol 3,40 5,47 4,43 30,03 46,23 38,13 b
Control
Zn 3,80 5,67 4,73 29,30 47,20 38,25b
PPA 4,23 5,93 5,08 33,00 49,27 41,13 a
Zn + PPA 5,03 5,27 5,15 30,07 52,60 41,33 a
Ortalama 4,12b 5,58 a 30,60b| 48,83 a
Mean
LSDy .05 0,821 1,109 2,084
Uygulama Basakta tane agirligi (g) Bin tane agirligi (g)
Application Kernel weight per spike 1000 kernel weight
1.yl 2.y1l Ortalama 1.yl 2.y1l Ortalama
Mean Mean
Kontrol 1,57 2,53 2,05b 42,60 45,47 44,03
Control
Zn 1,45 2,56 2,01 b 45,83 4430 45,07
PPA 1,84 2,68 2,26 a 41,07 45,07 43,07
Zn + PPA 1,77 2,72 2,24 a 47,80 42,43 45,12
Ortalama 1,66 b 2,62 a 44,33 44,32
Mean
LSDy 05 0,083 0,082
Uygulama Tane verimi (kg/da)
Application Grain yield
1.yl 2.y1l Ortalama
Mean
Kontrol 376,5 404,5 390,5d
Control
Zn 390,6 435,8 4133 ¢
PPA 469,5 4927 481,1b
Zn + PPA 496,6 560,3 528,5a
Ortalama 4333b| 473,3a
Mean
LSDy 05 6,733 11,944
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SONUC

Denemede ele alman yedi oOzellikte de yillar arast farkliliklar Onemli
bulunmustur. Ayrica bitki boyu, bagakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bin tane
agirligl ve birim alan tane verimi Ozelliklerinde de yil x uygulama interaksiyonu
onemli ¢ikmustir. Bu nedenle bu denemenin daha uzun siirelerde devam
ettirilmesinde, ayrica denemede bitkinin sap ve tane kisimlarinda mikro element
icerikleri ile kalite analizlerine de yer verilmesinde yarar goriilmektedir. Bununla
birlikte iki yillik sonuglara gore, tohuma ¢inko ve yapraktan humik asit uygulamasi
basakta tane sayisi, basakta tane agirlig1 ve kardes sayisi 6zelliklerini olumlu ydnde
etkilemis olup, tek basina tohuma ¢inko ve yaprak giibresi uygulamasi ya da bunlarin
birlikte uygulanmasi ile birim alan tane verimi énemli 6l¢iide artmistir. Ayrica birim
alan tane verimi ile bitki boyu, basakta tane sayisi ve basakta tane agirligi 6zellikleri
arasinda dnemli ve olumlu iligkiler belirlenmistir.
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