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YAYLA KOSULLARINDA YAPILAN BROKKOLI (Brassica oleracea var. italica)
URETIMINDE FIDE YASI VE BITKi SIKLIGININ VERIM
VE KALITE UZERINE ETKILERI
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OZ: Deneme 2001-2003 yillarinda Tarim ve Kéyisleri Bakanhgi, Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisti Bozdag Istasyonu arastirma arazisinde yiiriitiilmiistiiv. Yayla kosullarinda iki y1l boyunca Green
Dome, KY-110 F1 ve Marathon F1 ¢egitlerinin verim ve kalite kriterleri iizerine, fide yasi (1, 2 ve 3 aylik)
ve dikim sikliklarimin (70x30cm, 70x40cm ve 70x50cm) etkileri arastirilmistir. Denemede, tohum ekimleri
Subat, Mart ve Nisan aylarinda yapilan 1, 2 ve 3 aylik fideler kullamilmistir. Uygulamalar sonucu elde
edilen degerler incelendiginde, en yiiksek verim 4910 kg/da ile bir aylik fidelerden, en yiiksek erkenci verim
Marathon F1'den (1855,2 kg/da) elde edilmistir. Birim alandaki bitki sayisi arttik¢a, erkenci verimde de
bir artis gozlendigi belirlenmistir. Yash fidelerin kullamildig: dikimlerde daha diisiik erkenci verim
degerlerine ulasilmistir. En yiiksek erkenci verim hibrit cesitlerden alimrken (1462,6-1267,7 kg/da), Green
Dome ¢esidi en diisiik erkenci verim degeri (869,4 kg/da) veren ¢esit olmugtur.

Anahtar Sozciikler: Brokkoli, Brassica oleraceae var. italica, ¢esit, fide yasi, bitki sikligi, verim, kalite,
agronomi..

EFFECTS OF SEEDLING AGE AND PLANT SPACING ON YIELD
AND QUALITY OF BROCCOLI (Brassica oleracea var. italica)
VARIETIES IN PLATEAU CONDITIONS

ABSTRACT: This research was carried out between 2001-2003 at Aegean Agricultural and
Research Institute in Bozdag to investigate the effects of seedling age(l, 2, 3 months age), plant spacing
(70x30 cm, 70x40 cm and 70x50 cm) on vegetatif and generatif growth of 3 varieties of broccoli (Green
Dome, KY-110 FI and Marathon F1). The highest yield (4910 kg/da) were obtained by using one month-
old seedling sown in April in Trial. There was a decrease tendency in yield when the sowing dates were
getting closer to autumn. The earliest yield were obtained in Marathon (1855,2 kg/da). It was observed that
there was an increase in early yield with the increasing plant number per unit area. The early yield
decreased when old seedlings were used. Less earliest yield were obtained by using old seedlings. Later
sowing time gave less yield. While the highest yields (1462,6-1267,7 kg/da) were determined in hybrid
varieties, Green Dome gave the lowest yield (869,4 kg/da).

Keywords: Broccoli, Brassica oleraceae var. italica, variety, seedling age, plant density, yield, quality,
agronomy.
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GIRIS

Brokkoli (Brassica oleracea var. italica) Brassicaceac familyasinin bir
tiyesidir. Geligsmis llkelerde genis alanlarda yetistiriciligi yapilan ve tiiketiciler
tarafindan ¢ok sevilen bir sebze olarak bilinmektedir (Vural ve ark., 2000). Cogu
aragtirici brokkolinin ana vatanimi Italya olarak bildirmektedir (Nichols, 1990).
Brokkolinin sebze olarak degerlendirilen kisimlar1 yesil renkli olup, olgunlasmamis
cicek taslaklari ile kalin ve etli ¢igek saplarindan olusur (Esiyok ve Yoldas, 2001;
MacGillivray, 1952). Dondurulmus gida sanayinde en ¢ok kullanilan sebzeler
arasinda ilk siralarda yer almaktadir (Nieuwhof, 1969). Brokkoli biinyesinde bulunan
bazi maddeler agisindan insan sagligi iizerinde ¢ok faydali bir sebzedir (Anonim,
2002a). Besin maddelerince zengin bu sebze tiiriine olan talep son yillarda hizli bir
sekilde artmaktadir. Ozellikle turistik tesislerin bilyiik talep gdstermesi ile sanayi
kuruluslart s6zlesmeli tiretime baglamigtir (Anonim, 2002b).

Kiigiik Menderes Havzasinda kiglik sebzelerin iiretimi yogun olarak
yapilmakta, ancak iiretim miktarinin tiiketimden fazla olmasi havzayi yeni alternatif
iiriinlerin iiretimine yoneltmektedir. Bunlardan birisi de brokkolidir. Bu calismada
amag, yayla kosullarinda brokkoli yetistirciliginde, en uygun ¢esit, fide yas1 ve dikim
sikligin tespit etmek ve pazara yaz sezonunda brokkoli sebzesini ¢ikarabilmektir.

MATERYAL VE METOT

Bu caligma, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'ne ait Bozdag Arastirma
Istasyonu arazisinde 2001-2003 yillar1 arasinda iki yillik bir periyot iginde
yiiriitiilmiistiir. Bozdag izmir'e 150 km uzaklikta olup, rakimi 1200 m’dir. Denemede
bitkisel materyal olarak; erkenci 60 giinliik Green Dome (C1), gegci 110 giinliik KY-
110 F1 (C2), orta gegci 83 gilinlik Marathon F1 (C3) ¢esitleri kullanilmistir.
Denemenin kuruldugu alan kumlu-tinli yapida ayrica uzun yillar patates tariminin
yapildigr topraktir. Denemeye ait topragin fiziksel ve kimyasal ozellikleri
Cizelgel’de, 2001 ve 2002 yillarina ait meteorolojik veriler Cizelge 2’de verilmistir.

Fide yasi, bitki siklifi, cesit faktorlerinin ele alindigi deneme, boliinen
boliinmiis deneme desenine (split-split plot) gore li¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.
Parseller tiim uygulamalarin kombinasyonunu (fide yasi ana parsel, siklik alt parsel,
¢esit sikligin altinda alt parsel) igermektedir. Denemelerin etrafina kenar tesirlerini
gidermek amaciyla kenar tesir parselleri(rant) kurulmustur. Her blok 2,10 m x 64 m
boyutlarinda olup; ana parseller 113,4m’ (2,10mx54m), alt parseller 37,8m’
(2,10mx18m) ve mini parsel hasat alanlari ise 4,2 m* (0,70mx6m)’dir. Ekimleri Subat
Mart ve Nisan aylarinda yapilmus olan 1, 2 ve 3 ayhk fideler, 4,76 bitki/m? (70x30cm-
S1- her parselde 20 bitki), 3,57 bitki/m” (70x40cm-S2- her parselde 15 bitki), 2,86
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bitki/m* (70x50cm-S3- her parselde 12 bitki) olacak sekilde yayla kosullarinda esas
yerlerine dikilmislerdir. iki ve ii¢ yasli fideler her iki yilda da May1s ay1 ortasinda, bir
ay yash fideler ise Mayis ay1 sonunda dikilmislerdir.

Cizelge 1. Topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (2001-2002).
Table 1. Physical and chemical properties of soil (2001-2002).

Ozellikler 2001 2002

Properties Derinlik (Depth) Derinlik (Depth)
0-30cm 30-60cm 0-30cm 30-60cm

PH 5,04 5,14 5,18 5,31

Toplam tuz (%) <0,03 <0,03 0,03 0,03

Total salt (%)

Kireg (Lime) (%) 0,40 0,93 0,86 0,73

Kum (Sand) (%) 71,64 71,64 71,44 73,44

Mil (Silt) (%) 26,00 26,00 20,00 22,00

Kil (Clay) (%) 2,36 2,36 8,56 4,56

Biinye (Structure) Kumlu tin Kumlu tin Kumlu-tin Kumlu-tin

Organik madde (%) 2,11 1,65 3,17 2,06

Organic matter( %)

ToplamN (%) 0,109 0,087 0,16 0,112

Total N (%)

Alnabilir P (ppm) 18,6 17,6 24,19 19,44

Available P (ppm)

Alnabilir K (ppm) 130 120 110 70,00

Available K (ppm)

Alnabilir Ca (ppm) 540 660 660 780,00

Available Ca (ppm)

Alnabilir Mg (ppm) 80 70 75 54

Available Mg (ppm)

Almabilir Na (ppm) 10 20 20 20

Available Na (ppm)

Alinabilir Fe (ppm) 124,4 120,0 86,72 65,92

Available Fe (ppm)

Almabilir Cu (ppm)

Available Cu (ppm) 2,60 2,39 2,10 1,96

Alinabilir Zn (ppm)

Available Zn (ppm) 2,63 2,10 3,96 2.81

Alinabilir Mn (ppm)

Available Mn (ppm) 22.3 13,0 931 9,31
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Cizelge 2. 2001 ve 2002 yillarina ait meteorolojik veriler.
Table 2. Meteorological data of years of 2001 and 2002.

2001 y1lt 2002 y1lt
Aylar Max. hava . Max. hava Min. hava
g Min. hava - <
Months sicakligt < sicakligt sicakligt
- sicaklig1 - Lo
Max. air . : Max. air Min. air
Min. air
temperature temperature (°C) temperature temperature
(°C) (°C) (°C)
Ocak ) ) 39 73
January ’ ’
Subat ) ) )
February 15,75 8,89
Mart ) ) ) }
March
Nisan ) ) ) )
April
Mayis 32,27 11,45 23,75 5,41
May
Haziran 32,14 10,14 26,81 9,88
June
Temmuz 32,06 11,86 31,33 12,72
July
Agustos 35,20 14,81 29,71 11,27
August
Eylil 28,76 6,96 24,67 6,67
September
Ekim
October 20,79 2,89 20,62 2,41
Kasim 9,12 0,75 16,41 20,37
November
Aralik 13 4,56 6,57 2,52
December
Yetistirme sezonu boyunca gerekli kiltiirel islemler uygulanmistir.

Giibrelemede 15:15:15 kompoze giibre (60 kg/da) dikimle birlikte ve amonyum nitrat
(80 kg/da) giibresi ana baslar kesildikten sonra sira aralarina bant seklinde verilmistir.
Denemede, brokkoli ¢esitlerinin tohumlari Subat ayindan itibaren (Subat, Mart,
Nisan) {i¢ ay siire ile fide yetistirme yerlerine-violler (104 ml) igerisine ekilmislerdir.
Hava kosullarimin elverigsiz olmasi nedeni ile, violler kisa bir siire sera igerisinde
kontrol altinda tutulmuslar ve sicakliklar uygun oldugunda violler dis kosullara
alinmiglardir. Fideler 3-4 yaprakli olduklarinda viol hacminin kék gelisimine yeterli
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gelmemesi nedeni ile 15 x 20 cm'lik torbalara sasirtilmiglardir. Dikim igin gevre
kosullart uygun hale geldiginde, 3 ay (90 giinliik), 2 ay (60 giinlik) ve 1 ay (30
giinliik) yastaki tiim fideler Mayis ayinda deneme alanina dikilmislerdir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Denemede c¢esitlerin ekim, sasirtma ve dikim tarihleri.
Table 3. Sowing, transplanting and planting dates of varieties in experiment.

2001
Fide yas1 Cesit Ekim tarihleri Sagirtma tarihleri | Dikim tarihleri
Seedling age Variety Sowing dates Transplanting dates Planting dates
1 ayhik C1 19,02 16,03 17,05
1 month age C2 19,02 16,03 17,05
C3 19,02 16,03 17,05
2 aylhik Cl 23,03 22,04 17,05
2 month age C2 23,03 22,04 17,05
C3 23,03 22,04 17,05
3 aylik Cl 24,04 - 31,05
3 month age C2 24,04 - 31,05
C3 24,04 - 31,05
2002
1 ayhik Cl 27,02 20,03 16,05
1 month age C2 27,02 20,03 16,05
C3 27,02 20,03 16,05
2 aylhik Cl 28,03 18,04 16,05
2 month age C2 28,03 18,04 16,05
C3 28,03 18,04 16,05
3 aylik C1 26,04 - 30,05
3 month age C2 26,04 - 30,05
C3 26,04 - 30,05

Denemenin birinci yilindaki kiiltiirel islemler ikinci yilda da aynen
uygulanmistir. Elde edilen toplam verim, ana bas verimi, yan kol verimi, erkenci
verim (ilk 4 hasatta toplanan iiriin miktar1), bitki basina toplam verim, bitki basina yan
kol verimi, bitki basina yan kol adedi, dekara yan kol adedi, ana bas ¢api, ana bas
boyu, ortalama ana bas ag1 ve ortalama yan kol agirligi ile ilgili dl¢imlerde elektronik
terazi ve kumpas gibi gerecler kullanilmistir (Damato ve Bianco, 1990; Griffith ve
Carling, 1991; Brancy ve Constantin, 1993; Lamont, 1993). Denemede elde edilen
bulgular istatistiki olarak TARIST paket programinda (Agikgdz ve ark., 1994)
degerlendirilmistir.
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BULGULAR

Toplam verim: Denemede fide yas1 (FY) faktdriiniin toplam verim degerleri
tizerine etkisi ¢aligmanin her iki yilinda da 6nemli bulunmustur (Cizelge 4). I. yilda en
yiikksek ortalama verim 2829,3 kg/da ile FY2’den elde edilirken, FY3’den 2786,9
kg/da ortalama verim elde edilmistir. Her iki uygulamada ayni grupta yer alirken,
FY1 2529,6 kg/da degeri ile son grupta yer almistir. II. yilda en yiiksek ortalama
verim 4910, 1 kg/da degeri ile FY3’den elde edilmis, bunu FY1 (3789.,4 kg/da) izlemis
ve FY2 (3613,0 kg/da) son sirada yer almstir.

Cesit faktorliiniin toplam verim Ttzerine etkisi, her iki yilda da Onemli
bulunmustur. I. yilda en yiiksek ortalama verim 3078 kg/da ile C3’den elde edilmis,
bunu 2974 kg/da ile C2 izlemis ve ayni grupta yer almis, son grupta da 2092 kg/da ile
C1 uygulamasi yer almustir. II. yilda, 1. yilda oldugu gibi ¢esitler toplam verim
degerlerinde ayni siray1 izlemislerdir (C3: 4838 kg/da ve C2: 4267 kg/da, C1: 3207
kg/da).

Siklik faktoriinde I. yilda en yiiksek toplam verim 2857 kg/da ile S1'den elde
edilmis, bunu 2576 kg/da ile S2 izlemis ve son sirada ise 2712 kg/da degeri ile S3 yer
almigtir. II. yilda ortalama toplam verim degerlerine bakildiginda, ilk sirada 4511
kg/da ile S1 yer almig, bunu ayni grupta yer alan S2 (4238 kg/da) ikinci sirada izlemis
ve son grupta S3 (3561 kg/da) yer almistir.

Toplam verim Ttizerine FYXC interaksiyonun etkisi I. yilda Onemli
bulunurken, II. yilda énemli bulunmamustir. I. yilda 3443,7 kg/da degeri ile FY2xC3
ilk sirada yer almis ve bunu FY2xC2 3035,39 kg/da degeri ile izlemistir. Son grupta
1836,5 kg/da degeri ile FY1xC1, FY2xC1 (2008,6 kg/da) ve FY1xC2 (2092,4 kg/da)
interaksiyonlar1 yer almistir. II. yilda interaksiyon énemli bulunmamistir (Cizelge 4).

FYxS interaksiyonun etkisinin ise I. yi1lda 6nemli ¢iktig1 belirlenmis, II. yilda
ise onemli bulunmamigtir. 2001 yilindaki degerler ele alindiginda dikkati ¢eken ilk
bulgu, FY3xS3 ile FY3xS1 interaksiyonlarinin ayni gruba girmeleridir (sirasiyla,
3071 ve 2990 kg/da). FY2xS3 ve FY1xS2 ise son grubu paylagsmislardir. En diisiik
degerin FY 1xS2 uygulamasindan (2367,4 kg/da) elde edildigi gozlenmistir.

Toplam verime CxS ve FYxXCxS interaksiyonlarmin etkileri onemli
bulunmamustir.

Ana bas verimi: Cizelge 4'de goriildiigi gibi, fide yas1 (FY) uygulamasinin

her iki yilda da ana bas verimi iizerine etkisi dnemli bulunmustur. En yiiksek deger
998.9 kg/da ile FY3’den alinmis ve tek basina ilk grubu olusturmus, bunu FY2 (722,4
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kg/da) uygulamasi izlerken, en diisiik deger 268,5 kg/da ile FY1’den elde edilmis ve
bu uygulama son grupta yer almustir. II. yilda da uygulamanin etkisi irdelendiginde, 1.
yildaki ayn1 siralama elde edilmistir. II. yilda en iyi sonug¢ 1630 kg/da ile FY3’den
elde edilmis ve ayri bir grupta yer almis, bunu ikinci sirada FY2’nin izledigi
belirlenmistir.

Ana bas verimine ¢esitlerin etkisi incelendiginde, 1. yilda C2 766 kg/da ile en
yliksek degere ulagmis, bunu 717 kg/da ile C3 ve son sirada ise C1 (505 kg/da) yer
almigtir. 2002 yilinda ise C3 (1571 kg/da) ilk siray1 alirken, C2 (1514 kg/da) ikinci
sirada, 1. yilda oldugu gibi C1 (1042 kg/da) son sirada yer almistir.

Siklik uygulamasina ait I. yildaki veriler incelendiginde, ilk sirada 746 kg/da
degeri ile S1 yer almis ve ayr1 bir grup olusturmus, bunu 646 kg/da ile S2 izlemis ve
son sirada ise 596 kg/da ile S3 uygulamasi yer almistir. II. yilda da sikliklar 6nem
sirasina gore S1, S2 ve S3 olarak belirlenmistir (S1: 1594 kg/da, S2: 1360 kg/da ve
S3: 1173 kg/da).

Ana bas verimine CxS interaksiyonu I. yilda 6nemli etki yapmus, II. yilda ise
etkisi 6nemli bulunmamistir. 1. yilda C2xS1 900 kg/da ile ilk siraya yerlesmis ve ilk
grubu olusturmus, bunu sirasi ile 814 kg/da ile C3xS1 izlemis, ikinci grupta yer almis,
C1xS3 ise son grupta yer almistir (458 kg/da).

Ana bas verimi tzerine FYXC interaksiyonunun I. yilda 6nemli ¢iktig
belirlenmis, II. yilda ise dnemli bulunmamustir. I. yilda ana bas verim degerlerinde
dikkati ¢eken ilk bulgu FY3xC3 interaksiyonu (1078,8 kg/da) ilk sirada oldugu, bunu
FY3xC2’in (1064,2 kg/da) izledigi ve ayni grupta yer aldigidir. FY1xCl1
interaksiyonu 93,2 kg/da degeri ile son grupta yer almistir. II. yilda ise, siralama
aynen I. yilda oldugu gibi elde edilmistir. FY3xC3: 1805,2 kg/da, FY3xC2: 1680,1
kg/da FY2xC3: 1600,1 kg/da ile ayn1 grupta, FY1xC1 ise 573,5 kg/da degeri ile son
grupta yer almistir.

Ana bas verimi tizerine FYxXS 1. yilda 6nemli ¢iktig1 belirlenmis, I1. yilda ise
FYxXS interaksiyonunun etkisi onemli bulunmamistir. 2001 yilinda degerler ele
alindiginda, FY3xS1 ilk grupta yer almis (1119,5 kg/da), bu degeri ikinci sirada ve
ayr1 bir grupta FY3xS2 (1001,9 kg/da) ve son grupta ise FY1xS1 (289,9 kg/da),
FY1xS2 (263,7 kg/da) ve FY1xS3 (251,9 kg/da) izlemistir.

FYXCxS ana bas verimi lizerine her iki yilda da onemli etki yaptig
belirlenmistir. 2001 yilinda FY3xC2xS1 1281,83kg/da ortalama ana bas degeri ile ilk
sirada, 1234,3 kg/da ile FY3xC3xS1 ikinci sirada ve ayni grupta yer almislardir. En
diisiik ana bas verimi FY1xC1xS3°den(63,2 kg/da) elde edilmis, 2002 yilinda ise
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FY3xC2xS1 ilk yilda oldugu gibi en yiiksek degere ulagmis (2288,3 kg/da), bunu
FY2xC3xS1 2. sirada izlemistir, FY 1xC1xS1, ilk yildaki gibi en diisiik degere sahip
olmustur (377,3 kg/da).

Yan kol verimi: Yan kol verimi {izerine FY faktoriiniin etkisi ¢alismanin her
iki yilinda da 6nemli bulunmustur. I. yilda en yiliksek ortalama yan kol verimi 2261,1
kg/da ile FY1’den elde edilirken, FY2 2106,9 kg/da ile 2. sirada ve ayni grupta yer
almiglardir. FY3 ise 1793,6 kg/da ile son sirada yer almig ve son grubu olusturmustur.
2002 yilinda en yiiksek ortalama yan kol verimi 3279,9 kg/da ile FY3 ilk sirada yer
alirken, FY1 izlemis, FY2 ise son sirada yer almistir (Cizelge 4).

Uygulamalarin yan kol verimine etkileri incelendiginde, gesit ve siklik
faktorlerinin etkileri 6nemli bulunmustur. Cizelge 4’de goriildiigii gibi, denemede yer
alan FY1’de cesitlerin yan kol verimlerinin birbirine gore farkliliklari acikga
gozlenmektedir. Cesit faktoriiniin yan kol verimi iizerine etkisi her iki y1lda da dnemli
bulunmustur. 1. yilda en yiiksek ortalama yan kol verimi 2360 kg/da ile C3’den elde
edilmis, bunu 2214 kg/da ile C2 ve C1 yer almistir. 2002 yilinda 2001 yilinda oldugu
gibi c¢esitler yan kol veriminde ayni siray1 izlemiglerdir. Siklik faktoriinde, 2001
yilinda en yiliksek ortalama yan kol verimi 2121 kg/da ile S3 uygulamasindan elde
edilirken, bunu S1 (2110 kg/da) izlemis ve son sirada ise S2 (1929 kg/da) yer almistir.
2002 yilinda ise, ilk sirada 2917 kg/da ile S1 yer almistir, bunu S2 (2878 kg/da)
izlemis ve ayni grupta yer almistir. S3 (2388 kg/da) uygulamasi ise son grubu
olusturmustur.

Yan kol verimi {izerine FYXC interaksiyonu I. yilda dnemli bulunurken, II.
yilda 6nemli bulunmamistir. 2001 yilindaki bu interaksiyonda 2699,0 kg/da degeri ile
FY2x(C3 ilk sirada yer almistir, bunu FY1xC2 2520,4 kg/da toplam verim degeri ile
izlemis ve son sirada 1439,2 kg/da degeri ile FY2xC1 yer almistir (Cizelge 4).

Yan kol verimi tizerine FYxXS’nin etkisinin 2001 yilinda 6nemli ¢iktig1
belirlenmistir. 2002 yilinda ise 6nemli bulunmamustir. 1. yil degerleri ele alindiginda,
FY1xS1 2456,09 kg/da ulastig1 ve ilk sirada yer aldig1 ve 2408,9 kg/da ile FY2xS3 ve
bunu FY1xS3 2223,4 kg/da ile izledigi belirlenmistir. En diisiik degerin FY3xS3’den
(1732,2 kg/da) elde edildigi gozlenmistir.

2001 yilinda C*S 6nemli etkiye sahip oldugu, II. yilda ise CxS ve FYxCxS
interaksiyonun yan kol verim karekteri tizerine 6nemli etkisi bulunmamustir.

Erkenci Verim: Fide yasinin erkenci verim iizerine etkisinin her iki yilda da

onemli bulundugu belirlenmis ve yapilan ilk 4 hasat erkenci verim olarak alinmistir.
En yiiksek erkenci verim 1852,8 kg/da ile denemenin ikinci yilinda 1 aylik fidelerden
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elde edilmis ve ilk grubu olusturmustur. En diisiikk erkenci verim 265,5 kg/da degeri
ile I. yilda 3 aylik fidelerden elde edilmistir. Denemenin ikinci yili verimlerinin, 2001
erkenci verim degerlerinden yiiksek oldugu dikkati ¢ekmektedir (Cizelge 4). En
yiiksek erkenci verim II: yilda 1852 kg/da ile FY3’den, en diisiik erkenci verim 265
kg/da degeri ile I. yi1lda FY1’den elde edilmistir.

Cesidinde aym1 fide yast uygulamasinda oldugu gibi etkisi Onemli
bulunmustur. C2 en yiiksek deger olan 1748 kg/da ile 2002 yil1 verilerinde ilk sirada
ve C3 ile ayni grupta yer almustir. {lk yilda da aym siralama izlenmis, C2 ve C3
cesitleri ayr1 gruplar olusturmuslardir.

Siklik erkenci verim iizerine onemli diizeyde etki yapmistir ve sikligin
toplam verim izerine etkisine paralel bir sonug¢ alinmig, en yogun bitki
popiilasyonunun bulundugu S1°de her iki yilda da en yiiksek erkenci verime ulasildigi
belirlenmistir. Her iki yilda da S1 ayr1 bir grupta yer almistir. Her iki yilda da son
grupta en genig dikim mesafesi olan S3 yer almistir.

FYxXC erkenci verim {lizerine etkisi, denemenin her iki yilinda da onemli
bulunmamustir.

FYxS interaksiyonunun ise erkenci verim {izerine 2001 yilinda énemli etkisi
belirlenirken, 2. yilda interaksiyonun erkenci verim tizerine etkisi Onemli
bulunmamustir. 2001 yilinda FY3xS1 1113,7 kg ile ilk sirada yer almistir. Son grupta
FY1xS2 ve FY1xS3 yer almistir. CxS ilk yil erkenci verim iizerine etkisi dnemli
bulunurken, ikinci yilda etkisi 6nemli bulunmamistir. C2xS1(904 kg/da) ilk sirada yer
almigtir. En diisiik erkenci verim degeri ise C1xS3 (471 kg/da) uygulamasindan elde
edilmistir.

FYxCxS, CxS uygulamasinda belirlendigi gibi II: yilda da erkenci verim
iizerine etkisi dnemli bulunmamig, 2001 yilinda ise 6nemli bulunmustur. En yiiksek
erkenci verim 1298,8 kg/da ile FY3x(C2xS1’den elde edilmis, bunu 1211,90 kg/da ile
FY3x(C3xS1 izlemis, son sirada FY 1xC1xS3(74,1 kg/da) yer alirken, FY1xC1xS2 ve
FY1xC1xS1 son grupta yer almislardir.

Yan kol adedi: Fide yasinin yan kol adedi degerleri iizerine olan etkisi 2001-
2002 yilinda énemli bulunmustur (Cizelge 4). 1. yilda en yiiksek yan kol adedi 80,93
adet ile FY1’den elde edilirken, tek basina ayri bir grup olusturmus, FY2 59,59 adet
ile 2. sirada yer almig, FY3 ise 32,11 adet ile son sirada yer almistir. 2002 yilinda ise
en yliksek degere yine FY1’de ulagilmig (73,31 adet) ve ilk sirada yer almis, bunu
55,86 adet ile FY3 izlemis, FY2 ise 52,84 adet ile son sirada yer almstir.
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Denemede, ¢esit ve bitki sikliklarinin, bitki bagina yan kol adedi degerleri
lizerine etkileri dnemli bulunmustur. Cesit faktoriiniin etkisi incelendiginde, 1. yilda
en yiiksek yan kol adedi 80,78 adet ile C1’den elde edilmis, bunu 64,19 adet ile C2
¢esidi izlemis, C3 ¢esidi ise 27,67 adet ile son grubu olusturmustur. 2002 yilinda 2001
yilinda oldugu gibi ¢esitler ayni siray1 izlemislerdir.

Siklik faktoriintin etkisi her iki yilda da onemli bulunmustur. I. yilda en
yliksek yan kol adedi 71,52 adet ile S3'den elde edilmis, bunu 51,70 adet ile S2
izlemis, 49,41 adet ile S1 son sirada yer almistir. II. yilda ise, ilk sirada 69,27 adet ile
S3 yer almistir. Bunu sirasi ile S2 (62,22 adet) ve S1 (50,51 adet) izlemistir.

Yan kol adedi iizerine FYXC 2001 yilinda 6nemli bulunurken, 2002 yilinda
onemli bulunmamugstir. 1. yilda FY1xC2 105,67 adet ilk sirada yer almig, bunu
FY1xC2 101,30 adet ile izlemis, son sirada ise FY3xC3 yer almis ve son grubu
olusturmustur (Cizelge 4).

Yan kol adedine FYxS I. yilda 6nemli bulunurken, II. yilda ise onemli
bulunmamustir. I.yillda degerler ele alindiginda, FY1xS3 92,56 adet degerine ulastig1
ve ilk sirada yer aldigi ve 85,33 adet ile FY2xS3 interaksiyonunun bunu izledigi
belirlenmis ve her iki interaksiyonda ayni grupta yer almistir. En diisiikk degerin
FY3xS1 uygulamasindan 27,44 adet ile elde edildigi gozlenmistir.

CxS yan kol adedine etkisi I. yilda énemli bulunurken, 2. yilda 6nemli etki
yapmadig1 belirlenmistir. En yiiksek deger C1xS3’den elde edilmistir (100,33 adet).

FYxCxS interaksiyonun etkisi ilk yilda énemli bulunurken, 2. yilda 6nemli
bulunmamustir.

Ana bas capr: Denemeye ait bitkilerden elde edilen ana baglarin ¢aplari
iizerine FY faktoriiniin etkileri incelendiginde her iki yilda da 6énemli bulunmustur
(Cizelge 5). i1k sirada 10,62 cm ile FY3 yer almis ve tek basina ilk grubu olusturmus,
bunu siras1 ile FY2 (10,02 cm) ve FY1 (7,73 cm) uygulamalar1 izlemistir. 2002
yilinda da bu siralama ayni olmus ve FY3 14,01 cm ile digerlerine ait ana bas ¢ap
degerlerini 6nemli bir farkla ge¢mistir (Cizelge 5).

Cesit faktoriiniin etkisi her iki yilda da dnemli bulunmustur 1. ve 2. yilda da
ilk sirada 13,58 cm degeri ile C3 ¢esidi yer almistir (Cizelge 5). 2001 yilinda en diisiik
ana bas ¢ap1 C1 ¢esidinden 9,05 cm olarak belirlenmis ve son grubu olusturmustur.
2002 yilinda ise en diisiik ana bas ¢ap degerine 12,31 cm ile 2001 yilinda oldugu gibi
C1 gesidinden elde edilmistir.
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Siklik faktorii incelendiginde, uygulama 2001 yilinda 6nemli bulunmus, S3
siklig1 9,86 cm ile ilk grubu olustururken, S2 siklig1 9,41 cm ile ikinci, ve son sirada
ise 9,10 cm degeri ile S1 sikligi gelmistir. 2. yilda ana bas ¢ap1 iizerine sikligin etkisi
onemli bulunmamistir.

FYxC interaksiyonunda her iki yilda 6énemli bulunmustur. FY3xC2 11,0 cm
ile ilk sirada, FY3xC3 10,57 cm ile ikinci sirada yer almistir. FY1xC1 yani 3 aylik
fide ve erkenci cesitte 6,83 cm ile en disiik deger elde edilmistir ve bu son grupta tek
basina yer almustir. 2. yilda ise ilk yilda ikinci sirada olan FY3xC3 14,42 cm ile her
iki yilinda da elde edilmis en yiiksek ana bas cap degeri olarak kaydedilmistir. Son
grupta ise 10,66 cm degeri ile FY1xC1 yer almustir.

FYxXS ve CxS’nin ise her iki yilda da etkileri dnemli bulunmamistir. Bunun
yaninda FYXCxS 2. yilda 6nemli bulunamamigken, 2001 yilinda 6nemli bulunmus ve
FY3xC2xS3, FY2xC1xS3 ve FY1xC1xS3 interaksiyonlart sirasiyla; 12,10 cm, 11,10
cm ve 6,52 cm degerlerine sahip olmuslar ve FY3xC2xS3 ilk sirada yer almis ve ayri
bir grup olusturmustur.

Ana bas boyu: Calismanin FY faktoriiniin ana bas boyu iizerine etkileri her
iki y1lda da 6énemli bulunmustur. ilk sirada 10,0 cm ile FY2 yer almis, bunu sirast ile
FY3 (9,98 cm) ve FY1 (9,24 cm) uygulamalari izlemis ve son grubu olusturmustur. 2.
yilda FY1 14,34 cm ana bas boyu ile ayr1 bir grup olusturmustur (Cizelge 5).

Cesit faktoriiniin ana bas boyu iizerine etkisi her iki yilda da 6nemli
bulunmustur. 2. yilda ana bas boyunda 2001 yilina oranla bir artig gézlenmis ve 10,51
cm ile C1 ilk sirada yer alirken, 2. yilda da ilk sirada 14,27 cm ile yine ayni ¢esit ilk
sirada yer almig, bunu sirast ile C2 ve C3 ¢esitleri 12,51 cm ve 12,32 cm ile
izlemislerdir.

Siklik faktoriintin 1. yilda ana bas boyu iizerine dnemli etkisi belirlenmemis,
ancak 2. yilda etkisi 6nemli bulunmus ve 2002 yilinda ilk sirada 13,47 cm ile S1
siklig1 belirlenirken, bunu ayn1 gruba giren S2 sikligt 13,19 cm ile izlemis, 12,43 cm
degeri ile S2 siklig1 son grubu olusturmustur.

FYxC 2001 yilinda dnemli bulunmustur, 2002 yilinda ise bu 6nemli etki
gozlenememis ve interaksiyon dnemli bulunmamistir. FY2xC1 11,26 cm ile ilk sirada
yer almig ve tek basina bir grup olusturmus ve FY3xC1 bunu 10,73 cm ile ikinci
sirada izlemis, son sirada ise FY1xC3 8,83 cm ile en diisiik degere sahip olmus ve son
grubu olusturmustur.

93



ANADOLU 14 (2) 2004

FYxS ise her iki y1lda da 6nemli bulunmustur. 1. yilda ilk siray1 10,48 cm ile
FY2xS1 alirken, ikinci yilda FY1xS2 ilk sirayr almistir. 2001 yilinda FY2xSI,
FY3xS2 ve FY3xS1 ayni grupta yer almislardir. 1. yilda 8,88 cm ile FY1xSI,
belirlenirken 9,24 c¢m ile FY1xS2 son grubu olusturmuslardir. 2. yilda 11,33 cm ile
FY3xS3’den en diisiik deger elde edilmis ve FY2xS2 12,08 cm ve FY3xS2 12,29 cm
ile son gruba girmiglerdir.

CxS’nin etkisi 1. yilda 6nemli bulunmaz iken, 2. yilda 6nemli bulunmus ve
strastyla C1xS2 ve C1xS1 ilk iki sirada yer alirken, en diisiik deger 11,79 cm olarak
C3xS2’den elde edilmistir (Cizelge 5).

Bunun yaninda FYXCxS 2.yilda 6nemli bulunmamisken, 1. yilda 6nemli
bulunmus FY2xC1xS1 ve FY2xC1xS3 sirast ile 11,97 cm ve 11,06 cm degerlerine
sahip olmus, ilk iki sirada yer almiglardir. FY2xC3xS2 ise 8,55 cm degerine sahip
olmus ve son sirada yer almustir.

Bitki basina toplam verim: FY uygulamalarinin bitki basina toplam verime
etkisi her iki yilda da 6nemli bulunmus, ilk yilda en yiiksek deger 784,8 g ile FY2'den
elde edilirken, ikinci yilda digerlerine gore O6nemli bir farkla ilk sirayr FY3
uygulamasi (1355,6 g) almis ve tek basina bir grup olusturmustur. 1. yilda en diisiik
deger FY1 uygulamasindan (701,5 g) aliirken, 2. yilda en diisiik degere 986,4 g
degeri ile FY2’nin sahip oldugu belirlenmis ve 1058,9 g degerine sahip olan FY1 ile
son grubu olusturmustur (Cizelge 5).

Cesitlerin bitki basina toplam verim tzerine etkileri her iki yilda da 6nemli
bulunmustur. Cesitler her iki yilda da ayni siralamay1 gostermis, 1. yilda 864 g ile C3
ilk siray1 almis bunu 826 g ile C2 izlemis ve ayn1 grupta yer almis, 581 g degeri ile C1
son grubu olusturmustur. 1. yilda en biiylik degere 864 g ile ulasan C3, ikinci yilda
1320 g degerine sahip olmus, yine ilk sirayr almis ve tek basina ayri bir grubu
olusturmugtur. Diger cesitlerde de 1. yil degerleri 2. yil degerlerinden diisiik tespit
edilmigstir (Cizelge 5).

Siklik uygulamasinin bitki basina toplam verime etkisi her iki yilda da
onemli bulunmus, bitki basina toplam verim degerleri 1. yilda 600 g ile 950 g
arasinda degisirken, ikinci yilda bu degerler 976-1242 g degerleri arasinda degisiklik
gdstermistir.

FYXC I. yilda 6nemli, II. yilda ise 6nemli bulunmamistir. Uygulamalar
sonrasi elde edilen en yiiksek bitki basina toplam verim degeri 937,8 g ile
FY2x(C3’den elde edilmis ve ayr1 bir grup olusturmustur. Bunu 848,9 g degeri ile yine
FY2x(C2 izlerken, son sirada 500 g ile FY1xC1 ve 567,8 g ile FY2xC1 gelmis ve son
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grubu bu iki interaksiyon olusturmustur. Denemede FYxS seklinde iki faktorlii bir
degerlendirme yapilmistir. Bu degerlendirme sonucunda FYxS 1. yilda 6nemli oldugu
ve degerlerin 576,7 g-1035,6 g arasinda degisiklik gosterdigi ancak 2. yilda ise bitki
bagma toplam verim degeri iizerine 6nemli etkisinin olmadigi belirlenmistir. Bitki
basina toplam verime CxS 1. yilda 6nemli etki yapmustir. 2. yilda ise interaksiyon
onemli bulunmamustir. En biiyiik degere 1130 g ile C3xS3’de ulasilmistir. Son grupta
ise, 478-539 g degerleri ile sirastyla C1xS1 ve C1xS2 interaksiyonlar1 yer almustir.

FYxCxS’de yapilan degerlendirmelerde etkisi her iki yilda da oOnemli
bulunmamustir.

Bitki basma yan kol verimi: Bitki basina yan kol verimi iizerine
uygulamalarin  etkilerinin  arastirildigt  ¢alismanin  bu  bolimiinde  yapilan
degerlendirmelerde, FY uygulamast her iki yilda da 6nemli bulunmustur (Cizelge 5).
I. yilda FY1 628,15 g ile en yiiksek degere ulasmis, bunu 599,63 g ile FY2
uygulamasi izlerken, FY3 500,37 g ile son sirada yer almis, 2. yilda da 1. yila benzer
sonuglar elde edilmistir.

Cesit uygulamasinda, en yiiksek bitki basina verim 886,7 g ile C3’den elde
edilmistir, ikinci sirada 758,5 g ile C2’den elde edilmis, C1 (610,7 g) ise son sirada
yer almustir.

Siklik ise her iki yilda 6nemli bulunmustur. 1. yilda uygulamalar S3 (742,9
g), S2 (540,3 g) ve S1 (444,8 g) siralamasini izlemis, 2. yilda ise Slve S2 sikliklart
803,3 g degeri ile ayn1 verime ulasirken, bunlart 650,0 g ile S3 izlemistir.

Deneme siiresince yapilan degerlendirmeler sonucunda, FYxC 1. yilda
onemli ¢iktig1 belirlenirken, ikinci yilda interaksiyon énemli bulunmamistir. FY2xC3
773,33 g ile tiim uygulamalarin {istiinde bir degere sahip oldugu, FY1xC2' nin ikinci
stray1 aldig1 ve FY2xC1 uygulamasinin son sirada yer aldig1 gézlenmektedir.

FYxS ele alinmis, uygulamalar sonrasi bitki basina yan kol verim degerleri
Cizelge 5'de verilmistir. Bitki basma yan kol verim degerleri dikkate alindiginda
belirgin olan bulgu, FY2xS3 tiim uygulamalara gore daha yiiksek degerle ilk sirada
yer almasidir. Bunu 778,89 g ile FY1xS3 izlemekte ve son sirada 395,56 g degeri ile
FY3xS1 gelmektedir.

CxS 1. yilda 6nemli bulunurken, ikinci yilda 6nemli bulunmamistir. 907 g ile

(¢3xS3 ilk sirada yer almig ve bunu ¢C2xS3 izlemis ve C1xS1 (370 g) ise son sirada
yer almugtir.
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FYXCxS yoniinden yapilan degerlendirmede uygulamalarin etkileri birbirleri
ile kiyaslanmis, interaksiyonun dnemli oldugu belirlenmistir.

Ortalama ana bas agirh@i: Ortalama ana bas agirhigl ilizerine en iyi
uygulamanin etkisini belirlemek amag¢ oldugundan uygulamalardan elde edilen
sonuglar birbirleri ile karsilastirmali olarak degerlendirilmis ve her iki yilda da
uygulamalarin etkisi énemli bulunmustur (Cizelge 5). Fide yasinin her iki yilda da
onemli ¢iktigr belirlenmistir. FY3 uygulamasinin tiim uygulamalarin iistiinde bir
degere sahip oldugu dikkati cekmektedir(272,04 g). FY2 198,34 g ile ikinci sirada yer
almus, son sirada ise 74,29 g degeri ile FY1 yer almustir. Tkinci yilda da ayni siralama
izlenmis ve fide yasi uygulamalarindan sirasi ile su degerler elde edilmistir: FY3;
452,42 g, FY2; 374,24 gve FY1; 316,24 g (Cizelge 5).

Cesitlerin ortalama ana bag agirhig1 degerleri dikkate alindiginda belirgin olan
bulgu, C2'nin ilk yilda en yiiksek degere sahip oldugu (1. y1l i¢in 207,72 g; 2. yil igin
418,04 g), C3'in ilk yilda 197,01 g ile ikinci siray1 aldigi, 2. yil i¢in 432,07 g ile ilk
sirada) ve Cl'in ise, her iki yilda (1. y1l i¢in 139,96 g; 2. yil i¢in 293,44 g) son sirada
yer aldig1 belirlenmistir.

Ortalama ana bas agirligma siklik her iki yilda da 6nemli etki yapmustir. i1k
yilda en yiiksek degere S3 sikliginda 206,78 g ile ulasilirken, bunu sirasi ile 181,12 g
ile S2 sikhiginda ve son sirada 156,78 g ile S1 siklig1 izlemektedir. Ikinci yilda ise S1
digerlerinden yiiksek degere ulagmistir (438,18 g). 381,57 g ile S2 ikinci siray1
alirken, 323,81 g ile S3 uygulamasi son sirada yer almstir.

Ortalama ana bas agirhigr lizerine FYXC interaksiyonunun etkisi 6nemli
ciktig1 belirlenmistir. FY3xC3 uygulamasinin 294,42 g degeri ile tiim uygulamalarin
istiinde bir degere sahip oldugu dikkati ¢ekmektedir. FY3xC2 285,64 g ile ikinci
sirada yer almakta iken, FY1xC1 24,86 g ile son sirada yer almaktadir. ikinci yilda da
siralama ayni olmus ve uygulamalarin sirast ile su degerlere sahip olduklari
belirlenmistir; FY3xC3: 500,09 g, FY3x(C2: 458,98 g ve FY1xC1: 160,41 g. FYxS 1.
yil 6nemli ¢iktig1 belirlenmis, ancak ikinci yilda uygulamalar arasinda istatistiki fark
onemli ¢ikmamustir. FY3xS3 300,47 g ortalama ana bas degeri ile diger
uygulamalardan iistiin degere sahip oldugu tespit edilmis, bunu FY3xS2 280,55 g ile
izlemis ve FY1xS1 uygulamasinin 60,89 g ile son sirada oldugu belirlenmistir. CxS
interaksiyonu her iki yilda da 6nemli bulunmamustir.
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FYxXCxS her iki yilda da 6nemli bulunmustur. 1. yilda FY3xC2xS3 (333.48
g) ilk sirada yer almig, bunu sirast ile FY3xC3xS3 (317,15 g) izlemis son sirada
FY1xC1xS3 (22,12 g) yer almistir. II. yilda ise FY3xC2xS1 62545 g ile
digerlerinden istiin bulunmus, bunu FY3x(C3xS1 ikinci sirada, FY1xC1xS3 son
sirada izlemistir.

Ortalama yan kol agirhigi: Ortalama yan kol agirligina fide yasinin etkisi
her iki yilda da 6nemli bulunmus, FY3 (20,73 g) ilk sirada yer alirken, bunu 14,10 g
degeri ile FY2 izlemis ve en diisiik deger FY1’den (11,14 g) elde edilmistir. 2. yilda
da yan kol agirliklarinin siralamasi aynen 1. yildaki gibi olmus ve siras1 ile 19,93 g,
12,79 gve 11,12 g degerleri elde edilmistir.

Cesitlerin yan kol agirligi tzerine etkileri her iki yilda da Onemli
bulunmustur. 1. yilda ve ikinci yilda C3 (1. yilda 28,02 g; 2. yilda 22,12 g) en yiiksek
deger ile ilk sirada yer almis, bunu sirast ile C2 (1. yilda 11,58 g; 2. yilda 13,37 g) ve
C1 (1. yilda 6,08 g; 2. yilda 8,36 g) cesitleri izlemistir (Cizelge 5).

Sikligin  etkisi, 1. yilda Onemli bulunurken, ikinci yilda Onemli
bulunmamustir. 1. yilda ilk sirada 16,65 g ile S3 gelirken, bunu 15,56 g ile S2 izlemis
ve 13,82 g degeri ile S1 en son sirada yer almigtir.

FYxXC degerlendirildiginde, yan kol agirlig1 {izerine etkisi ilk yilda onemli
bulunurken, ikinci yilda 6nemli etki bulunmamistir. En yiiksek 1. yil degeri 36,04 g
ile FY3xC3’den elde edilmis, bu diger uygulamalardan istiin bir degere ulagmistir.
Ikinci sirada ise 25,72 g ile FY2xC3 yer almis en diisiik deger ise 4,51 g ile FY1xC1
belirlenmistir.

FYxS’de FYxC’de oldugu gibi 1. yilda dnemli bulunurken, ikinci yilda
onemli etki belirlenmemistir. FYxS 24,49 g ile FY3xS3 ilk sirada yer almis, bunu
19,26 g ile FY3xS2 izlemis ve 9,68 g ile son sirada FY 1xS1 yer almustir.

CxS yan kol agirligr iizerine etkisi 1. yilda 6nemli, ikinci yilda onemli
bulunmamustir. i1k siray1 C3xS3 (30,74 g) alirken, bunu C3xS2 (27,75 g) izlemistir.

FYxXCxS 1. yilda 6nemli bulunmus, 2. yilda 6énemli bulunmamustir. 1. yilda

en yliksek deger FY3x(C3xS3’de (44,26 g) ulasilirken, bunu FY3xC3xS2 (32,63 g)
izlemis FY 1xC1xS1 (4,08 g) ise son sirada yer almigtir.
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TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada elde edilen sonuglar bazi arastiricilarin elde ettikleri sonuglar
ile de karsilagtirilmig, benzer ve farkli noktalara ulasilmigtir. Albarracin ve ark.
(1995), en genis bas oranina sahip g¢esitlerden Green Valiant ve Pirate ¢esitlerininden
ylksek verim elde etmislerdir. Bag ¢aplarimin bulgularimizda elde ettiklerimizden
yliksek oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu, ekolojik kosullar ve gesitlerin farkliligindan
kaynaklanabilir. Tremblay (1989), brokkolide govde i¢i boslugunun cevre, g¢esit ve
yetistirme ortamindaki nitrojen orani ile iliskili oldugunu belirtmektedir. Yine ayni
calismada, brokkoli yetistiriciliginde fide yasinin basin agirligt ve ¢api iizerine ¢ok az
etkili oldugunu belirlemistir. Hill (1987), bas c¢apinda brokkoli i¢in ulusal kalite
standartlarini tespit etmis ve 17,5 cm yada daha genis olanlar ¢ok genis, 17,4-12,5 cm
arasinda olanlar genis, 12,4-8,7 cm arasinda olanlar orta, 8,7 cm'den kiigiik olanlar
kiiciik olarak belirlenmistir. Caligmamizda bag ¢aplart bu kalite standartlarina goére
orta ve kiiclik olarak belirlenmistir. Broek and Broek (1996), dikim sikligin artmasi
ile bas c¢apinin azaldigi sonucuna ulagsmisglar ve bulgularimizla paralel bir sonuca
ulastiklar1 belirlenmistir.

Poschald (1988), Rekowska (1999), Jett, ve ark., (1995) ve Snoek (1981)’a
gore, birim alandaki bitki popiilasyonunun artmasi ile verimin arttigini, fakat bitki ana
bas capinin diistiigii sonucuna ulagmislardir. Arastirma bulgularimizda birim alandaki
bitki popiilasyonunun artmasinin (70x50-30 cm) ana bas capi diistirdiigii, toplam
verimi arttirdigi belirlenmis ve bu arastiricilarin bulgulari ile ana bag ¢ap1 bakimindan
paralellik gdstermistir, toplam verimler arastirmamizda daha yiiksek degerlere ulastig
icin bu karekter yoniinden uyum saglamamustir.

Denemelerde ele alinan toplam verim, hem g¢esit, hem fide yasi, hem siklik
ve hem de bunlarin interaksiyonlarinin etkisinde kalarak, olduk¢a karmasik sonuglar
vermistir. Interaksiyonlarin énemli olmasi her faktérii digerinden soyutlayarak karar
vermeyi giiclestirmekteyse de, uygulamalarin etkilerininde ayr1 ayri1 6nemli bulunmus
olmast pratik yorumlar yapmaya olanak tanimakta ve sonuglarin yorumlanmasini
kolaylagtirmaktadir. Toth ve ark., (1998). Mihov ve Antonova (2000),
aragtirmalarinda c¢esitlerin verim degerleri ile elde ettigimiz bulgularimiz uyum
saglamakta ancak, Hill (1989), Lisiewska (1988) ve Albarracin ve ark., (1995)’nin
elde ettigi sonuglardan daha yiiksek bulunmustur.

Sonuglarimizin birgok arastiricinin sonuglari ile uyusmamasinin nedenini
aragtirmanin yiritildigii yillara ait iklim ve toprak faktorlerinin farkli olmasina,
kullanilan materyalin ve uygulanan agronomik islemlerin de degiskenlik tagimasina
baglayabiliriz. Marathon ¢esidinde elde ettigimiz verim degerlerinden Broek ve Broek
(1996)’nin elde ettigi verim degerleri diisiik ¢cikmustir. Griffith ve Carling (1991),
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istatistiksel olarak dikim mesafesini brokkoli verimi iizerine etkili bulmuslar, sira
mesafesinin verimi etkileyen en Onemli faktér oldugu sonucuna ulagmiglardir.
Calismamiz da da dikim sikliginin verim {izerine etkisi 6nemli bulunmustur (azalan
sira lizeri mesafe ortalama verimi arttirmistir). Toth ve ark., (1998)’nin elde ettikleri
yan kol verimleri bu ¢alismada elde edilen bulgulara paralellik gostermektedir.

Ege Bolgesi kosullarinda, degisik brokkoli gesitlerinin farkli dikim sikliginda
yetistirilmesi sonucu elde edilen bulgular topluca ele alindiginda su sonuglara
ulagilmistir: Subat ayinda tohumu ekilen 3 ay yash fidelerin dikiminden elde edilen
erkenci cesitten daha erken {irlin elde edilmistir. Bu {irlin piyasada brokkolinin
olmadig1 doénemde yiiksek fiyatlarla pazarlanmigtir. Bir bitkiye birakilan araligin
daraltilmasi dekardan alinan {irin miktarini yiikseltmektedir. Bunun yani sira, bitkiye
ayrilan alan arttik¢a, erkencilik géze c¢arpmakta ve degerlendirilen bitki organ ve
kisimlarinda irilesme goriilmektedir.

Ana bas veriminde en yiiksek veriler, 1 aylik fidelerin kullamildigi C3
cesidinde ve S1 dikim sikliginda elde edilmistir.

Toplam yan kol verimlerine ait en yiiksek degerler, 1 aylik fidelerden elde
edilmigtir. C3 cesidinde ve S1 dikim sikliginda en yiiksek yan kol verim degerleri
kaydedilmistir. Siklik azaldik¢a elde edilen yan kol adedine paralel toplam yan kol
agirhigininda arttig1 sonucuna ulasilmistir.

Yagslt fidelerin kullanildigt dikimlerde daha diisiik erkenci verim degerlerine
ulasilmistir. Yan kol adedinde en yiiksek veriler, 3 aylik fidelerin kullanildigi C1
¢esidinde ve S1 dikim sikliginda elde edilmistir. 3 aylik fidelerin kullanildig1 dikimin
bitkinin yan kol tesekkiiliine devam edebilmesi i¢in uygun olmasi daha fazla sayida
hasat yapilmasi, daha fazla sayida yan kol elde edilmesini saglamustir.

Bununla birlikte sik dikimlerde birim alandaki bitki sayisinin ¢ok olmasi elde
edilen {irlinlin toplam adedine ve toplam agirhigima da yansimigtir. Ana bag capi
acisindan belirlenen en yiiksek degerler bir aylik fidelerin kullanilmas: ile
gerceklestirilen dikimlerde elde edilmistir. En yiiksek degerler C3 cesidinden ve en
genis aralikli yapilan dikimlerden elde edilmistir.

Ana bas boyu yoniinden en yiiksek degerlere erken ekimlerde 3 aylik yash
fidelerle ulasilmigtir. Bu sonuca paralel olarakta C1 g¢esidinde ve S1 sikligindaki

bitkilerde en yiiksek ana bas boy degerine ulasilmistir.

Bitki basina toplam verim karekterine ait en yliksek degerler, C3 ¢esidinden
ve 1 aylik fidelerin kullanildigi Nisan aymnda tohumu ekilen bitkilerin S1 dikim
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sikliginda yetistirilmesiyle elde edilmistir, en diisiik deger ise C1’de bulunmustur. 1
aylik fidelerin kullanildigi, C3 ¢esidi ve denemelerde kullanilan S1 ve S2
sikliklarinda bitki bagina yan kol verimine ait en yiiksek degerlere ulagilmistir.

Ortalama ana bas agirligt agisindan en yiiksek verilere en genis dikim
mesafesi olan S2, Marathon cesidinde ve denemenin son fide yast olan bir aylik
fidelerin kullanildig1 nisanda tohumu ekilen bitkiler sahip olmustur.

Ortalama yan kol agirlig1 acisindan da ortalama ana bas agirliginda oldugu
gibi benzer sonuglar elde edilmis ve en yiiksek verilere en genis dikim mesafelerinde,
Marathon ¢esidinde ve bir aylik fidelerle yapilan yetistiricilikte sahip olunmustur.
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