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OZ: Bu c¢alismada Giineydogu Anadolu Bélgesinde yaygin olarak yetistirilen Dicle-74 ve
Diyarbakir-81 makarnalik bugday (Triticum durum L.) cesitleri melezlenmis, P;, P;, F;, F> BC;, BC»
yardimiyla bazi kantitatif karakterdeki genetik varyasyon ve kalitimlar arastirilmistir. Aileler iizerinden
yapilan varyans analizleri genellikle maternal etkilerin olmadigim ve mikro ¢evresel etkilerin ihmal
edilmemesi gerektigini ortaya koymustur. Generasyon ortalamalarini agiklamada Basit Eklemeli -
Dominans model (m, [d], [h]) yetersiz kalmis, allelik olmayan interaksiyonlarin varligi kabul edilmigtir.
Generasyon ortalamalart iizerindeki genetik etkiler genellikle tamamlayict tip epistasinin varligini
gosteren iki genli interaksiyon modelleri ile agiklanabilmistir. (m, [d], [h], [1], [j], [1]). D (aditif), H
(dominans) ve E (¢cevresel) gibi ikinci derece istatistikler “Agirlikl En Kiiciik Kareler Metodu” (Weighted
Least Squares) ile tahmin edilmigtir. Ebeveynlerin genetik olarak birbirine benzer olmalari aditif
varyansin tesbitini zorlastirirken, dominans varyans ise bazi karakterlerde zit yonlii etkilerden dolay:
negatif degerler vermistir. Iki ayri metodla bulunan dar anlamda kaliim (W) degerleri; 1000 tane
agirhigi, ve basak boyu icin erken generasyonlarda seleksiyon yapilabilecegini, diger karakterler igin
seleksiyonun geciktirilmesinin yerinde olacagin gostermigtir.

Anahtar Sozciikler: Makarnalik bugday, Triticum durum L., temel generasyonlar, ortalama ve varyans
komponentleri tahminleri, kalitim, 3 parametre yontemi.

GENETICS VARIATION AND INHERITANCE OF SOME QUANTITATIVE
CHARACTERISTICS IN DURUM WHEAT (Triticum durum L.)

ABSTRACT: This study aimed to investigate genetic variations and inheritances of some
quantitative characteristics through basic generations which have been derived from the crosses between
Dicle-74 and Diyarbakir-81 cultivars of durum wheat (Triticum durum L.). Except for a few cases, the
means of the F; generations fell out of the parental range in most characteristics, suggesting the
presence of dominance effects. Simple additive-dominance model (m, [d], [h]) failed to describe
generation means, suggesting the presence of non allelic interactions ([i], [j], [l]). D (additive genetic
variation) was found to be non-significant, suggesting the absence of genuine genetic differences between
parental genotypes or indicating the presence of some genetic variation remained, undetected due to
various reasons such as the similarities of both parents for measured characteristics, limited family size
in some generations, large sampling errors or the presence of some micro environmental differences in
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experimental field. H (dominance genetic variation) although a second degree statistics turned out to be
negative in some characteristics, indicating the absence of dominance variation or the presence of
ambidirectional dominance effects. Narrow heritability estimates were carried out by Warner and
"Mather and Jinks" methods. Some of narrow heritability estimates such as 1000 kernel weight, spike
length suggested some possibilities in obtaining required genotypes by selection in early generations.
Delayed selection is strongly recommended for some other characteristics.

Keywords: Durum wheat Triticum durum L., basic generations, estimates of first and second degree
statistics, inheritance, scaling tests.

GIiRiS

Diinyada bugday alanlarinin % 8’inde makarnalik bugday yetistirilmektedir.
Ortalama yillik iiretim 30 milyon ton dolayindadir. Ulkemiz diinya makarnalik bugday
iiretiminde olduk¢a onemli bir yere sahiptir. Tiirkiye’nin makarnalik bugdayin orijini
ve gen kaynagi olmasinin bunda ayr1 bir yeri vardir. Ulkemizde bugday ekili alanlarin
yaklagik 1/3’iinde makarnalik bugday yetistirilmektedir. Yillik ortalama iiretim
yaklasik 4,5-5,0 milyon ton’dur.

Makarnalik bugdaylar verim bakimindan genelde ekmeklik bugdaylarin
gerisindedir. Ancak Giineydogu Anadolu Boélgesinde verim bakimindan aralarinda
belirgin fark yoktur. Giineydogu Anadolu Bolgesi iilkemizin makarnalik bugday
kusag1 olarak bilinir.

Makarnalik bugdayda verimde ilerleme genellikle bu tiiriiniin ekmek yapimina
daha az uygun olmasi, kis soguklarma daha az dayanikli olmasi ve yetersiz 1slah
calismalari nedeniyle istenen diizeyde olmamuistir.

Makarnalik bugdayda kantitatif karakterler ile ilgili calismalar &zellikle
1960’11 yillardan sonra daha da artmustir. Johnson ve ark. (1966)’da ABD’de
yaptiklar1 bir calismada “bitki boyu”, “tane agirhigi” ve “erkencilik” Ttizerinde
calismuglar, bitki boyunun eklemeli etkide {i¢, tane agirliginin bir ve erkenciligin bir
gen ¢ifti ile idare edildigini bulmuglardir.

Amaya ve ark. (1972), ABD’de yaptiklar1 bir calismada erkencilik, “bitki
boyu” ve “tane verimi” flizerinde caligmiglar, dane veriminde allelik olmayan
interaksiyonlarin varligini tespit etmigler, diger karakterlerde ise sadece eklemeli,
dominans ve cevresel etkiler tesbit etmislerdir. Bhatt (1972)’de Avustralya’da yaptig1
bir caligmada ayni1 karakterler {izerinde ¢alismis, bu karakterlerdeki genetik
varyasyonun eklemeli oldugunu tespit etmistir.
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Sun ve ark. (1972), ABD’de yaptiklar1 bir ¢calismada dane verimi i¢in Amaya
ve ark. (1972) nin yaptig1 calismadakine benzer sonuglar bulmuslardir.

Ketata ve ark. (1976), ABD’de kislik bugdayda yaptiklari bir caligmada
“erkencilik” ic¢in yiliksek, “bitki boyu” ve “tane agulig1” icin orta derecede dar
anlamda kalitim derecesi (h%) degeri bulmuglardir. “Tane verimi” i¢in ise diisiik h?
degeri tesbit etmislerdir.

Johnston ve ark. (1983), ABD’de yaptiklar1 bir ¢alismada irmik renginin
kalitiminin % 82 eklemeli genetik varyasyon kontrolunda oldugunu, bu karakterin dar
anlamda kalitim derecesinin % 31 oldugunu tesbit etmislerdir.

Bhatiya ve ark. (1987), Pawar ve ark. (1988), Kher ve ark. (1990),
Hindistan’in ¢esitli bolgelerinde yaptiklart ¢aligmalarda verim ve verimle ilgili ¢esitli
karakterler icin eklemeli ve eklemeli olmayan genetik etkilerin 6nemli oldugunu
gostermislerdir.

Ozberk ve Ozberk (1993b) Diyarbakir’da yaptiklar bir calismada makarnalik
bugdayda verim ile verim komponentleri arasindaki iligkilerin dogrusallikdan ziyade
parabolik oldugunu goéstermislerdir.

iki saf hattin melezinden tiiretilen ana, baba, F,, F, ve geriye melezlerin yer
aldigi temel generasyonlar detayli biometrikal analizler igin genis imkanlar
sunmaktadir (Mather ve Jinks, 1982).

Generasyon ortalamalarim etkileyen genetik parametreler eklemeli-istiinliik
(aditif-dominans) model ile a¢iklanmistir. Bu modelin gecerliligi i¢in; esit etkide bir
gen ¢iftinin varlif1, anaya bagl etkilerin olmamasi, allelik interaksiyonlar ve genotip
x gevre interaksiyonunun olmadig: farzedilir.

Bu modelin ortalama komponentleri m, [d] ve [h] dir
m: Ana ve babaya ait kaydedilen bir karakterin ortalamasidir. Orta nokta
olarak ifade edilir ve m= 1/2 (P,+P,)’dir.

[d]: P1 ve P2 olarak ifade edilen 2 homozigot ebeveyn arasindaki fenotipik
farklilig1 ifade etmede kullanilir. [d]= 1/2 (P, -P,) olarak belirtilir veya [d]= rdXd
olarakta ifade edilir.

M, [d] ve [h]’den olusan basit eklemeli — distiinliik modeli generasyon
ortalamalar1 iizerindeki genetik etkileri aciklamakta yetersiz kalirsa beklenen
generasyon ortalamalart m, [d] ve [h]’in dogrusal fonksiyonu degildir. Bu durumda
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epistasi soz konusudur. A, B, C skala testlerinin istatistiki olarak 0’dan farkli
bulunmasi ile anlasilir (Mather, 1949).

Epistasinin varligt durumunda ortalama parametrelerinin tahmini zaman
alicidir. Cavalli (1952), tarafindan gelistirilen “Birlesik Skala Testi” tiim skala
testlerini kombine etmis olan daha uygun bir testtir. Bu test ile anilan parametrelerin
beklenen en yiliksek muhtemel tahminleri (Maximum Likelihood) yapilir ve agagidaki
sekilde ifade edilir;

MA=J1S Burada;

M~= Parametre tahminlerinin kolon vektorii,

S= Olgiilen degerlerin matrixi (normal esitliklerin sag tarafi),
J= Enformasyon matrixi,

J'= I’nin inverse matrixi (varyans — kovaryans matrixi).

Eklemeli - dominans modelin yeterliligi generasyon ortalamalarinin gézlenen
ve beklenen degeri arasindaki agirlikli sapmalarin (weighted deviations) khi kare (%)
testi ile (Sd= istatistik sayis1 — parametre sayisi) kiyaslanmasi esasina dayanir. Bu
testte;

(XZ) -p= 2(Oi-Ei) Wi formiilii kullamlir. Bu formiilde;

Oi=i. Generasyonun gdzlenen degeri,
Ei=i. Generasyonun beklenen degeri,
Wi= 1/Vx =i. Generasyonun agirhigidir.

Basit eklemeli-dominans modelin varyans komponentleri D, H ve E’dir
(Mather ve Jinks, 1982). Bunlar asagidaki gibi tanimlanir:

D: k sayida farkli lokusa sahip ana ve baba i¢in eklemeli genetik sapmalarin
(di) kareler toplamui olarak ifade edilen eklemeli genetik varyans asagidaki sekilde
gosterilir:
k
D= Xdi?
i=1

H: k sayida lokus icin farklilik gdsteren ana ve babadaki dominans etkilerin

(hi) sapmalarinin kareleri toplam1 dominant genetik varyasyon olarak ifade edilir ve
asagidaki gibi ifade edilir;
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k
H=Zhi*
i=1

Ew: Ana, baba ve F1 generasyonlarinin bireyleri (generasyon i¢i) arasindaki
varyans1 temsil eder ve 1/3(VP,+VP,+VF,) olarak ifade edilir. Kalitsal olmayan
varyans komponentidir.

Eb: Ana, baba ve F1 generasyonlar1 arasi varyansi temsil eder ve kalitsal
degildir.

Basit eklemeli - istiinliik modelinin generasyon varyanslarini acgiklamakta
yeterli olup olmadigimi test etmeden Once Bartlett’s testi ile P, P,, ve F; gibi
agilmayan generasyonlarin varyanslarmm homojenligi test edilir. Bu bir Khi kare ()
testidir ve M/C olarak hesaplanir. Burada;

n n
M=2.306 [(Zdfi)log Si 2] - =dfi log SiZ,
n n
Si>= (zdfi . Si?) / (Zdfi),
n n

C= 1+ 1/3 (a-D[(S1/dfi) — (1/=dfD)],

Si?: i. Varyans,
a: Varyans sayisl,
dfi: i. Varyansin serbestlik derecesidir.

istatistiki 6nemde olmayan khi kare (x®) degeri varyanslarin homojen
oldugunu gosterir. Eger y’ istatistiki 6nemde ise varyans komponentleri tahmin
edilirken farkli E degerleri dikkate alinmalidir (P, i¢in E;, P, i¢in E; ve Fy i¢in E3).

Varyanslarin homojenligi test edildikten sonra artik varyans parametrelerinin
tahminine gecilebilir. Burada Hayman (1960)’1n agirlikli en kiigiik kareler toplami
metodu kullanilir. Bu metot asagidaki gibi ifade edilir;

Wi= dfi/2Vi2. Burada;

Wi: 1. Kareler ortalamasinin agirligs,

Vi: i. Kareler ortalamasi (6rnekleme varyanst istenir),
dfi: i. Kareler ortalamasinin serbestlik derecesidir.
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Istatistiki 5nemdeki khi kare (1 sd.) degeri basit eklemeli-iistiinliik modelinin
varyanslart  agiklamakta yeterli olmadigint gosterir ve allelik olmayan
interaksiyonlarin varligi s6z konusudur. Bu interaksiyonlar D ve H’nin yeniden
tanimint ve ek olarak I, J ve L gibi yeni parametrelerin tahminini gerektirir. Bu
durumda;

D= X (da + 1/2 Zja),

H= X (ha + 1/2 Zha) olarak ifade edilir. Bunlara ek olarak;

I= eklemeli - eklemeli interaksiyon,  X(i) 2

J=eklemeli - dominans interaksiyon, X(j)*

L= dominans - dominans interaksiyon, X(1)* olarak ifade edilir.

Bu c¢alismada Dicle-74 ve Diyarbakir-81 makarnalik bugday cesitleri
melezlenmis ve temel generasyonlar denilen Py, P,, Fy, F,, BC, ve BC, generasyonlar1
tiiretilmis, sulu kosullarda ¢esitli kantitatif karakterler ile 6nemli bir kalite kriteri olan
donmedeki genetik varyasyon ve kalitimin tespit edilmesine ¢aligilmustir.

MATERYAL VE METOT

Denemede ebeveyn olarak kullanilan Dicle-74 ve Diyarbakir-81 ¢esitleri
sahil kusagi makarnalik bugday programi tarafindan gelistirilen ve Giineydogu
Anadolu Tarimmsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilen makarnalik bugday
gesitleridir. Bircok yonden benzer olan bu ¢esitlerden Dicle-74 yiiksek verim
potansiyeline karsin, yiiksek oranda dénme getirmektedir. Diyarbakir-81 ise donme
yoniinden Dicle-74’e gore daha iyidir. Verim bakimindan da Dicle-74’den biraz daha
verimli veya ayni seviyededir.

1991/1992 ve 1992/1993 wyillarinda kurulusun Diyarbakir’daki deneme
arazisinde ana (P,), baba (P,) F,, resiprokal F, (RF,), F,, geri melez 1. (BC)),
resiprokal geri melez 1. (RBC)), geri melez 2. (BC,;) ve resiprokal geri melez 2.
(RBC,;) generasyonlari melezleme yoluyla elde edilmistir.

1991/92 yilinda P; ve P, ebeveyni iizerinde melez bahgesinde emaskiilasyon
yapilmig ve “twirl” metoduyla tozlama yapilarak F; ve RF, generasyonlari tiiretilmistir
(Anonim, 1976).

1992/93 yilinda da Py, P,, F{,ve RF; generasyonlart hem ana hem de baba
olarak kullanilmis, aynt metotla melezlemeler yapilarak F,, BC;, RBC;, BC, ve RBC,
generasyonlar: tiiretilmigtir. Fi’den F, tiiretilirken kendilemeye izin verilmemis,
melezleme ile tiiretilmistir. Resiprok generasyonlar anaya bagl etkilerin arastirilmasi
icin tliretilmistir.
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Temel generasyonlar1 olusturan aileler 5’ten 20’ye kadar degisen bitki
sayilarinda temsil edilmek iizere 6 tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
1993/1994 yilinda ayni1 deneme alaninda denenmislerdir.

Elle acilan ¢izilere tepe yontemiyle 5-7,5 cm derinlige ekilen tohumlar icin
sira iizeri 25 cm ve sira arast 50 cm alinmigtir. Parsel kenar tesirleri igin ekmeklik bir
cesit kullanilmis ve ayni siklikta ekilmistir. Tarla ile ayn1 zamanda serada saksiya
ekilen tohumlardan elde edilen 2 yaprakli fide devresindeki bitkiler tarlada ¢ikmayan
bitkilerin yerine dikilmislerdir.

Ekimle 6 kg P,Os ve 6 kg N 20-20-0 ticari giibre formunda topraga verilmis,
ilkbaharda amonyum nitrat formunda giibre ile N 9 kg/da’a tamamlanmistir. Tane
tutma doneminden baslamak iizere 3 defa sulama yapilmis, ayrica g¢esitli donemlerde
yabanci ot ve kemirgenlerle miicadele edilmistir. Yetistirme donemi boyunca deneme
sagligint olumsuz etkileyecek bir ¢evre faktorii goriilmemistir.

Denemede yer alan her bitkide 6 ayr1 karakter igin tek tek oOlclimler
yapilmustir.

Bitki boyu: Kok bogazindan kilgiklar harig, basaktaki en {ist basakcik ucuna
kadar olan uzunluk cm olarak tiim bitkilerde 6l¢iilmiis ve ortalamast alinmstir.

Basak boyu: Kilciklar hari¢ basak uzunlugu cm olarak o6l¢iilmiis ve
ortalamasi alinmustir.

Basakta dane sayisi: Secilen basaklardaki daneler ayr1 ayri sayilip
ortalamasi alinmustir.

1000 dane agirh@i: Herbir aileye ait tek bitkilerden alinan tohumlar
karistirilip tesadiifi secilen 100 tanesi tartilip 1000 tane agirligi hesaplanmustir.

% Protein orani: Her aileye ait tek bitkilerin tohum 6rnekleri Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisii Kalite Laboratuvarinda protein igerigi bakimindan analiz
edilmis, sonuglar % olarak tespit edilmistir (Anonymus, 1960).

% Camsilik: Herbir aileye ait tek bitkilerden elde edilen yeterli miktarda
tohum Kalite Merkez Laboratuvarinda analiz edilmek {izere Ankara'ya gonderilmis ve
% camsilik oranlar1 Uludz (1965)'e gore tespit edilmistir.

Istatistik-genetik metotlar

Olgiilen veya sayilan her karakter icin tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
her bir generasyon i¢in varyans analizleri yapilmistir (Steel and Torrie, 1981). Bu
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analizlerle, generasyonlar ve resiproklari arasinda genetik farklar olup olmadig: ve
gevresel etkiler aragtirilmistir.

Sayilarak alman baz1 karakterler igin logaritmik transformasyonlar
yapilmugtir. Ayrica iki ayr1 hata terimi oldugundan (interaksiyon ve drnekleme hatasi)
yanilgiya meydan vermemek i¢in % VK degerleri verilmemistir.

Ortalama komponentleri ve tahminleri

Denemeden elde edilen veriler meanfit (Anonim, 1991) bilgisayar istatistik
programina uygulanmis, ortalama komponentleri tahmin edilmis ve ecklemeli-
dominans modelin yeterliligi test edilmistir.

Once miikemmel uyumlu model denenmis (m, [d], [h], [h], [j], [1]), istatistiki
onemde bulunmayan parametreler modelden sirasiyla ¢ikarilarak en iyi uyumlu model
(best fit) bulunmustur. Bu modelde yer alan tiim parametrelerin istatistiki dnemde
olmasi ve (Xz) (n-p) degerinin istatistiki Snemde olmamasi dikkate alinmustr.

Varyans komponentleri tahminleri

“Varfit” (Anonim, 1991) olarak ifade edilen bilgisayar programi yardimiyla
D, H, F (I, J ve L’yi ifade eder) ve E’den olusan miikemmel uyumlu model test
edilmistir. En yiiksek istatistiki dnemsiz “khi kare” degeri veren modelin varyans
parametrelerini en iyi tahmin ettigine hitkmedilmistir.

Dar ve genis anlamda kalitim dereceleri varyans parametreleri kullanilarak
Mather ve Jinks (1982) ve Warner (1952) metoduna gore karakterler itibariyla tahmin
edilmigtir.

Mather ve Jinks (1982) metoduna gore dar anlamda kalitim derecesi;
h*(n)=1/2 D/ (1/2D +1/4 H + E) olarak,

Warner (1952) metodunda ise;
h?(n)=[2VF, — (VBC, + VBC,)] / VF, olarak ifade edilmistir.

Ortalama komponentlerinin tahminlerinde kullanilan veriler Cizelge 1’de,
ortalama komponentlerin tahminleri Cizelge 2’de varyans komponentleri
tahminlerinde kullanilan veriler ve Bartlett’s testi Cizelge 3’te, varyans komponentleri
degerleri Cizelge 4’te ve kalitim derecesi tahminleri de Cizelge 5’te verilmistir.
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Cizelge 1. Ortalama komponentlerinin tahmininde kullanilan veriler.
Table 1. Data, used in meanfit analysis.

Bitki boyu (Plant height) (cm)
Generasyon ad1 Generasyon Ortalama | Aile i¢i varyans | Gozlem Ortalama Agirhik
Name of simgesi Means Within family sayis1 varyans Weight
generation* Symbol of (cm) variance No. of Average W=1/Vx~
generation (Wx) obser. variance
Vx =Wx/n
Ana Py 95,17 25,85 90 0,287 3,481
Baba P, 104,46 31,01 90 0,344 2,901
1.Agilan gen. Fi 101,44 22,26 60 0,371 2,695
2.Agilan gen. F, 123,66 201,84 90 2,241 0,445
1.Geri melez BC, 110,07 193,94 180 1,077 0,928
2.Geri melez BC, 115,28 196,75 120 1,639 0,609
Bagak boyu (Spike lenght) (cm)
Ana Py 8,62 0,69 90 0,007 130,43
Baba P, 9,05 0,73 90 0,008 122,44
1.Agilan gen. Fi 10,06 0,75 60 0,012 80,00
2.Agilan gen. F, 9,23 1,49 90 0,016 60,40
1.Geri melez BC, 8,78 1,37 180 0,007 131,38
2.Geri melez BC, 9,32 1,24 120 0,010 96,77
Bagakta tane sayis1 (No. of kernel/spike)
Ana Py 55,60 70,64 90 0,78 1,273
Baba P, 51,40 76,53 90 0,85 1,176
1.Acilan gen. F, 55,41 54,06 60 0,90 1,109
2.Agilan gen. F, 58,87 130,45 90 1,44 0,689
1.Geri melez BC, 61,31 160,31 180 0,89 1,122
2.Geri melez BC, 56,86 145,03 120 1,20 0,827
1000 tane agirlig1 (100 kernel weight) (g)
Ana Py 49,56 19,63 90 0,22 4,584
Baba P, 48,88 27,11 90 0,30 3,319
1. Agilan gen. F, 49,56 53,85 60 0,89 1,114
2. Agilan gen. F, 50,35 54,85 90 0,61 1,640
1. Geri melez BC, 52,96 36,79 180 0,20 4,892
2. Geri melez BC, 51,69 30,86 120 0,26 3,887
% Protein orani (Protein %)
Ana Py 13,72 0,486 90 0,005 185,18
Baba P, 13,65 0,283 90 0,003 318,02
1. Acilan gen. F, 13,80 0,422 60 0,007 142,18
2. Agilan gen. F, 14,56 0,928 90 0,010 96,98
1. Geri melez BC, 14,14 0,822 180 0,004 218,97
2. Geri melez BC, 14,09 0,657 120 0,005 182,64

* Ana (Female parent), Baba (Male parent), 1. Agilan generasyon (First generation), 2. A¢ilan generasyon
(Second generation), 1. Geri melez (First backcross), 2. Geri melez (Second backcross)

Cizelge 1. devamu.

Table 1. continued.

Generasyon ad1 Generasyon Ortalama | Aile i¢i varyans | Gozlem Ortalama Agirhik
Name of simgesi Means Within family say1s1 varyans Weight
generation*® Symbol of (cm) variance No. of Average W=1/Vx~
generation (Wx) obser. variance
Vx =Wx/n
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% Camsilik (% Vitrousness)

Ana P, 97,13 20,97 90 0,233 4,291
Baba P, 95,97 25,87 90 0,287 3,477
1. Agilan gen. F, 96,63 13,38 60 0,223 4,484
2. Agilan gen. F, 97,94 18,06 90 0,200 4,983
1.Geri melez BC, 96,78 95,30 180 0,529 1,888
2. Geri melez BC, 95,72 85,66 120 0,713 1,400

* Ana (Female parent), Baba (Male parent), 1. Acilan generasyon (First generation), 2. A¢ilan generasyon
(Second generation), 1. Geri melez (First backcross), 2. Geri melez (Second backcross)

Cizelge 2. Generasyon ortalamalar: iizerinde etkili genetik parametrelerin agirliklt en
kiiclik kareler metoduyla tahmini degerleri.
Table 2. Estimated genetic components of means by weighted least squares method.

Karakter isimleri (Name of characteristics)

Ortalama Bitki Bagak Bagakta | 1000 tane % %
parametreleri boyu boyu tane agirhig Protein Camsilik
Components Plant Spike say1s1 1000 Prot. % | Vitrousness
of means height length No. of kernel %
(cm) (cm) kernel/ weight
spike (g
m Deger (Value) 146,71 8,814 59,019 | 41,109 15,279 98,892
Std. hata (Std. dev.) 2,373 0,051 0,722 3,421 0,187 0,984
C degeri (C value) 61,801 | 172,53 81,674 12,016 81,340 100,41
d Deger (Value) -4,668 -0,216 -2,692
Std. hata (Std. dev.) 0,386 0,062 0,630
C degeri (C value) -12,09 -3,437 -4.271
h Deger (Value) 45,273 -19,46 28,527 -1,487 -2,398
Std. hata (Std. dev.) 2,657 3,260 7,580 0,247 1,293
C degeri (C value) -17,02 -5,970 3,763 -6,014 -1,854
i Deger (Value) -46,88 19,322 8,172 -1,559 -2,379
Std. hata (Std. dev.) 2,433 3,518 3,402 0,196 1,061
C degeri (C value) -19,26 5,492 2,402 -8,125 -2,242
Karakter isimleri (Name of characteristics)
j Deger (Value) -0,346
Std. hata (Std. dev.) 0,146
C degeri (C value) -2,355
L Deger (Value) 1,226 -20,07
Std. hata (Std. dev.) 0,128 4,598
C degeri (C value) 9,563 -4,365
En yiiksek ist. Onemsiz khi kare 0,295 1,966 4,526 4,373 1,038 5,754
P Od Od Od Od Od 0Od

Cizelge 3. Varyans komponetleri tahmininde kullanilan veriler ve Bartlett testi.
Table 3. Data, used in the estimates of variance components and Bartlett’s test.

Generasyon
Generation

Aile i¢i varyans
Within family
variance

Gozlem sayist
No. of
observation

x* degeri
Khi square
value

Serbestlik

derecesi
Degree of
freedom

Olasilik
Probability

Bitki boyu [Plant height (cm)]
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P, Py, Fy 27,06 240 0,185 2 od
F, 201,84 90

BC, 193,94 180

BC, 196,75 120

Basak boyu [Spike length (cm)]

P, Py, Fy 0,772 240 0,132 2 od
F, 1,490 90

BC, 1,370 180

BC, 1,240 120

Basakta tane sayisi (No. of kernel per spike)

P, Py, Fy 69,25 240 0,654 2 od
F, 130,45 90

BC, 160,31 180

BC, 145,03 120

1000 tane agirlig1 [1000 kernel weight (g)]

P, Py, Fy 30,14 240 16,97 2 ok
F, 54,85 90

BC, 36,79 180

BC, 30,86 120

Protein [Protein (%)]

P, Py, Fy 0,393 240 6,19 2 *
F, 0,928 90

BC, 0,822 180

BC, 0,657 120

Camsilik [Vitrousness (%)]

P, Py, Fy 21,19 240 6,13 2 *
F, 18,06 90

BC, 95,30 180

BC, 85,66 120

Od: Istatistiki 6nemde degil, *: p<0,05; **:p<0,01

Cizelge 4. Olgiilen karakterler iizerinde etkili varyans parametrelerinin agirlikli en
kiiciik kareler yontemiyle tahmini degerleri.
Table 4. Estimates of variance components by weight least squares method.

Karakter ismi (Name of characteristics)

Varyans Bitki Basak Basakta 1000 tane | % Protein | % Camsihk
parametreleri boyu boyu tane sayist agirhg Prot. Vitrousness
Comp. of Plant Spike No. of 1000 kernel % %
variations height length kernel/ weight
(cm) (cm) spike (g
Deger (Value) 1,835 35,140 -239,5
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D Std. hata (Std. dev.) 0,390 12,144 31,748
C degeri (C value) 4,700 2,894 -9,246
Deger (Value) 678,41 317,87 1,160 574,56
H Std. hata (Std. dev.) 57,167 49,539 0,259 61,186
C degeri (C value) 11,861 6,416 5,981 9,390
Deger (Value)
F Std. hata (Std. dev.)
C degeri (C value)
Deger (Value) 27,062 0,789 69,251 28,932 0,393 21,193
E Std. hata (Std. dev.) 2,470 0,070 6,321 2,541 0,035 1,934
C degeri (C value) 10,954 11,218 10,954 11,384 10,954 10,954
%2 0,0485 1,644 1,262 3,699 3,165 0,4001
P 0.d. 6.d. 6.d. o.d. 0.d. 6.d.
Bartlett testi x2 0,1855 0,1324 0,654 16,97 6,190 6,137

Cizelge 5. Olgiilen karakterlere ait dar anlamda kalitim dereceleri (h?) tahminleri.
Table 5. Narrow sense heritability (h?) estimates for some characteristics.

Dar anlamda Bitki Bagak Basakta | 1000 tane % %
kalitim boyu boyu | tane sayisi | agirligi | Protein | Camsilik
derecesi (h?) Plant Spike No. of 1000 kernel Prot. Vitrousness
Narrow sense height lenght kernel/ weight % %
heritability (h%) spike
Warner 6,4+0,37 | 24,8+1,56 Tespit 76,6+0,21 40,6+1,87 Tespit
edilemedi* edilemedi
Mather and Jinks Tespit 36,2 Tespit 53,3 Tespit Tespit
edilemedi edilemedi edilemedi | edilemedi

* Tespit edilemedi (not determined)

BULGULAR VE TARTISMA

Olgiilen tiim karakterler icin bulunan sonuglar asagidaki gibi degerlendirilip,
yorumlanmustir.

Bitki boyu

Aileler yoniinden yapilan varyans analizleri, anaya ait etkiler ve mikro
cevresel faktorlerin bu karakter iizerinde pek etkili olmadigini géstermistir.

Generasyon ortalamalari incelendiginde heterosisin s6z konusu olmadigi (F,=
101,44 cm) ancak bu melezden ana ve babayr gecen hatlarin segilebilecegi
goriilmiistiir. BC, ortalama degerleri (115,28 cm) uzun boylulugun Diyarbakir-81
(P,)’den geldigine isaret etmektedir.
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Bu karakter i¢in generasyon ortalamalari lizerinde etkili genetik parametreler
m, [d], [h] ve [i] olarak tespit edilmistir. Burada da eklemeli-eklemeli epistasi s6z
konusudur.

Bitki boyunu kontrol eden ikinci derece istatistiklerin tahminlerinde H ve E
onemli bulunmustur. Bu da her iki ebeveynin ayni ciicelik genlerine sahip oldugunu,
bu nedenle eklemeli gen etkisinin tesbit edilmedigini gostermekedir.

Normalde yiiksek h’n degeri beklenmesine karsin bu melezde diisiik h* (%
6,4) boy yoniinden yapilacak seleksiyonlarin biraz geciktirilmesine isaret etmektedir.

Basak boyu

Aileler iizerinden yapilan varyans analizleri anaya bagl etkilerin ve mikro
cevresel etkilerin ¢ogu kez dnemsiz oldugunu gostermektedir. Basak boyu yoniinden
generasyon ortalamalar1 incelendiginde olduk¢a onemli bir heterosisin varlig: tesbit
edilmistir (F;= 10,06 cm). BC, ortalama degerleri (9,32 cm) uzun basakliligin P2
(Diyarbakir-81)’den geldigini ortaya koymaktadir.

Generasyon ortalamalar tizerinde etkili genetik parametreler m, [d], [j] ve
[1]’den olusan modeldir. Burada da epistasinin varlig1 goriilmektedir.

Bu karakteri kontrol eden varyans diizeyinde etkili genetik parametreler ise D
ve E olarak bulunmustur. Bu da bu karakter icin iki ebeveyn arasinda gercek bir
genetik farklilik oldugunu gostermektedir.

Orta derecede yiiksek h’n degerleri (% 24.8 ve % 36,2) erken
generasyonlarda yapilacak seleksiyonun nispeten basarili olacagini gostermektedir.
Elde edilen bulgular Johnsen ve ark. (1966) ile ortiismektedir.

Basakta dane sayis1

Aileler lizerinden yapilan varyans analizleri anaya baglh etkilerin ve mikro
cevresel etkilerin ¢ogu kez Onemli olmadigimi ortaya koymustur. Generasyon

ortalamalari incelendiginde heterosisin varligi goriilmektedir (Fy= 55,41).

Generasyon ortalamalar: lizerinde genetik etkileri en iyi ifade eden model m,
[d], [h] ve [i]’den olusan modeldir. Burada da [i] tip epistasi s6z konusudur.
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Karakteri varyans diizeyinde kontrol eden parametreler H ve E’dir. Eklemeli
gen etkisinin istatistiki Gnemde olmamasi dolayisiyla tesbit edilmeyen h’n degerleri bu
karakter i¢in yapilacak seleksiyonun geciktirilmesi geregini ortaya koymaktadir.

1000 dane agirhg

Aileler iizerinde yapilan varyans analizlerinde tekerriirler bazen istatistiki
onemde bulunmuslar, ¢ogu kez Onemsiz goriinmislerdir. Anaya bagh etkilerin
olmadigi da tesbit edilmistir. Generasyon ortalamalart incelendiginde F;’de zit yonli
dominans etkilerin varligi gézlenmektedir. Yiiksek 1000 dane agirligi degerleri Dicle-
74’ten gelmektedir (BCi= 52,96 g). Generasyon ortalamalari lizerindeki genetik
etkileri en iyi m, [h], [i] ve [1]‘den olusan model aciklamstir. [i] ve [1] tipi epistasi s6z
konusudur. Zit isaretli [i] ve [I] degerleri epistasinin tamamlayict tip oldugunu
gostermektedir.

Varyans diizeyinde bu karakter i¢in dnemli parametreler D ve E olarak tesbit
edilmistir. Oldukga yiiksek bulunan h’n degerleri (% 76,6 ve % 53,3) bu karakter i¢in
erken generasyonda seleksiyonun etkili olacagini gostermektedir. Bulgular Sun ve ark.
(1972) ile uyum igindedir.

% Protein oram

Bu karakter i¢in yapilan varyans analizlerinde tekerriirler varyasyon kaynagi
istatistiki O6nemde bulunmustur. Bu da bu karakter icin deneme ortaminin
homojenliginin énemini gostermektedir. Generasyon ortalamalar1 incelendiginde bu
melezden yiiksek % protein iceren hatlarin gelistirilebilecegi goriilmiistiir.

Generasyon ortalamalari iizerindeki genetik etkileri en iyi ifade eden model
m, [h] ve [i]’den olusan modeldir. Bunda da epistasi sz konusudur. Varyans
diizeyinde etkili genetik parametreler H ve E olarak bulunmustur. Warner’e (1952)
gbre % 40,6 olarak bulunan h’n degeri bu karakter i¢in seleksiyonda basarili
olunabilecegine isaret etmektedir.

% Camsiik
Bu karakter igin yapilan varyans analizlerinde tekerriirler genellikle dnemli
bulunmustur. Bu da bu tiir ¢caligmalarin sera veya kontrollu yetistirme ortamlarinda

yapilmasi geregini ortaya koymaktadir. Generasyon ortalamalarinin incelenmesinden
normalde yiiksek donme beklenen Dicle-74’{in daha diisiik donme verdigi goriilmekte,
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bu karakter {iizerinde genetik etkilerin tesbiti i¢in iyi bir yilin yasanmadigi
anlagilmaktadir.

m, [h] ve [I] generasyon ortalamalarini en iyi ifade eden model olurken H ve
E modeli de varyans diizeyinde etkili parametreleri agiklayan en iyi model olmustur.
Tesbit edilemeyen h’n degerleri, tesbit edilememis D’ye baglidir. Erken generasyonda
seleksiyon etkinligi konusunda yorum yapilabilecek veri yoktur.

Temel generasyonlar metod olarak ikinci derece istatistiklerin tahmininde
yiiksek standart hata degeri vermektedir. Bu da metodun zayif tarafidir. Ayrica allelik
olmayan interaksiyonlar da triple test cross (Mather ve Jinks, 1982) metoduyla daha
iyi aragtirilabilir.
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