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0Z: Orta Anadolu sartlar icin uygun makarnaltk bugday (Triticum durum L.) melez ve
ebeveynleri belirlemek amaciyla Konya'da ii¢ makarnalik bugday (Triticum durum L.) ¢esidi ile 11
makarnaltk bugday (Triticum durum L.) hatti arasinda ¢oklu dizi yontemine gore melezlemeler (33 melez
kombinasyon) yapumistir. F; bitkileri ve ebeveynler iizerinde bitki boyu, hasat indeksi, fertil kardes sayist,
iist bogum arast uzunlugu ve bogum sayisi olgiimleri yapilmistir. Incelenen ozellikler icin ebeveyn ve
melezlerin ¢oklu dizi analiz yontemine gore genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri, genis ve dar anlamda
kalitim dereceleri belirlenmistir. Hasat indeksi, tist bogumarast uzunlugu ve bogum sayisi ozellikleri igin
eklemeli gen etkisi belirlenirken, bitki boyu ve fertil kardes sayist i¢in eklemeli olmayan gen etkileri tespit
edilmistir. Ebeveyn ve melezlerin genel ve ozel kombinasyon yetenekleri genis bir varyasyon gostermistir.
Incelenen karakterler icin genis alamda kalitim derecesi 0,57 (fertil kardes sayist) ile 0,95 (bitki boyu)
arasinda degisirken, dar anlamda kalitim dereceleri ise 0,08 (bitki boyu) ile 0,43 (iist bogumarasi
uzunlugu) arasinda degismistir. Bu bilgilerin 15181 altinda makarnalik bugdaylarda (Triticum durum L.)
verimle ilgili 1slah ¢calismalarinda kullanilabilecek uygun ebeveyn ve kombinasyonlar belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Makarnalik bugday, Triticum durum L., ¢oklu dizi analizi, kombinasyon yetenegi,
hasat indeksi, morfolojik karakterler.

COMBINING ABILITY AND HERITABILITY ESTIMATES FOR PLANT
HEIGHT, HARVEST INDEX AND TRAITS AFFECTING
THEM IN DURUM WHEAT (Triticum durum L.)

ABSTRACT: The crosses in line x tester type between three durum wheat (Triticum durum L.)
cultivars and 11 lines (33 hybrid combination) were made in Konya in order to determine suitable durum
wheat (Triticum durum L.) combinations and parents for Central Anatolian conditions. Plant height,
harvest index, fertile tiller number, peduncle length and number of nodes were measured in all parents and
their hybrid progenies. General and specific combining ability, broad and narrow sense heritability of
parents and crosses were calculated by using the line x tester method. Additive gene effects were estimated
for harvest index, peduncle length and number of node while non-additive gene effects were estimated for
plant height and fertile tiller number. General and specific combining ability of parents and crosses
showed large variation for tested traits. Broad sense heritabilities ranged from 0.57 (fertile tiller number)
to 0.95 (plant height) while narrow sense heritabilities ranged from 0.08 (plant height) to 0.43 (peduncle
length).
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GIiRiS

Ulkemizde bugday iiretimi genis bir iiretici kitlesini ilgilendirmektedir.
Bugday yetistiriciliginde makarnalik bugday tiretimi 6nemli bir yere sahiptir. Bugday
iretimimizin yaklasik % 20-30’unu makarnalik bugday iiretimi olusturmaktadir.
Tiirkiye makarnalik bugday iiretimi bakimindan diinya iilkeleri arasinda dnemli yere
sahiptir. Diinya makarnalik bugday iiretiminin % 15-20’si Tiirkiye’ye aittir (Ozgelik
ve Fidan, 1993).

Makarnalik bugdaylarda kaliteli ve yiiksek verimli ¢esit sayisi az olup,
diinyada oldugu gibi iilkemizde de bu konuda ekmeklik bugdaylara nazaran daha
siirlt sayida ¢aligma ylirtitiilmiistiir.

Cesit gelistirme ¢aligmalarinda basari, sahip olunan varyasyonun genisligi ve
bu varyasyondan dogru se¢im yapabilme ile dogru orantilidir. Yurdumuzda bugday
populasyonlarinda oldukca fazla seleksiyon yapildigi igin varyasyon saglamak
amaciyla islahgilar melezleme yontemini oldukga sik kullanmaktadir. Ancak zaman,
arazi, isgilicli vb. bir ¢ok kisitlayici faktor 1slahgiya sayisiz melezleme yapma olanagi
vermemektedir. Bundan dolayr c¢alisma siiresinin kisaltilmasi ve harcamalarin
azaltilmast ancak ¢alismalarda kullanilacak ebeveynlerin isabetli se¢imiyle
miimkiindiir. Ebeveynlerin genetik yapisi, ele alinacak 6zelliklerin kalitimlar gesitli
yontemlerle dnceden belirlenirse, bu temel bilgilere dayanan 1slah programlarinda
basar1 oran1 daha yiiksek olur.

Bugdayda bitki boyu yatmaya dayaniklilik, erkencilik ve verim unsurlari
iizerinde rol oynayan bogum ve bogum aralarindan olusan 6nemli bir morfolojik
unsurdur. Bitki boyu, hasat indeksi, fertil kardes sayisi, bogum sayist ve uzunluklari
birbirleriyle iligkili karakterlerdir. Hasat indeksi dane veriminin toplam biyolojik
verime orani seklinde ifade edilmektedir (Budak ve Yildirim, 1995). Uzun boylu
cesitlerde asimilatlar sap uzamasi icin tiiketilmekte, kisa boylu ¢esitlerde ise bu
asimilatlar fazla fertil kardes i¢in kullanilmakta, bu nedenle kisa boylu ¢esitlerde dane
verimi yiiksek olmaktadir. Kisa boylu gesitler uzun boylu ¢esitlere gore daha saglam
saplara ve daha yiiksek hasat indeksine sahiptir. Orta boylu ¢esitlerde uzun boylu
¢esitlerden daha fazla fertil kardes ve basakta daha fazla dane iiretebilmektedir.

Bugdayda verim pek ¢ok faktore bagli kantitatif bir karakterdir. Bununla

birlikte verimi belirleyen faktorler genotiple ilgili cesit karakteri, biiyiime ve
gelismede etkili gevre sartlart olmak iizere iki grup altinda toplayabiliriz. Bitki boyu,
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hasat indeksi ve bunlarla dogrudan iligkili kardes sayisi, list bogumarasi uzunlugu,
bogum sayis1 gibi ¢evreden etkilenebilen fakat daha ¢ok genotiple ilgili olan bu
karakterler bakimindan melez populasyonun genetik yapilarinin bilinmesi etkili dogru
seleksiyon i¢in ¢ok dnemlidir. Bu konuyla ilgili ¢ok sayida arastiric1 (Kesici ve Benli,
1978; Ekse ve Demir, 1985; Kanbertay ve Demir, 1985; Sharma ve ark., 1988; Ekmen
ve Demir, 1990; Kuldip ve ark., 1990; Bebyakin ve Starichkova, 1991; Kinaci, 1991;
Kruvadi, 1991; Turgut, 1993; Mann ve Sharma, 1995; Ronga ve ark., 1995; Tosun ve
ark., 1995; Yagdi ve Ekingen, 1995) caligma yapmus ve inceledikleri melez
populasyonlarinda, bu o6zelliklerin genetik yapisin1 arastirmiglar, kombinasyon
yeteneklerini, etkili gen tipini ve kalitim derecelerini belirlemislerdir.

Bu arastirmada tarimsal ve teknolojik oOzellikleri oldukga iistiin iig
makarnalik bugday cesidi ile gesitli verim komponentleri yoniinden iistiinliik gosteren
11 makarnalik bugday hatti arasinda ¢oklu dizi yontemine gore yapilan melezleme
sonucu elde edilen 33 melez kombinasyonu ve bunlarin ebeveynlerinde verim iizerine
etkili morfolojik 6zellikler olan bitki boyu, fertil kardes sayisi, ilist bogumarasi
uzunlugu, bogum sayisi ve bunlar tarafindan etkilenen hasat indeksinin genetik yapisi
aragtirtlarak biiylik bir makarnalik bugday iiretim potansiyeli olan Orta Anadolu
Bolgesi icin uygun cesit gelistirme calismalarina katkida bulunulmast amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma 1995-1996 ve 1996-1997 vejetasyon donemlerinde Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii ve Bahri Dagdas Milletlerarast
Kislik Hububat Aragtirma Merkezi deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
cesitli Ozellikler bakimindan farklilik gdsteren 11 hat ve yoreye adapte olmus 3
makarnalik bugday ¢esidi ile bunlarin ¢oklu dizi (line x tester) melezlemesinden elde
edilmis 33 (11 x 3) F; melez kombinasyonu materyal olarak kullanilmastir.

Arastirmanin ilk yilinda tarla sartlarinda ana olarak kullanilan 11 hat ile baba
olarak kullanilan 3 cesit arasinda melezleme iglemleri yapilmistir. Aragtirmanin ikinci
yilinda 33 melez kombinasyonun tohumlar1 ve 14 ebeveyn 11.10.1996 tarihinde 20
cm sira arasi ve 15 cm sira {izeri olacak sekilde 2 m uzunlugunda 2 siradan olusan
parseller halinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirli olarak
ekilmistir. Denemede sabit giibre dozu (10 kg/da N ve 6 kg/da P,Os) uygulanmustir.
Deneme ekimden sonra ve ilkbaharda olmak iizere iki kez sulanmistir. Arastirmada
incelenen 6zelliklerle ilgili 6l¢iim ve sayimlar her parselin orta kisminda bulunan 10
bitki iizerinde yapilmigtir. Arastirmada incelenen o&zelliklerin tespitinde izlenen
yontem asagida agiklanmistir (Tosun ve Yurtman, 1973; Gegit, 1977; Budak ve
Yildirim, 1995).
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Bitki boyu: Bitkilerin toprak seviyesinden kilgiklar hari¢ en iist basak¢igin
ucuna kadar olan mesafesi dlgiilerek cm cinsinden bulunmustur.

Hasat indeksi: Hasat olgunluguna gelen bitkiler toprak seviyesinden kesilip
hassas terazide tartilmig ve bu on bitkiden elde edilen dane agirhfma bdlinmek
suretiyle yiizde olarak H.I.= (Dane agirligi/dane + sap agirlig1 x 100) hesap edilmistir.

Fertil kardes sayisi: Her parselde rastgele secilen bitkilere ait dane ihtiva
eden basaklara sahip kardesler sayilarak ortalamasi alinmustir.

Ust bogumarasi uzunlugu: Bayrak yapragin ¢iktig1 bogum ile basaktaki en
alt basak¢ik bogumu arasindaki uzunluk 6dlgiilerek cm cinsinden kaydedilmistir.

Bogum sayisi: Her parselde bitkilerin toprak seviyesinin iizerindeki
bogumlari sayilarak adet olarak tespit edilmistir.

Arastirmada incelenen 6zellikler i¢in elde edilen veriler lizerinde ¢oklu dizi
(line x tester) yontemi kullanilarak ebeveynlerin genel ve 6zel kombinasyon giicleri,
gen etkileri ve kaliim dereceleri Singh ve Chaudhary (1979) tarafindan acgiklandigi
sekilde hesaplanmuistir.

BULGULAR VE TARTISMA

33 melez kombinasyondan olusan populasyonda incelenen dzelliklere iliskin
¢oklu dizi varyans analizi kareler ortalamasi Cizelge 1’de ebeveyn ve melezlerin
ortalama degerleri Cizelge 2 ve 3’de genel ve 6zel kombinasyon yetenegi varyanslari
bunlarin birbirine oranlari, eklemeli ve dominantlik varyanslar1 ve bunlarin oransal
iligkileri Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 1’de goriildiigii gibi incelenen ozelliklere ait ¢oklu dizi varyans
analizinde melezlerin kareler ortalamalarin biitiin 6zellikler icin istatistiki agidan
onemli oldugu tespit edilmistir. Hatlar arasinda bitki boyu, testerler arasinda ise fertil
kardes sayist disindaki tiim &zellikler bakimindan 6nemli farkliliklar bulunmustur.
Hat x tester interaksiyonuna ait varyanslar iginde ise bitki boyu dzelligi disinda higbir
ozellik istatistiki agidan 6nemli olmamustir.
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Cizelge 1. Coklu dizi varyans analizinde incelenen 6zelliklere ait kareler ortalamalart.
Table 1. Mean squares related to traits tested in line x tester analysis.

Kaynak SD | Bitki boyu | Hasat |Fertil kardes| Ustbogum | Bogum

Source DF (cm) indeksi sayi1si arasi sayisi
Plant (%) (adet) uzunlugu (adet)
height Harvest Fertile tiller Peduncle Number of
(cm) index number length nodes

(%) (cm)

Tekerriir 2 269,53**  31,40* 2,69 72,60%** 0,11%*

Replication

Melezler 32 527,44%% 22 58%%* 28,63%* 73,51%** 0,13%*

Hybrid

Hat 10 217,77 41,96** 61,11%* 100,51 *%* 0,21**

Line

Tester 2 | 4648,53**| 97,96** 22,05 588,71** 0,84**

Tester

Hat x tester 20 270,16%* 5,35 13,04 8,50 0,02

Line x tester

Hata 64 22,48 8,88 12,16 6,86 0,03

Error

* **: Swrastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli (Significant at the 0.05 and 0.01 probability
levels, respectively).

Bitki boyu agisindan ebeveynlerin ortalama degerleri 65,98 cm (7 nolu hat)
ile 116,60 cm (Kunduru-1149) arasinda, melezlerin ise 75,77 cm (7 x Selguklu-97) ile
124,36 cm (5 x Kunduru-1149) arasinda yer almistir. Genellikle melezlerin bitki
boylar1 ebeveynlerden daha yiiksek olmustur. Ebeveynlerin hasat indeksi degerleri ise
% 33,86 (11 nolu hat) ile % 46,59 (3 nolu hat) arasinda degisim gostermistir. Melezler
icerisinde ise en yliksek hasat indeksi degerine % 52,17 ile “3 x Selguklu-97” melezi
sahip olurken, en diisiik hasat indeksi degeri ise % 39,05 ile “5 x Kunduru-1149~
melezinde tespit edilmistir. Genellikle uzun boylu ebeveynlerin yer aldig1 melezlerde
daha diisiik hasat indeksi degerleri gdzlenmistir. incelenen diger ozelliklerle ilgili
ebeveyn ve melezlere ait ortalama degerler Cizelge 2 ve 3’de gosterilmistir.

Genel ve 6zel kombinasyon yetenegi varyans tahminlerinin verildigi Cizelge
4 incelendiginde, bitki boyu i¢in GKY varyansimn OKY varyansindan gok kiigiik
olmas1 ve GKY/OKY oranmin birden ¢ok kiiciik bulunmasi bu karakterin kalitiminda
eklemeli olmayan gen etkisinin 6nemli oldugunu gdstermektedir. Dominantlik
varyansinin eklemeli varyanstan ¢ok biiyiik bulunmasi da bunu dogrulamaktadir. Yine
(H/D)"? oranmin birden biiyiik bulunmasi, eklemeli olmayan gen etkisi icinde iistiin
dominantligin bulundugunu goéstermektedir. Aragtirma sonuglarimiz bitki boyu i¢in
eklemeli olmayan gen etkisi tespit eden Ekse ve Demir (1985), Kiaci (1991), Tosun
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ve ark. (1995)’in bulgulariyla uyum igerisindedir. Kesici ve Benli (1978), Kruvadi
(1991), Mann ve Sharma (1995), Yagd: ve Ekingen (1995) ise eklemeli gen etkisinin
bitki boyu 6zelligine katkisinin daha fazla oldugunu ifade etmislerdir.

Cizelge 2. Makarnalik bugday ebeveynlerinin incelenen karakterlere ait deneme

gozlem ortalamalart.

Table 2. Experimental means related to measured characteristics of durum wheat

parents.
Ebeveyn Bitki Hasat | Fertil kardes | Ust bogum Bogum
Parent boyu indeksi sayi1st arasi uzunlugu | sayist
(cm) (%) (adet) Peduncle (adet)
Plant Harvest Fertile tiller length Number
height index number (cm) of nodes
(cm) (%)
(1) Ank-03/95 102,76 34,98 16,26 41,06 4,46
(2) Ank-05/95 74,36 41,86 14,73 34,46 3,70
(3) MBVD-18 69,13 46,59 15,10 27,56 4,03
(4) Ank-02/95 73,56 40,81 13,73 33,76 3,80
(5) MBVD-2 109,22 37,35 17,35 45,76 4,58
(6) Ank-04/95 73,06 41,96 15,26 32,43 4,00
(7)Akbasak073/44 65,98 42,03 6,78 27,11 3,93
(8) Ank-08/95 83,43 41,79 15,51 35,30 3,93
(9) MBVD-14 72,36 36,42 11,93 27,83 4,00
(10) Ank-07/95 78,46 45,30 16,48 34,73 3,90
(11) MBVD-8 100,00 33,86 10,06 36,63 4,90
(12) Cakmak-79 74,06 37,07 22,10 34,13 3,93
(13) Kunduru-1149 | 116,60 35,24 17,03 48,80 4,66
(14) Selguklu-97 77,43 40,50 18,06 35,03 3,86

Hasat indeksi ve bogum sayisi icin OKY varyansinin negatif ¢ikmasi
nedeniyle bu Ozelliklerin kalittminda eklemeli gen etkisinin 6nemli oldugu
sOylenebilir. Dominantlik varyansinin negatif ¢ikmasi ile de bu dogrulanmaktadir.
Hasat indeksi konusunda aragtirmalar yapan Sharma ve ark. (1988), Kuldip ve ark.
(1990), Bebyakin ve Strarichkova (1991), Ronga ve ark. (1995) bugdayda hasat
indeksi ozelliginin kalittminda eklemeli gen etkisinin 6nemli oldugunu ifade

etmiglerdir.
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Cizelge 3. Makarnalik bugday melezlerinin incelenen karakterlere ait deneme gézlem
ortalamalar1.

Table 3. Experimental means related to measured characteristics of durum wheat
Crosses.

Melez Bitki boyu Hasat Fertil kardes | Ust bogum Bogum
Cross (cm) indeksi (%) sayist aras1 uzunlugu sayisl
Plant Harvest (adet) (cm) (adet)
height index Fertile tiller Peduncle length Number of
(cm) (%) (number) (cm) nodes
1x12 101,45 43,98 12,97 43,51 4,30
1x13 115,13 41,53 14,03 47,50 4,56
1x14 99,30 45,48 12,76 42,20 4,31
2x12 81,80 47,19 15,79 38,33 3,86
2x13 103,30 43,73 11,73 46,16 4,23
2x14 78,80 47,56 13,01 36,26 3,90
3x12 77,10 48,43 14,23 33,26 4,00
3x13 100,36 48,10 13,66 42,00 4,36
3x14 79,90 52,17 15,53 35,50 3,96
4x12 84,06 45,05 15,43 39,23 3,93
4x13 106,27 43,55 15,47 49,98 4,10
4x14 80,30 49,42 15,00 37,90 3,96
5x12 102,76 42,47 14,80 45,50 4,20
5x13 124,36 39,05 15,56 52,23 4,56
5x14 102,06 42,59 14,76 45,13 4,13
6x12 75,66 45,68 15,96 35,23 3,90
6x13 100,26 42,91 14,03 44,03 4,30
6x14 75,60 44,24 16,80 34,63 4,00
7x12 82,90 46,01 13,26 37,73 3,93
7x13 98,33 45,57 13,48 43,89 4,00
7x14 75,77 48,32 16,66 35,54 3,71
8x12 89,16 45,42 28,06 40,53 4,00
8x13 108,53 42,82 21,02 45,58 4,16
8x14 86,72 43,44 18,08 38,99 3,95
9x12 79,33 42,06 16,76 33,73 4,06
9x13 100,14 43,04 16,70 42,77 4,20
9x14 75,90 44,94 15,30 32,80 3,93
10x12 86,62 44,39 18,65 40,84 4,00
10x13 104,36 40,55 15,46 45,96 4,20
10x14 85,50 46,54 17,20 39,46 3,96
11x12 104,80 43,12 13,10 44,30 4,30
11x13 109,03 43,72 9,93 44,23 4,50
11x14 94,80 47,77 16,16 39,26 4,06
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Cizelge 4. Incelenen ozelliklere iliskin genel ve 6zel kombinasyon yetenegi
varyanslari ve birbirine oranlari.

Table 4. Ratios and variances of general and specific combining ability related to
measured characteristics.

Ozellikler VGKY | VYOKY | GKY/OKY | D H (H/D)"
Characters GCA SCA GCA /SCA

Bitki boyu (cm) 4,397 | 82,561 0,053 8,795 | 82,561 3,06
Plant height (cm)

Hasat indeksi (%) 0,294 -1,179 - 0,589 -1,179 -

Harvest index (%)
Fertil kardes sayis1 0,266 0,295 0,901 0,532 0,295 0,74
(adet)

Fertile tiller number
Ust bogum 1,111 0,546 2,034 2,222 0,546 0,49
aras1 uzunlugu
(cm)

Peduncle length
(cm)

Bogum sayisi 0,001 -0,002 - 0,003 -0,002 -
(adet)

Number of nodes

Bitkide fertil kardes say1s1 igin GKY ve OKY varyanslarinin birbirine yakin
degerler olmasi ve GKY/OKY oraminin bire yakin deger olmast (0,901), ayrica
eklemeli varyansin dominantlik varyansindan biiylilk bulunmasi bu karakterin
kalitiminda eklemeli olmayan genlerin yaninda eklemeli genlerinde énemli oldugunu
belirtmektedir. (H/D)”2 oranint birden kiigiik oldugu i¢in kismi dominantlik s6z
konusudur. Ekmen ve Demir (1990), Kinaci (1991), Turgut (1993), Mann ve Sharma
(1995) kardes sayisi iizerine eklemeli olmayan genlerin etkili oldugunu ifade ederken,
Kesici ve Benli (1978), Kruvadi (1991) ise eklemeli genlerin etkili oldugunu,
Kanbertay ve Demir (1985) ise bu 6zellik iizerine hem eklemeli hemde eklemesiz gen
etkisini onemli bulmuslardir. Inceledigimiz bir diger 6zellik olan iist bogumarasi
uzunlugu i¢in ise GKY/OKY oraninin birden biiyiik bulunmasi eklemeli gen etkisinin
varhigm belirtmektedir. (H/D)"* oranmi birden kiigiik bulunmasi ise bu gen etkisi
i¢cinde kismi dominantligin bulunabilecegini gostermektedir.

Arastirmada ebeveyn olarak kullanilan hat ve testerlerin GKY etki degerleri
ile melezlerin OKY etki degerleri Cizelge 5 ve 6’da verilmistir.

Bitki boyu i¢in GKY etki degerlerine bakildiginda ebeveynlerin {igii disinda
hepsinin % 1 ihtimal seviyesinde istatistiki agidan 6nemli GKY etkisi gosterdikleri
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anlagilmaktadir (Cizelge 5). Hatlar igersinde “1, 5 ve 11” nolu hatlar pozitif yonde
onemli GKY etkisi gosterirken, “2, 3, 6, 7 ve 9” nolu hatlar ise negatif yonde onemli
GKY etkisi gostermislerdir. Testerler igersinde ise “Cakmak-79” ve “Selguklu-97”
cesitleri negatif yonde 6nemli GKY etkisine, “Kunduru-1149” ¢esidi ise pozitif yonde
onemli GKY etkisine sahip olmustur. Ebeveynler igerisinde ¢ogunun negatif ve
pozitif yonde 6nemli GKY etkisi gdstermeleri bu genotiplerin kisa ve uzun boyluluk
icin yapilacak calismalarda kullanilacak uygun ebeveynler olabileceklerini ortaya
koymaktadir. Kisa boylu bitki 1slahinda negatif 6nemli GKY etkisine sahip olan “2, 3,

Cizelge 5. incelenen karakterlere iliskin hatlar ve testerler icin genel kombinasyon
yetenegi degerleri.

Table 5. General combining ability values estimates to measured characteristics for
lines and testers.

Bitki Hasat Fertil Ust bogum | Bogum
boyu indeksi kardes arast sayist
(cm) (%) sayist uzunlugu (adet)
Plant Harvest Fertile tiller (cm) Number of
height index (number) Peduncle length nodes
(cm) (%) (cm)
Hatlar (Lines)
(1) Ank-03/95 12,250%* | -1,237 -2,240 3,372%* 0,285%*
(2) Ank-05/95 -5,077%*% | 1,287 -1,987 -0,777 -0,109*
(3) MBVD-18 -7,255%% | 4,695%* | -1,020 -4, 111%* 0,001
(4) Ank-02/95 -2,829 1,137 -0,195 1,339 -0,109*
(5) MBVD-2 16,688%* | -3,501** | -0,454 6,522%** 0,190**
(6) Ank-04/95 -9,199%* | -0,592 0,101 -3,066** -0,042
(7)Akbagak073/44 -7,373*%* | 1,761 -1,026 -1,975* -0,228%*
(8) Ank-08/95 1,763 -0,980 6,892%* 0,670 -0,070
(9 MBVD-14 -7,918%* | -1,526 0,756 -4,596%* -0,042
(10) Ank-07/95 -0,881 -1,043 1,606 1,057 -0,053
(11) MBVD-8 9,833** | -0,000 -2,432% 1,566 0,179**
Standart hata 1,58 0,99 1,16 0,87 0,05
Standart error
Testerler (Testers)
(12) Cakmak-79 -5,255%* 1 0,010 0,778 -1,758** -0,063*
(13) Kunduru-1149 | 13,330%* | -1,728** | -0,851 4,818%* 0,181**
(14) Selguklu-97 -8,074%* | 1,717** 0,073 -3,060** -0,117**
Standart hata 0,83 0,52 0,61 0,46 0,03
Standart error

*, %% ¢ Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli (Significant at 0.05 and 0.01 probability levels,
respectively).
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Cizelge 6. incelenen karakterlere iliskin melezler igin 6zel kombinasyon yetenegi

etkileri.
Table 6. Specific combining ability effects of the measured characteristics.

Melezler Bitki Hasat indeksi | Fertil kardes | Ust bogum Bogum
Crosses boyu (%) sayist aras1 uzunlugu sayisi

(cm) Harvest Fertile (cm) (adet)

Plant height index tiller Peduncle length Number of

(cm) (%) (number) (cm) nodes
1x12 1,411 0,239 -1,062 0,869 -0,030
1x13 -3,491 -0,371 1,627 -1,724 -0,009
1x14 2,080 0,132 -0,564 0,854 0,039
2x12 -0,910 1,017 1,500 -0,163 -0,069
2x13 2,002 -0,697 -0,926 1,092 0,051
2x14 -1,092 -0,319 -0,574 -0,928 0,017
3x12 -3,433 -1,143 -1,022 -1,896 -0,047
3x13 1,247 0,258 0,040 0,258 0,074
3x14 2,185 0,885 0,982 1,637 -0,026
4x12 -0,891 -0,969 -0,648 -1,381 -0,002
4x13 2,731 -0,727 1,025 2,794 -0,081
4x14 -1,839 1,696 -0,376 -1,413 0,084
5x12 -1,710 1,089 -1,022 -0,496 -0,036
5x13 1,302 -0,595 1,373 -0,141 0,085
5x14 0,407 -0,494 -0,351 0,637 -0,049
6x12 -2,921 1,393 -0,411 -0,974 -0,102
6x13 3,091 0,362 -0,714 1,247 0,051
6x14 -0,169 -1,756 1,126 -0,273 0,050
7x12 2,484 -0,636 -1,983 0,434 0,116
7x13 -0,664 0,669 -0,133 0,016 -0,062
7x14 -1,819 -0,033 2,117 -0,450 -0,053
8x12 -0,385 1,518 4,897 0,587 0,025
8x13 0,395 0,653 -0,519 -0,936 -0,053
8x14 -0,009 -2,172 4,377 0,349 0,028
9x12 -0,536 -1,298 -0,267 33,73 0,063
9x13 1,687 1,417 1,296 1,521 -0,048
9x14 -1,150 -0,118 -1,028 -0,576 -0,015
10x12 -0,284 0,554 0,776 0,507 0,008
10x13 -1,127 -1,549 -0,787 -0,943 -0,037
10x14 1,411 0,994 0,021 0,435 0,028
11x12 7,178 -1,765 -0,744 3,458 0,075
11x13 7,174 0,580 -2,281 3,185 0,029
11x14 -0,003 1,184 3,026 -0,273 -0,104
Standart 2,74 1,72 2,01 1,51 0,09
hata
Standart error

*:0,05 olasilik diizeyinde 6nemli (Significant at 0.05 probability level)
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6, 7 ve 9” nolu hatlar ile “Cakmak-79” ve “Selguklu-97” ¢esitleri uygun ebeveyn
olarak onerilebilir. Kisa boyluluk genellikle resesif 6zellik gosterdiginden ve mevcut
genotipler i¢inde de kisa boyluluk yoniinden uygun ebeveynlerin bulunmasi, kisa ve
orta boylu makarnalik bugday cesit gelistirme caligmalari i¢in bu genotiplerden
faydalanilabilecegini gostermektedir. Kuru tarim alanlarinda uzun boylu gesitlerin
kuraklik stresinden daha az etkilendikleri aragtirmalarla ortaya konmustur. Bu tip
tarimsal alanlar i¢in gesit gelistirme g¢aligmalarinda ise pozitif yonde GKY etkisi
gosteren “l, 5 ve 117 nolu hatlar ile “Kunduru-1149” ¢esitlerinin uygun ebeveynler
oldugu ifade edilebilir.

Hasat indeksi 6zelligi agcisindan GKY etkileri incelendiginde “3” nolu hat ile
“Seleuklu-97” g¢esitlerinin  pozitif o6nemli, “5” nolu hat ile “Kunduru-1149~
¢esitlerinin ise negatif onemli GKY etkilerine sahip olduklar1 goriilmektedir (Cizelge
5). Yiiksek dane verimi igin yiiksek hasat indeksine dayali bir seleksiyon yapilmasi
gerekmektedir (Austin ve ark., 1980; Budak ve Yildirim, 1995). Bu yiizden hasat
indeksi i¢in pozitif ve dnemli GKY etkisi gosteren “3” nolu hat ile “Selguklu-97”
cesitleri melezleme 1slahit ¢alismalarinda hasat indeksinin yiikseltilmesi igin
kullanilabilecek uygun ebeveynler olarak tavsiye edilebilir. Uzun boylu ¢esitlerde
asimilatlar sap uzamasi icin tiiketilmekte, kisa boylu ¢esitlerde ise bu asimilatlar fazla
fertil kardes sayist i¢in kullanilmakta, bu nedenle kisa boylu cesitlerde dane verimi
yiliksek olmaktadir. Kisa boylu ¢esitler uzun boylu ¢esitlere gore daha saglam saplara
ve daha yiiksek hasat indeksine sahiptirler, nitekim bu durum ortalama degerlerimizde
de goriilmektedir. Austin ve ark. (1980), hasat indeksinin artirilma limitinin % 60
dolayinda oldugunu bildirmistir. Bu arastirmada da hasat indeksi i¢in pozitif 6nemli
GKY etkisi gosteren ebeveynler yiiksek hasat indeksine dayali yapilacak i1slah
¢alismalarinda kullanilabilecek uygun materyaller olarak 6n plana ¢ikmislardir.

Bitkide fertil kardes sayisi igin ebeveynlerden “8” nolu hat % 1 ihtimal
seviyesinde pozitif onemli, “11” nolu hattin ise % 5 ihtimal seviyesinde negatif 6nem
li GKY etkisine sahip olduklar1 goriilmektedir. Testerlerden ise hicbiri 6nemli GKY
etkisine sahip olmamuistir. Tahillarda dane verimini belirleyen 6nemli faktdrlerden
biride birim alandaki basak sayisidir. Birim alandaki basak sayisi iizerine en etkili
faktor ise bitkilerin meydana getirdikleri fertil kardes sayisidir. Teorik olarak birim
alanda basak sayisin1 artirarak verim artirilabilir. Fakat bunu yaparken g¢ok
kardeslenen c¢esitler yerine az kardeslenen fakat dane baglayan kardes orani yiiksek
gesitler lizerinde durulmalidir (Geng, 1978). Bu bakimdan diisiik kardes sayist i¢in
yapilacak 1slah c¢aligmalarinda “11” nolu hatti, kardes sayisimi artirmak igin
yiiriitiilecek 1slah programlarinda ise “8” nolu hatt1 dnerebiliriz.

Ust bogumarasi uzunlugu ve bogum sayisi agisindan ebeveynlerin GKY
degerlerine bakildiginda, iist bogumarast uzunlugu icin “l ve 5” nolu hatlar ile
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“Kunduru-1149” ¢esidi pozitif dnemli, “3, 6 ve 9” nolu hatlar ile “Selguklu-97” ve
“Cakmak-79” cesitleri ise negatif 6nemli, bogum sayisi i¢in “1, 5 ve 11” nolu hatlar
ile “Kunduru-1149” ¢esidi pozitif dnemli, “2, 4 ve 7” nolu hatlar ile “Cakmak-79” ve
“Selcuklu-97” ¢esitleri ise negatif onemli GKY etkisine sahip olduklari
goriilmektedir. Ebeveynlerin bitki boyu ile {ist bogumarast ve bogum sayist arasinda
bir paralelligin bulunmasi (Sade ve ark., 1995) nedeniyle uzun boylu ebeveynler daha
uzun iist bogumarasi uzunlugu ve bogum sayisina sahip olmaktadir. Dane verimiyle
iist bogumarasi uzunlugu arasinda olumlu iliskinin bulunmasi sebebiyle, yiiksek iist
bogumarast uzunluklarina sahip ebeveynler {izerinde durulmalidir. Fakat iist
bogumarast uzunlugunu ve bogum sayisint artirirken bitki boyununda asir1 artmasi,
yatma, verim diisiikliigii gibi olumsuzluklara yol agabilir. Bu yilizden makarnalik
bugday islahinda bitki boyunu orta seviyede tutarken, {ist bogumarast uzunlugunu
gelistirmenin lizerinde durulmalidir.

Melezlerin OKY etkileri incelendiginde bitki boyu ve iist bogumaras
uzunlugu i¢in “11 x Cakmak-79” melezi pozitif dnemli “11 x Kunduru-1149” melezi
ise negatif 6nemli, fertil kardes sayist icin “8 x Cakmak-79 melezi pozitif dnemli, “8
x Selcuklu-97” melezi ise negatif énemli OKY etkisi gdsterirken, hasat indeksi ve
bogum sayis1 6zellikleri i¢in higbir melez istatistiki acidan dnemli OKY etkisine sahip
olmamistir. Negatif énemli OKY etkisi gosteren “11 x Kunduru-1149” ve “8 x
Selguklu-97” melezleri orta boylu ve az kardeslenen cesitlerin 1slahi i¢in {imitvar
kombinasyonlar olarak ifade edilebilir. Bitki boyu i¢in ebeveyn ve melezlerin GKY
ve OKY etkilerini inceleyen Palve ve ark. (1987), Singh ve ark. (1990), Tosun ve ark.
(1995)’de bu arastirma bulgularimiza benzer sekilde genellikle ebeveynlerin GKY
etkilerini 6nemli, melezlerin cogunun OKY etkilerini ise énemsiz bulmuslardir.

Arastirmada incelenen &zelliklerde belirlenen genig ve dar anlamda kalittim
dereceleri Cizelge 7’de gosterilmistir. Genig anlamda kalitim dereceleri 0,57 (fertil
kardes sayis1) ile 0,95 (bitki boyu) arasinda, dar anlamda kalitim dereceleri 0,08 (bitki
boyu) ile 0,43 (iist bogumarasi uzunlugu) arasinda degisim gostermistir. incelenen
ozelliklerin ¢ogunda dar anlamda kalitim derecesi ile genis anlamda kalitim derecesi
arasindaki farkin fazla olmasi, fenotipik varyans i¢inde genotipik etkilerden ileri gelen
payin az oldugunu gdstermektedir.

Bitki boyu 6zelligi igin dar anlamda kalitim derecesinin ¢ok diisiik diizeyde
olmasi, bu 6zelligin ortaya ¢ikmasinda eklemeli olmayan genetik varyans unsurlarinin
¢ok daha onemli oldugunu tekrar vurgulamaktadir. Bilindigi gibi seleksiyonda
ilerlemeyi tayin eden eklemeli genetik varyans komponentlerinin oransal
biiylikligidiir. Genellikle kalitim derecesinin diisiik bulunmasi ¢evre varyansindan,
dominant etkinin kuvvetli olmasindan, interaksiyondan ve pek cok faktoriin 6zelligin
olusmasina etki etmesinden kaynaklanmaktadir. Bitki boyu icin kaliim derecesini
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hesaplayan Kesici ve Benli (1978), Ekmen ve Demir (1990), Kinaci (1991), Yagd: ve
Ekingen (1995), Tosun ve ark. (1995), sonuglarimiza yakin degerler tespit etmislerdir.
Hasat indeksi i¢in bugdayda genis anlamda kalitim derecesini arastiran Sharma ve
Smith (1986), Firat (1998), arpada dar anlamda kalitim derecesini inceleyen
Theoulakis ve ark. (1992), aragtirma sonuglarimiza benzer neticeler elde etmislerdir.
Kesici ve Benli (1978), Kanbertay ve Demir (1985), Ekmen ve Demir (1990), Kinact
(1991), Turgut (1993)°de bitkide fertil kardes say1s1 i¢in orta ve yiiksek diizeyde genis
anlamda kalitim derecesi ve diisiik seviyede dar anlamda kalitim derecesi tespit
ederek arastirma sonuglarimizla uyum gosteren neticeler elde etmislerdir.

Cizelge 7. incelenen karakterlere ait dar ve genis anlamda kalitim dereceleri.
Table 7. Broad and narrow sense heritabilities of the measured characteristics.

Karakter Genis anlamda Dar anlamda

Characteristic kalitim derecesi kalitim derecesi
Broad sense heritability | Narrow sense heritability

Bitki boyu (cm) 0,95 0,08

Plant height (cm)

Hasat indeksi (%) 0,60 0,24

Harvest index (%)

Fertil kardes sayis1 (adet) 0,57 0,10

Fertile tiller number

Ust bogum aras1 uzunlugu (cm) 0,90 0,43

Peduncle length (cm)

Bogum sayisi (adet) 0,76 0,35

Number of nodes

Bugdayda dane verimi kalitimmin diisiik olmasinin seleksiyonda yavas
ilerlemeye sebep oldugu belirtilmektedir. Bu nedenle arastiricilar dane veriminin
disinda seleksiyon kriteri arayisi igersindedir. Bugdayda hasat indeksinin dane verimi
ile pozitif iliskisi oldugu arastiricilar tarafindan ortaya konulmus ve 1slah
programlarinda erken generasyonlarda seleksiyon kriteri olarak kullanilmasi
onerilmistir (Kulshrestha ve Jain, 1982; Budak ve Yildirim, 1995). Tahillarda genel
olarak bitki boyu, hasat indeksi, fertil kardes sayisi, list bogumarast uzunlugu ve
bogum sayist arasinda bir iligki bulunmaktadir. Bu durum bizim arastirmamizda da
gbzlenmistir. Uzun boylu melez ve ebeveynlerde yatma temayiilii goriilmiistiir. Ancak
bugdayda kisa boylu cesitler genellikle erkenci olmakta, bundan dolayr verim
diisebilmektedir. Bu sebeple yiiksek verimli, yatmaya dayanikli ¢esitler gelistirmek
icin seleksiyonun yiiksek hasat indeksi, orta derecede fakat es zamanli kardeslenen,
uzun iist bogumarasit uzunluguna sahip, kalin sap ve orta boyluluk yoniinde yapilmasi
makarnalik bugdaylarda verime dayali 1slah programlarinda basar1 sansin1 artiracaktir.
Birbiriyle iligkili bes ozellik yoniinden inceledigimiz makarnalik bugday melez
populasyonunda incelenen Ozelliklerin dar anlamda kalittim derecelerinin diigiik
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olmas1 nedeniyle bu 6zellikler yoniinden seleksiyona F; veya F4 generasyonlarinda
baslanilmasinin uygun olacagi kanaatine varilmustir.
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