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OZ: Bu ¢alismada, ii¢c makarnalik bugday (T. durum Desf.) cesidi ile yabani tetraploid bugday
(T. dicoccoides Korn.) arasinda resiproklu olarak olusturulan melezlerin F; ve F, generasyonlari dort
ebeveyn genotip ile birlikte 1998-1999 yetistirme doneminde Izmir ili Bornova ve Menemen
lokasyonlarinda ii¢ tekrarlamalr olarak denenmigstir. Ebeveyn, F; ve F, generasyonlarinda basak basina
tane verimi, bin tane agwrhgi, tanede protein orami ve sedimentasyon degeri belirlenmis ve agilma
generasyonlarinda  ozellikler arasi iligkiler incelenmistir. Calisma bulgulari incelenen ozellikler
bakimindan her iki generasyonda da ebeveynler ile melezleri arasinda onemli farkliliklarin bulundugunu
ortaya koymustur. Tiim kombinasyonlar iizerinden elde edilen ortalama degerler hem F; , hem de F, ‘de
melezlerin basak verimi ve tane agirlhigi bakimindan durum ebeveynlerine yakin fakat iki kalite ozelligi
bakimindan onlardan yiiksek oldugunu gostermistir. Basak tane verimi ile tanede protein orani arasindaki
korelasyonun F; generasyonundaki énemsizligine karsin, F,'de negatif ve onemli bir iliski (r=-0,641%%)
belirlenmistir. T. dicoccoides’in ana ebeveyni olusturdugu resiproklardan F; generasyonunda iki ve F,’'de
de bir kombinasyonda verim ve kalite yéniinden es zamanli yapilacak secimlerin etkili olabilecegi
sonucuna varimistir.

Anahtar Sozciikler: Triticum dicoccoides, Triticum durum, basak verimi, tanede protein oram, resiprokiu
melez, korelasyon.

SOME AGRONOMIC AND QUALITY TRAITS AND INTERRELATIONSHIPS
IN THE CROSSES BETWEEN DURUM WHEAT (Triticum durum Desf.) AND
WILD TETRAPLOID WHEAT (Triticum dicoccoides Korn.)

ABSTRACT: In this research, F3 and F, generations of resiprocal crosses between three durum
cultivars (T. durum Desf.) and wild tetrapolid wheat (T. dicoccoides Korn.) along with parents were tested
in a randomized complete block design with three replications at the locations of Bornova and Menemen,
Lzmir, in 1998-1999 growing season. The grain yield per spike, thousand kernel weight, grain protein
percentage and sedimentation volume were determined in parents, F; and F, generations and relationships
among traits in segragating populations were examined. Results from study indicated that the significant
differences between parents and their crosses for all traits were found in both generations. Considering the
mean values over all combinations, in both the F; and F, generations the crosses had the values close to
durum parents for grain yield per spike and kernel weight but did higher ones than those of them for two
quality traits. Although in the F; there was no association between grain yield per spike and protein
content, a negative and significant correlation (r=-0.641**) was obtained in the F, generation. It was
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concluded that individual selections which simultaneously practised for yield and quality were effective in
two combinations of F; and one of F,; generation among resiprocals in which T. dicoccoides was female
parent.

Keywords: Triticum dicoccoides, Triticum durum, grain yield per spike, grain protein percentage,
reciprocal crosses, correlation.

GIiRiS

Cogunlukla Akdeniz iilkelerinde ekilen bir tahil tiiri olan durum bugday: (7.
durum Desf.) makarna yapiminda kullanilan baglica hammaddeyi olusturdugu i¢in
bugday islah programlariyla gelistirilecek ¢esitler hem iireticinin istedigi agronomik
ozelliklere hem de makarna endiistrisinin gereksindigi kalite 6zelliklerine sahip
olmalidir. Makarnanin pigsme o6zelliklerini dogrudan etkilemesi nedeniyle tanede
protein miktar1 ve kalitesi durum bugdayinin 1slah ve degerlendirme galismalarinda en
onemli degiskenlerden biri olarak g6z Oniine alinmaktadir. Makarna sanayii irmige
isleyecegi bugdayda yiiksek oranda ve kalitede proteinin olmasimi arzu ederken
(Clarke ve ark., 2000; Pena, 2000; Unal, 1998) normal yetistirme kosullarinda bugday
tanelerinde % 10 ile % 14 arasinda degisen ve genelde diisiik olarak kabul edilen
oranda protein bulunmaktadir. Gegen 20 yillik siirede tanede protein oraninda
saglanan artislar da daha fazla azotlu giibreleme ve buna olumlu yanit veren hatlarin
gelistirilmesiyle gerceklesmistir (Blanco ve ark., 2000; Feldman ve ark., 1990).
Kiiltiir bugdaylan iginde yeterli diizeyde genetik degiskenligin olmayisinin tanede
protein oraninda yapilabilecek iyilestirmeleri sinirlamasi karsisinda bitki 1slahgilar
bugdayin protein igerigini arttirmada Triticum ve Aegilops cinslerinde yer alan akraba
tiirlerden yararlanma olanaklarini arastirmaya baslamislardir (Blanco ve ark., 2000;
Kiin, 1980; Yiice ve Turgut, 1980). S6z konusu tiirler arasinda ozellikle T.
dicoccoides Korn. iizerinde yapilan bazi ¢aligmalar sonucunda durum bugdaymin
atas1 olan bu yabani tetraploid bugdayin % 13 ile % 35 araliginda degisen ve % 23-24
diizeyindeki ortalama protein orantyla (Feldman ve ark., 1990; Yiice ve Turgut, 1980)
kiiltir bugdaylar1 icin tanede yiiksek protein igerigi bakimindan bir gen kaynagi
olarak kullanilabilecegine igaret edilmistir. Daha sonra degisik arastiricilarca T.
dicoccoides Korn. ile farkli durum cesitleri arasinda gergeklestirilen melezlemelerle
bu yabani bugdayda tanede protein oranimnin genetigi incelenmis ve durum
ebeveynlerine oranla daha yiiksek protein igerigine sahip bazi hatlar gelistirilmistir
(Anonymous, 1998; Blanco ve ark., 2000; Cantrell ve Joppa, 1991; Joppa ve ark.,
1991; Joppa ve Cantrell, 1990; Levy ve Feldman, 1989).

Bununla birlikte, bugdaylarda protein oraninin genetik olarak arastirilmasina

yonelik calismalarda ortaya ¢ikan iki faktoriin kisitlayict etkisinden s6z edilebilir.
Bunlardan birincisi; yabani tiirlerin hastaliklara dayaniklilik ve tanede yiiksek protein
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gibi arzulanan 6zelliklerinin yani sira diigiik verim, kirilict basak yapist ve yatmaya
duyarlilik gibi olumsuz ydnlerinin bulunmasidir (Blanco ve ark., 2000; Yiice ve
Turgut, 1980). Nitekim Joppa ve ark., (1991) durum bugday: ile T. dicoccoides’in
melezlenmesinin arzu edilmeyen genlere sahip dollerin ortaya ¢ikmasina yol
acabilecegini One siirerken; Blanco ve ark., (2000) da yabani tiirler ile kiltiir
bugdaylar1 arasindaki melezlerin erken generasyonlarinda, aktarilan ozellik ile
etkilesim yapabilen birgok agronomik olarak dnemli 6zellik bakimindan bitkilerin
acilma gosterdiklerini belirtmiglerdir.

Ikinci ve belki de daha énemli faktér ise diger tahil tiirlerinde oldugu gibi;
bugdayda da tane verimi ile tanede protein orani arasinda yaygin bigimde beliren ters
yonde bir iliskinin olmasidir (Axtell, 1981; Feldman ve ark., 1990). Uzun dénemde
bugday genotipleri arasinda yiiksek verim yoniinde yapilan segimlerle gelistirilen
hatlarda fotosentetik etkinlik ve ¢iceklenme sonrasi siire uzamis ve sonugta tanede
proteine oranla daha fazla karbonhidrat birikimi ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle, verimde
herhangi bir azalma olmaksizin tanede protein oraninda artis saglamanin giig
olacaginin belirtilmesine kargin (Feldman ve ark., 1990), Tahir ve Pashayani (1990);
T. durum x T. dicoccoides melezlerinde tanede yliksek protein ve diger arzu edilen
ozellikler bakimindan yapilacak seg¢imlerde bu gibi genlerin verimde herhangi bir
kayip olmadan dollere gecip birikebilecegini bildirmislerdir. Cantrell ve Joppa (1991)
da Langdon durum c¢esidine 7. dicoccoides kromozomlarini ekleyerek elde ettikleri
kromozom substitiisyon hatlarindan (DIC) 5B ve 6B dicoccoides kromozomlarini
tasiyan bazilarinin Langdon’a esdeger verimlere ve daha yiiksek tanede protein
igerigine sahip olduklarini belirlemislerdir.

Bir baska calismada da, 7. durum x T. dicoccoides arasindaki melezlerden
yiiksek tane verimi ve protein igerigi ile diger arzu edilen Ozelliklere sahip
rekombinant hatlarin elde edildigi belirtilmistir (Anonymous, 1998). U¢ durum cesidi
ile T. dicoccoides arasindaki melezlerden gelistirilen F, kademesindeki rekombinant
hatlarin iki ¢evrede incelendigi bu arastirma bulgulari; s6z konusu hatlarin durum x
durum hatlarimdan daha yiiksek protein igerigine sahip oldugunu gostermistir.

Bu calismada, i) 7. dicoccoides ile bazi durum cesitleri arasinda yapilan
melezlerin F5 ve F4 generasyonlarinin bazi agronomik ve kalite 6zellikleri bakimindan
performanslarii incelemek ve ii) verim-kalite iliskisinden yararlanarak {mitli
kombinasyonlar1 belirleme olanaklarini arastirmak amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Melezlerde ebeveyn olarak kullanilan makarnalik bugday (7. durum Desf.)
¢esitlerinden Gediz-75 Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisi'nden Yavaros ve Chen
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cesitleri Uluslararas1 Misir ve Bugday Arastirma Merkezi (CIMMYT) nden
saglanmigtir. Melezlerin ortak ebeveynini olusturan yabani tetraploid bugday (7.
dicoccoides Korn.) Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii biinyesindeki Gen Bankasindan
temin edilmistir. 1995 yilinda T. dicoccoides ile ii¢ durum cesidi resiproklu olarak
melezlenerek alti kombinasyon olusturulmustur. Melez tohumluklarin az miktarda
olmast nedeniyle 1995-1996 doneminde sera kosullarinda saksilara ekim yapilarak F,
bitkileri yetistirilmistir. 1996 Haziran ayinda F, bitkileri toplu halde (bulk) hasat
edilerek F, generasyonu tohumlugu elde edilmistir. 1996-1997 doéneminde F,
generasyonunun ekilmesiyle olusturulan F, bitkilerinden saglanan F; tohumlugu iki
kisma ayrilmigtir. 1997-1998 yetistirme doneminde de F; tohumlarinin bir bolimii
ekilerek F4 generasyonu tohumlugu iiretilmistir. Ebeveynler olarak 7. dicoccoides ile
ic makarnalik ¢esit ve alti kombinasyonun her birine ait F; ve F, generasyonu
tohumluklart  1998-1999  yetistirme doneminde Bornova ve Menemen
lokasyonlarindaki E. U. Ziraat Fakiiltesi’nin deneme tarlalarina ekilmistir. Ug
tekrarlamali tesadiif bloklart deneme desenine gore kurulan denemelerde her
tekrarlamada iki siranin bulundugu parsellerde sira uzunlugu 2,5 m olup sira arasi 30
cm ve sira iizeri de 10 cm olacak sekilde ekim yapilmistir. Bdlgemizde normal yagis
kosullarinda tiretilen makarnalik bugdaya verilen giibre miktarlar1 goz oniine alinarak
6 kg/da fosfor (P,Os) ve 12 kg/da azot (N) verilmistir. Azotlu giibre ikiye bdliinerek
ekimde ve kardeslenme doneminde uygulanmustir.

Her iki lokasyonda her parselden tesadiifi olarak secilen 10’ar bitkide ana
sapa ait basaktan elde edilen tiim tanelerin tartilmasiyla basak basina tane verimi (g)
belirlenmistir. Parsel bagina alinan tane iiriiniinden tesadiifi olarak sayilan 100’er
tanelik dort 6rnegin agirliklart ortalamasi alindiktan sonra ilgili katsay ile ¢arpilarak
bin tane agirlig1 (g) degerleri hesaplanmistir. Her tekrarlamadan segilen 10’ar bitkinin
her birinden elde edilen tane oOrneklerinde E. U. Ziraat Fakiiltesi Merkez
Laboratuvarinda Kjeldahl yontemine gore tanede protein orani (%) saptanmistir. Her
parselden hasat edilen tane iriiniinden alinan birer 6rnekten 6giitillen unda SDS-
sedimentasyon (ml) dlciimleri (Quick ve Donnely, 1980) E. U. Gida Miihendisligi
Hububat Laboratuvarinda yapilmustir.

Her tekrarlamadan 10 bitkiye iliskin basak tane verimi ve tanede protein
oran1 degerlerinin ortalamasi alinarak istatistik analizlerde kullanilmistir. Incelenen
her 6zellik bakimindan ebeveynler, F; ve F4 generasyonlarina ait degerler kullanilarak
iki lokasyon iizerinden birlestirilmis varyans analizi yapilmistir (Agikgdz, 1990; Steel
ve Torrie, 1980). Alti kombinasyonun iki lokasyona ait tim degerleri birlestirilerek
hem F; hem de F, generasyonunda basak verimi ile makarnalik bugday islah
programlarinda yaygin olarak kullanilan baslica kalite dlgiitlerinden olan ii¢ 6zellik
(Atl, 1999) arasindaki basit korelasyon katsayilar1 tahmin edilmistir (Steel ve Torrie,
1980).

54



M. ALTINBAS ve M. TOSUN: MAKARNALIK BUGDAY (7. durum Desf.) ILE YABANI TETRAPLOID
BUGDAY (. dicoccoides Korn.) MELEZLERININ BAZI AGRONOMIK
VE KALITE OZELLIKLERI VE ARALARINDAKI ILISKILER

BULGULAR VE TARTISMA

Ebeveyn genotiplerin ve melezlerinin F; ve F, generasyonlart icin iki
lokasyon iizerinden yapilan birlestirilmis varyans analizi sonuglart Cizelge 1’°de
verilmistir. Incelenen dort &zellik yoniinden de genotiplere iliskin kareler
ortalamalarinin 6nemliligi (p= 0,01); her iki generasyonda da ebeveynler ve melezleri
arasinda 6nemli farkliliklarin bulundugunu ortaya koymustur. Tanede protein orani ve
sedimentasyon degeri i¢in her iki generasyonda da lokasyona iliskin kareler
ortalamalarinin 6nemsizligi; bu iki 6zelligin basak verimi ve tane iriliginden farkli
olarak c¢evre kosullarinin degisiminden etkilenmedigi izlenimini vermistir. Tiim
ozellikler arasinda sadece protein oranina iligkin genotip x lokasyon interaksiyonunun
hem F; hem de F, generasyonunda onemli bulunmasi (p= 0,01) ebeveynler ile
melezleri arasindaki farkliliklarin lokasyona goére degistigini gostermistir. Bir durum
cesidi ile T. dicoccoides arasindaki gelistirdikleri geriye melez kendileme
populasyonunu (BCs;F,; ve BC;Fg generasyonlart) alti gevrede yetistiren Blanco ve
ark. (2000) da tanede protein oranina iligkin genotip x gevre interaksiyonunun 6nemli
oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte; Cizelge 2’den varyans kaynaklarimin
serbestlik dereceleri ve kareler ortalamalari incelendiginde, dort ozellikte de genel
degiskenligin biiyilk cogunlugunun genotip faktdriinden kaynaklandigr dikkati
cekmektedir. Bu durum verim ve kalite yoniinden melezler arasinda anlamli
ayrimlarin yapilabilecegine isaret etmektedir.

U¢ durum cesidi ile 7. dicoccoides arasindaki resiproklu melezlerin iki
lokasyon iizerinden elde edilmis ortalama degerleri Cizelge 2’de sunulmustur.
Cizelgeden, durum ebeveynlerinin yiiksek basak verimi ve bin tane agirligina karsin
T. dicoccoides’e gore diisiik protein oranina sahip oldugu izlenebilmektedir. Ayrica 7.
dicoccoides, Gediz-75’ten yiiksek ve diger iki ¢esitle hemen hemen ayni diizeyde
sedimentasyon degeri goéstermistir. Basak verimi ve bin tane agirligi bakimindan
Yavaros x T. dicoccoides; protein oraninda 7. dicoccoides x Gediz-75 ve
sedimentasyon degerinde de Chen x 7. dicoccoides kombinasyonlart F;
generasyonunda en yiiksek ortalamalara sahip olmuslardir. Bu {i¢ kombinasyondan
Yavaros x T. dicoccoides her iki generasyonda da en diisiik protein orani ile dikkati
cekerken, T. dicoccoides x Gediz-75 bin tane agirligi ile sedimentasyon degeri ve
Chen x T. dicoccoides kombinasyonu da basak verimi yoniinden F, generasyonunda
en yiiksek degerlere sahip olmuslardir. Diger taraftan, F, generasyonunda tanede en
yiiksek protein igerigi olan (% 16,0) Gediz-75 x T. dicoccoides kombinasyonunun
ayni zamanda en diisiik basak verimine (1,31 g) sahip oldugu gézlenmistir.

Ebeveynler ile tim kombinasyonlar {izerinden elde edilen genel ortalamalar

karsilagtirildiginda; her iki generasyonda da melezlerin basak verimi ve bin tane
agirhigr bakimindan durum ebeveynlerine yakin fakat iki kalite 6zelligi yoniinden
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onlardan yiiksek oldugu goriilmektedir. 7. dicoccoides’in durum bugdaylarinda tane
kalitesini iyilestirme i¢in kullanilmasinda baglica amag¢ olan protein igerigi
(Anonymous, 1998; Feldman ve ark., 1990; Yiice ve Turgut, 1980) bakimindan bu
¢alismada durum ebeveynlerinde % 12,8 olan ortalamaya karsin kombinasyonlarin F;
generasyonunda % 11,9 ile % 18,2 ve F4 generasyonunda da % 13,0 ile % 16,0
arasinda degisen degerler elde edilmistir (Cizelge 2). Blanco ve ark. (2000) da tanede
protein orant % 14,7 olan bir durum ¢esidi ile 7. dicoccoides arasinda
gerceklestirdikleri kombinasyonun geriye melez kendileme generasyonlarinda
sectikleri ve alt1 ¢cevrede yetistirdikleri hatlarin ortalama protein igeriklerinin % 15.7
ile % 17,0 arasinda degistigini saptamuslardir. Tane kalitesini belirleyen bir diger
ozellik olan sedimentasyon degeri protein Kkalitesini gosteren gluten (6z)
dayanikliligim1  ortaya koymasi nedeniyle kalite 1slahi ¢alismalarinda Gnem
tasimaktadir. Sedimentasyon degeri ne kadar biiyiik olursa gluten dayanikliligi o denli
yiiksek olmakta ve sonucta makarnanin pisme kalitesi artmaktadir (Atli, 1999; Brites
ve ark.,, 2000; Clarke, 2000; Ekiz ve ark., 1999; Pekin ve Cakmakli, 1987).
Calismamizda incelenen durum ¢esitleri ile 7. dicoccoides arasindaki
kombinasyonlardan bazilarinin 6zellikle F, generasyonunda hem durum ebeveynleri
hem de T. dicoccoides’den daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu izlenebilmektedir.
T. durum x T. dicoccoides melezlerinden gelistirilen F¢ hatlarinin degerlendirildigi
baska bir calismada da s6z konusu hatlarin sedimentasyon degerlerinin durum x
durum melezlerinden elde edilen hatlara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(Anonymous, 1998).

Yabani tetraploid bugday 7. dicoccoides ile li¢ durum c¢esidi arasinda
resiproklu olarak elde edilen melezlere iligkin kombinasyonlar incelendiginde ; tiim
ozellikler bakimindan her iki generasyonda da bazi resiproklar arasinda onemli
farkliliklarin oldugu gorilmiistiir (Cizelge 2). Yiice ve Turgut (1980), resiprok melez
dolleri arasindaki farkliliklarin  biyolojik temelde ebeveynlerin sitoplazmik
farkliliklart  ve  sitoplazma ile c¢ekirdek arasindaki interaksiyonlardan
kaynaklanabildigini belirtmistir. Bununla birlikte, tanede protein orami ic¢in F; ve
sedimentasyon degeri i¢in de F, generasyonunda 7. dicoccoides’in ana olarak yer
aldig1 tiim kombinasyonlarin resiproklarindan daha yiiksek ortalamalara sahip olmasi
dikkati ¢ekmistir. Burada, sitoplazma-gekirdek etkilesiminden ¢ok 7. dicoccoides’in
dogrudan sitoplazmik etkisinin varligindan s6z etmek miimkiindiir. Yabanct
sitoplazmalarin ekmeklik bugday (7. aestivum) kalite 1slahinda kullanilma
olanaklarinin arastiran Ekiz ve ark., (1999) da biitin genotiplerde olumlu etki
gosteren sitoplazmalarin veya sitoplazma x g¢ekirdek etkilesimlerinin belirlenmesinin
yiiksek verim ile protein yiizdesi arasindaki olumsuz iliskiyi azaltmada 6nemli bir role
sahip olabilecegine isaret etmislerdir.
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Cizelge 1. 1998-1999 yilinda iki lokasyonda yetistirilen T. dicoccoides ve T. durum
ebeveynleri ile melezlerinin F; ve F4 generasyonlarinda bazi agronomik ve
kalite 6zelliklerine iligkin birlestirilmis varyans analizi sonuglari.

Table 1. Results of combined analyses of variance for some agronomic and quality
traits of 7. dicoccoides and durum cultivars as parents and F; and F,
generations of their crosses grown at two locations in 1998-1999 growing

season.
Kareler Ortalamasi
Mean squares
Kaynak S.D Basak Bin tane Tanede protein | Sedimentasyon
Source D.F verimi(g) agirhigi(g) orant (%) degeri (ml)
Grain yield Thousand Grain protein Sedimentation
per spike kernel weight percentage volume
F;
Blok 2 0,167 10,75 0,61 16,02
Replication
Lokasyon 1 2,091%** 64,27* 0,40 32,27
Location
Genotip 9 2,854% 337,16%* 96,71** 206,18%*
Genotype
Gen.x lok. 9 0,108 17,30 3,85%* 12,56
Gen.x loc.
Hata 38 0,069 12,72 1,17 8,53
Error
F4

Blok 2 0,018 10,12 1,85 45,02%*
Replication
Lokasyon 1 1,244** 73,09%* 0,17 0,07
Location
Genotip " 9 2,873%%* 298,88** 82,99%* 236,99**
Genotype
Gen. x lok. 9 0,170%* 15,04 4,71%* 15,66
Gen. x loc.
Hata 38 0,080 10,17 0,81 8,21
Error

* ** :Swrastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli (Significant at the 0.05 and 0.01 probability levels,

respectively)

+ : Dort ebeveyn ve alt1 kombinasyon (Four parents and six combinations)
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Cizelge 2. 1998-1999 yilinda iki lokasyonda yetistirilen 7. dicoccoides ve T. durum
ebeveynleri ile melezlerinin F; ve F, generasyonlarinda bazi agronomik ve
kalite 6zelliklerine iligkin ortalama degerler.

Table 2. Means for some agronomic and quality traits of 7. dicoccoides and durum
cultivars as parents and F; and F, generations of their crosses grown at two
locations in 1998-1999 growing season.

Kombinasyon | Basak verimi(g) Bin tane Tanede protein Sedimentasyon
Combination Grain yield per agirhigi (g) orani (%) degeri (ml)
spike Thousand kernel Grain protein Sedimentation volume
weight percentage
Melezler
Crosses
F; F, F3 F, F3 F, F; F,
T.dicx G.-75 1,77 2,47 46,5 48,2 18,2 15,4 352 45,5
G-75 x Tdic. 1,49 1,31 40,9 42,7 14,9 16,0 29,7 35,7
T.dic.x Yav. 2,14 1,57 48,4 41,8 17,9 15,8 35,2 44,0
Yav. x T. dic. | 2,94 2,33 50,4 44,6 11,9 13,0 38,2 38,5
T.dic.x Chen 2,58 2,01 44,0 41,6 15,7 15,6 37,8 43,7
Chenx T'dic. | 2,28 2,57 40,3 43,1 13,6 13,8 45,8 39,5
Ortalama 2,20 2,04 45,1 43,7 15,4 14,9 37,0 41,2
Mean
Ebeveynler

Parents
T.dicoccoides | 0,83 \ 26,8 252 36,2
Durum
Gediz-75 3,05 54,3 13,5 23,3
Chen 2,59 45,7 12,3 38,2
Yavaros 2,59 47,9 12,7 35,8
Ortalama 2,74 49,3 12,8 32,4
Mean
L.S.D (0.05) 0,31 0,15 4,2 3,7 1,3 1,0 34 33
C.V.(%) 11,8 13,2 8,0 73 7,0 59 8,2 7,6

Incelenen o6zelliklere iliskin lokasyon ortalamalar1 Cizelge 3’te verilmistir.
Bornova lokasyonunda basak verimi i¢in F; generasyonu ve Menemen’de de
sedimentasyon degeri i¢in F, generasyonuna iligkin ortalamalarin biraz daha yiiksek
olmasmin diginda iki lokasyonda da her iki generasyonun birbirine ¢ok yakin
degerlere sahip olmasi; ¢cevre degisiminin generasyonlar tizerindeki etkilerinin benzer
yonde oldugu izlenimini vermistir. Basak verimi ve bin tane agirligi bakimindan iki
lokasyona ait ortalamalar arasindaki araligin ebeveynlerde melezlere oranla daha
genis olmasi; bu iki dzellik yoniinden iki lokasyon arasindaki onemli diizeydeki
farkliliklara (Cizelge 1) melezlerden ¢ok ebeveynlerin neden oldugu kanisini
uyandirmistir.
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Cizelge 3. 1998-1999 yilinda iki lokasyonda yetistirilen T. dicoccoides ve T. durum
ebeveynleri ile melezlerinin F; ve F4 generasyonlarinda bazi agronomik ve
kalite 6zelliklerine iligkin lokasyon ortalamalari.

Table 3. Locational means for some agronomic and quality traits of T"dicoccoides and
durum cultivars as parents and F; and F, generations of their crosses grown
at two locations in 1998-1999 growing season.

Lokasyon Basak Bin tane Tanede protein | Sedimentasyon
Location verimi(g) agirhig (g) orant (%) degeri (ml)
Grain yield per Thousand kernel Grain protein Sedimentation
spike weight percentage volume
Ebeveynler
Parents
Bornova 2,50 41,9 16,3 33,9
Menemen 2,03 45,5 15,6 32,8
Melezler
Crosses
F; F, F3 F, F; F, F; F,
Bornova 2,35 2,12 44,5 43,0 15,0 14,6 37,8 40,8
Menemen 2,04 1,96 45,6 443 15,8 15,3 36,1 41,5

Her iki generasyonda basak verimi ve kalite 6zellikleri arasindaki iliskileri
gosteren korelasyon degerleri Cizelge 3’te yer almistir. Cizelgeden goriildiigi gibi,
hem F; hem de F, generasyonunda basak verimi ile bin tane agirlig1 arasinda pozitif,
onemli ve aymi diizeyde bir korelasyon (r= 0,34%*) s6z konusudur. Rharrabti ve
ark.(2000) da ii¢ lokasyonda yetistirdikleri 10 durum ¢esidinde tane verimi ile bin
tane agirligl arasinda pozitif ve 6nemli (r= 0,50**) bir korelasyon tahminlemislerdir.
Dyck ve Baker (1975) ise her birinde F,; kademesinde 46 hatt1 inceledigi iki yazlik
bugday (7. aestivum L.) melezinden birinde 6nemli (r = 0,48**), digerinde de
onemsiz korelasyon degerleri bulmuslardir. Bin tane agirliginin her iki generayonda
da protein orani ile olan 6nemsiz korelasyonlart daha dnce Aydem (1980) tarafindan
bes durum genotipinin diallel melezlerinde de belirlenmistir (r= -0,24). Buna karsin
bulgularimizdan farkli olarak, Rharrabti ve ark., (2000) negatif ve énemli bir deger
(r= -0,65**) saptamuslardir. Protein kalitesinin bir gdstergesi olan sedimentasyon
degeri ile diger ti¢ 6zellik arasinda anlamli iliskilerin bulunmamasi olgusu Rharrabti
ve ark., (2000)’nin ¢aligmasinda da gozlenmistir. Ayrica, hat veya gesit diizeyindeki
durum bugdaylar ile yaptiklari calismalarda Brites ve ark., (2000) ile Pena (2000)
tarafindan da bulgularimiza benzer sekilde tanede protein orami ile sedimentasyon
degeri arasindaki korelasyonlar 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4. 1998-1999 yilinda iki lokasyonda yetistirilen 7. dicoccoides ile T. durum
ebeveynleri arasindaki melezlerin F; ve F, generasyonlarinda bazi
agronomik ve kalite 6zellikleri arasindaki korelasyonlar (n= 36).

Table 4. Correlations among some agronomik and quality traits in F; and Fy
generations of crosses between T. dicoccoides and durum cultivars grown
at two locations in 1998-1999 growing season.

Ozellik Generasyon | Bin tane Tanede Sedimentasyon
Trait Generation agirligl | protein orani degeri
Thousand | Grain protein Sedimentation
kernel Percentage volume
weight
Basak verimi F; 0,347* -0,266 -0,078
Grain yield per spike F, 0,346* -0,641 -0,005
Bin tane agirhigi F; - 0,063 -0,085
Thousand kernel weight F, - -0,132 -0,090
Tanede protein oran F; - -0,286
Grain protein percentage F, - 0,029

* %% ¢ Swrastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli (Significant at the 0.05 and 0.01 probability
levels, respectively)

Basak basina tane verimi ile tanede protein orani arasindaki korelasyonun F;
generasyonundaki onemsizligine karsin, F,’te negatif ve 6nemli oldugu (r= -0,64*%*)
belirlenmistir. Tane verimi yiiksek fakat diisiik kaliteli bir ticari durum ¢esidi ile bir 7.
dicoccoides hatti arasindaki melezin geriye melez kendileme generasyonlarindan
gelistirdikleri hatlar1 degerlendiren Blanco ve ark., (2000) da yine basak tane verimi
ile tanede protein icerigi arasindaki korelasyonu biraz daha diisilk olmakla birlikte
negatif ve onemli diizeyde (r= -0,23**) tahminlemislerdir. Aydem (1980); bitki tane
verimi ile protein orani arasinda negatif ve yiiksek bir korelasyon (r= -0,80%%*) elde
ederken, Rharrabti ve ark., (2000) da benzer bir deger (1= -0,72**) saptamiglardir.
Tanede protein orani ile tane verimi arasindaki olumsuz iligki daha once T. aestivum
genotipleri ile yapilan bazi ¢aligmalarda da belirlenmistir (Halloran, 1981; McNeal ve
ark., 1972; Pepe ve Heiner, 1975). Buna karsin Dyck ve Baker (1975)’in ¢aligmasinda
ise verim ile bugday azot igerigi arasinda hicbir iliskinin olmadig1 belirtilmistir. Tki
yazlik bugday ¢esidi arasindaki bir melezin ileri generasyonlarinda tane verimi ile
protein igerigi iliskisini inceleyen Halloran (1981) F, populasyonunda énemsiz
(r= -0,13), Fs populasyonunda ise negatif ve Onemli korelasyon (r= -0,58*%*)
tahminlemistir. Bulgularimizla uyumlu olarak nitelenebilecek bu sonuglari irdeleyen
arastirici, tanede protein orani diisiik ebeveynin verim diizeyinde, fakat ondan daha
yliksek potansiyele sahip hatlarin F,’te sec¢ilmesinin miimkiin olabilecegini 6ne
siirmiistiir. Ayni aragtirict olumsuz korelasyonun séz konusu oldugu Fs’de de bu tip
bazi hatlarin bulundugunu belirterek elde ettigi sonuglara gore ticari ¢esitlerin verim
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diizeylerinde 1slah yoluyla protein igeriklerini arttirabilmenin o6niinde biiylik bir
smirlamanin olmadigimi ifade etmistir. Daha 6nce Axtell (1981) de, ¢ogu tahil
tiirlerinde tane verimi ile tanede protein igerigi arasindaki genelde negatif yondeki
korelasyonlara karsin yine de bazi Orneklerin kabul edilebilir tane verimlerini
strdiirerek tanede daha fazla protein igin 1slah yapmanin miimkiin oldugunu
gosterdigini vurgulamistir.

Feldman ve ark., (1990); yiiksek proteinli yabani tetraploid bugday ile diisiik
proteinli ticari bugday ¢esitleri arasinda yapilan melezlerden dicoccoides ve Kkiiltiir
seklinde iki tip bugday elde edildigini bildirerek birincisinin tanede daha yiiksek bir
protein oran1 (% 18-20) ile ticari ebeveyninden % 50-70 daha diisiik verim ve
ikincisinin de ticari ebeveynden daha yiiksek bir verim diizeyi ve benzer ya da ¢ok az
artmig bir protein orami ile tanimlandigini belirtmiglerdir. Arastiricilar, toprakta
mevcut azotu daha etkili kullanmasi nedeniyle kiiltiir tipinin daha ¢ok arzu edilmesine
karsin, dicoccoides tipinin de bugday proteinini kullanan endiistri agisindan bazi
avantajlarinin olabilecegine isaret etmislerdir. Diger yandan, makarna islenecek
irmiklerin eldesinde kullanilacak bugdaylarin bin tane agirliginin 40 g veya daha fazla
ve protein igeriginin de % 14 ve yukarist olmasinin istendigi (Tosun ve ark., 1998;
Unal, 1998) goz 6niine alindig: taktirde ; bu ¢aligmada incelenen kombinasyonlardan
birkacinin arzulanan yonde hat gelistirilmesi icin uygun olabilecegi ortaya
ctkmaktadir. Bu baglamda, 7. dicoccoides’in ana hattin1  olusturdugu
kombinasyonlardan Yavaros ve Chen ile olan melezlerin F; populasyonlar1 ve T.
dicoccoides x Gediz-75 kombinasyonunun F, generasyonunda yapilacak hat
secimlerinin etkili olabilecegi yargisina varilabilir. Ad1 gecen kombinasyonlardan T.
dicoccoides x  Yavaros melezinin F, generasyonunda da yiiksek protein orani
yoniinde 7. dicoccoides’ten kaynaklanan bir sitoplazmik etkinin s6z konusu olmasi
(Tosun ve Altinbasg, 1999) bu iimidi gii¢lendirmektedir.
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