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BURSA KOSULLARINDA BAZI YERLI VE YABANCI MAKARNALIK
BUGDAY (Triticum turgidum var. durum L.) CESITLERININ BAZI
AGRONOMIK VE KALITE OZELLIKLERININ

KARSILASTIRILMASI
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OZ: Bu arastirma, Bursa Bélgesine uygun makarnalik bugday (Triticum turgidum var. durum
L.) gesitlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢ok kapsamli bir adaptasyon ve verim denemesinde yer
alan bazi yerli ve yabanci makarnalik bugday cesitlerinin kimi  agronomik ve kalite ozelliklerini
karsilastirmak amaciyla yapilnistir. Arastirmada  ¢esitlerin bitki boyu, basakta tane sayisi, basakta tane
agwrlhigi ve verim gibi bazi agronomik ozellikleri ile bin tane agirhigi, hektolitre agirligi ve protein orani
gibi bazi kalite ozellikleri incelenmistir. Denemede incelenen agronomik ve kalite ézellikleri dikkate
alinarak yerli g¢esitlerin yabanci ¢egitlere oranla daha verimli olduklari, ancak kalite ozellikleri
bakimindan yabanci gesitlerden daha zayif olduklar: gorilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Makarnalik bugday, Triticum turgidum var. durum L., verim komponentleri,
agronomik ozellikler, kalite ozellikleri.

DETERMINATION OF SOME YIELD AND QUALITY COMPONENTS
OF SOME TURKISH AND FOREIGN VARIETIES
OF DURUM WHEAT IN BURSA

ABSTRACT: This research was conducted to determine some agronomic and quality traits of
some Turkish and introduced varieties of durum wheat (T. turgidum var. durum L.). Certain agronomic
and quality traits of cultivars such as plant height, spikelet per spike, seed per spike, seed weight, seed
yield, 1000 kernel weight, test weight and protein ratio were examined. As a result of these studies, it was
concluded that Turkish varieties had higher yield than introduced varieties. But the quality characteristics
of Turkish varieties were low in comparison to introduced varieties.

Keywords: Durum wheat, Triticum turgidum var. durum L., yield components, agronomic trait, quality
trait.
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GIRIS

Makarnalik bugdaylar, tahil iriinleri igerisinde ¢ok eskiden beri bilinen ve
diinyada yaygin olarak tiiketilen gidalardan birisi olup, diinyada sadece belirli
bolgelerde istenilen kalitede yetisebilen ve genellikle ekmeklik bugdaylara gore daha
ylksek fiyatla alici bulan bir iiriindlir. Bugiin bugday kaynakli sanayi {iriinleri
icerisinde, iiretim miktar1 ve beslenmedeki 6nemi bakimindan ekmeklik bugdaydan
sonra gelmektedir.

Makarnalik bugdayin gen merkezlerinden olan iilkemizin bir ¢ok bdlgesi,
durum bugday1 iiretimi i¢in uygundur. Ayrica iilkemiz, makarnalik bugday iiretiminin
en fazla oldugu iilkelerin basinda gelmektedir. Yillara gore degismekle beraber
makarnalik bugday iiretimi, diinyada 22,8-33,7 milyon ton olup, yurdumuzda 4-5,5
milyon ton civarindadir. Bu deger iilkemizde tiim bugday ekim alaninin % 25-30'unun
makarnalik bugdaylara ayrildigini gostermektedir (Ozgelik ve Fidan, 1993).

Tirkiye’nin diinya makarnalik bugday iiretimi ve makarna ticaretinde etkili
olabilmesi, mevcut potansiyelinin iyi bir sekilde kullanilmasi ile miimkiin olacaktir.
Bunun i¢in, makarna {iretim teknolojilerinin yakindan takip edilmesi yaninda, standart
olabilecek yiiksek verimli ve kalitesi yiiksek c¢esitlerin gerek 1slah yoluyla
gelistirilmesi ve gerekse introdiiksiyonunun gergeklestirilerek uygun bdlgelerde
adaptasyon ¢aligmalarinin yapilmas: gerekmektedir.

Bazi yerli ve yabanci makarnalik bugday ¢esitlerinin yer aldigi ve kalite
ozelliklerinin kargilastirildigi bu arastirma ile yore ¢iftgisinin yetistirebilecegi en
uygun makarnalik ¢esitleri dnermek amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal
Arastirma, 1994-96 yetistirme yillarinda Uludag Universitesi Ziraat

Fakiiltesi’ne bagli Uygulama ve Arastirma Merkezinin deneme alanlarinda
yuriitilmistiir.
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Denemenin yiiriitildiigii yillara iligkin iklim degerleri Cizelge 1’de verilmistir
(Anonim, 1994; Anonim 1995a; Anonim 1996).

Deneme yeri topragi, kil marn katmanli, neojen formda, tuzluluk sorunu
olmayan, nétr yapida, kireg, fosfor ve potasyum ydniinden zengin, organik madde
bakimindan ise fakir topraklardir.

Kullanilan ¢esitlerin asil kaynagini, Tiirkiye’nin degisik yoreleri ile Akdeniz
iilkelerinden toplanan ve Tiirk-Alman Universiteleri isbirligi cercevesinde farkli
bolgelerde yiiriitilen “Tiirkiye'de Makarnalik Bugday Denemesi” adli aragtirmanin
Bursa denemeleri olusturmaktadir. Denemede Bintepe, Cakmak, Diyarbakir-81,
Gediz-75, Gokgol, Japiga, Mondroue, Santa, Sham-1 ve Tunca  ¢esitleri
kullanilmigtir. Bu ¢esitlerden Bintepe, Cakmak, Diyarbakir-81, Gokgol ve Tunca
yerli; Japiga, Santa, Sham-1, Mondroue ve Gediz-75 yabanci ¢esitlerdir.

Cizelge 1. Bursa ilinin 1994-95 ve 1995-96 yillarina ait baz1 iklim degerleri.
Table 1. The some climatical data belong to 1994-95 and 1995-96 years of Bursa

province.
1994-95 1995-96
Aylar Sicaklik Yagis | Nem Sicaklik Yagis Nem
Month Temperature Fall | Moisture | Temperature Fall Moisture
() (mm) | (%) O (mm) (%)
Kasim 7,6 114,6 67,5 10,6 25,5 69,9
November
Aralik 8,2 49.9 66,8 10,3 60,6 74,5
December
Ocak 6,4 150,3 76,6 5,9 39,9 72,4
January
Subat 8,2 14,5 67,9 4,3 72,6 69,9
February
Mart 9,1 147.,9 70,0 6,1 71,4 65,3
March
Nisan 12,2 83,6 67,8 9,6 149,3 66,0
April
Mayis 18,4 1,2 55,5 18,1 34,5 61,9
May
Haziran 24,2 21,8 57,6 22,3 35,7 62,5
June
Toplam 583,8 489,5
Total
Ortalama 11,8 66,2 10,93 67,8
Mean
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Metot

Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Ekim mibzerle m*’ye 500 adet tohum diisecek sekilde, 10 m boyunda ve
1.2 m genisliginde olusturulan parsellere yapilmistir. Ekimden 6nce topraga 6 kg/da
saf N ve 6 kg/da P,Os gelecek sekilde 20-20-0 kompoze giibre verilmistir. Azotun
diger yarisi ise, kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde iki esit kisimda NO;
giibresi olarak verilmistir. Dekara toplam olarak 15 kg saf N ve 6 kg saf P,Os5 gelecek
sekilde gilibreleme yapilmistir. Yabanct ota karsi, Dbitkiler kardeslenme
donemindeyken 2-4 D ilaglamasi yapilmistir. Olgunlagma tamamlandiktan sonra
parsel bicerdoveri ile hasat edilmistir.

Agronomik 6lgiimlere esas olan bitkiler, her parselin kenarindan 0,5 m kenar
etkisi disinda kalan bitkilerden, her yinelemeden 10 sap olmak {izere toplam 30 ana
sapin tesadiifii olarak alinmasi ile secilmis ve yapilan dlgiimler sonucunda elde edilen
verilerin ortalamas: degerlendirmeye almmistir. Denemede asagidaki agronomik
ozellikler incelenmistir:

Bitki boyu (cm): Kok bogazi seviyesinden, en son basak¢ik ucuna kadar
olan kisim dl¢iilmiistiir.

Basakta tane sayisi (adet): Gozlem yapilan bitkilerde, basaklar tek tek harman
edilerek taneleri sayillmistir.

Basakta tane agirh@: (g): Basaktan alinan tanelerin agirliklar: hassas teraziyle
tartilmugtir.

Bin tane agirhgi: Deneme materyalinin her tekrarlamasindan elde edilen
materyalde, tesadiifi olarak 4x100 adet tohum sayilarak tartilmis ve tartim sonucu
bulunan degerler toplanarak ortalamasi alinmig ve oranti yolu ile bin tane agirligi
degeri bulunmustur (Ozkaya ve Kahveci, 1990).

Hektolitre agirhgi: Deneme materyali, 1 litrelik Ohaus marka hektolitre
aleti ile tartilmig ve elde edilen deger 100 ile garpilarak hektolitre agirligi degeri elde
edilmistir (Ozkaya ve Kahveci, 1990).

Protein oram tayini: ICC-Standart No.105 metoduna gore, Gerhardt model

Kjeldatherm yakma seti ve Gerhardt Vapodest-1 damitma aygit1 kullanilarak yapilmis
ve kuru madde iizerinden degerlendirilmistir (Anonymous, 1985).
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Kalite 6l¢iimlerine esas olan bin tane agirlig1 ve hektolitre agirlig1 dlgtimleri,
topluca hasat edilen her parselden alinan {iriin {izerinde yapilmis ve ii¢ tekrarlamanin
ortalamasi olarak verilmistir. Protein oranina esas olan 6rnekler ise, her parselden elde
edilen materyal ogiitiildiikkten sonra elde edilen unda, iki paralelli olarak
degerlendirilmis ve yine ii¢ tekrarlamanin ortalamasi olarak verilmistir.

Olgiimii ve analizi yapilan 6zelliklerin varyans analizi, deneme desenine
uygun olarak yapilmis ve gesitlerin farkliliklarina iliskin F testlerinde %5 ve %l
onemlilik seviyeleri kullanilmistir. Ortalama degerlerin gruplandirilmasinda %5
onemlilik seviyesinde, Asgari Onemli Farklilik (LSD) testi uygulanmistir. Analizler
MINITAB ve MSTAT-C bilgisayar paket programlar1 kullanilarak yapilmstir.

BULGULAR VE TARTISMA
Agronomik ozelliklere iliskin sonu¢lar

Denemede incelenen ilk agronomik &zellik bitki boyudur. Bilindigi iizere,
makarnalik bugdaylarda karsilagilan en biiylik sorunlarin basinda, gesitlerin boy
uzunlugundan kaynaklanan yatma problemi gelmektedir. Serin iklim tahillarinda 80-
100 cm’lik bitki boyunun uygun oldugu ve boyu 1 m’yi gegen ¢esitlerde yatmanin
kolaylagacag1 bildirilmistir (Yirir, 1998). Giiney Marmara gibi yagisi nisbeten
yliksek bir bolgede, 6zellikle hasada yakin devrelerde diisen yagislar, orta-uzun ve
uzun boylu cesitlerde yatma meydana getirmekte ve bu durum verimde onemli
azalmalara neden olmaktadir. Denemede inceledigimiz makarnalik gesitlerin bitki
boylart Cizelge 2’de de goriilecegi gibi yerli gesitlerde 77,5 c¢cm-88,2 cm arasinda,
yabanci ¢esitlerde ise 71,8 cm-77,6 cm arasinda degigmistir. Bu 6zellik bakimindan
yerli gesitlerin boy ortalamasinin yabanci gesitlere gore daha uzun oldugu sonucuna
varilabilir. Deneme genelinde en uzun bitki boyunu 88,2 cm ile Bintepe c¢esidi
verirken, en kisa bitki boyu 71,8 cm ile Santa ¢esidinden alinmistir. Ayrica ¢esitlerin
hi¢ birinde yatma meydana gelmemistir.

Basakta tane sayist bakimindan iki yillik ortalama degerlere gore yerli
cesitlerin basakta tane sayis1 degerleri 33,1-41,0 adet arasinda degisirken, yabanci
cesitlerin bagakta tane sayilart 35,0-43,5 adet arasinda degismistir. Cizelge 2’den de
goriilecegi gibi yabanci gesitler yerli gesitlere gore bir basakta daha fazla tane
vermislerdir. Deneme genelinde en yiiksek basakta tane sayisini 43,5 adet ile Gediz-
75, en diisiik tane sayisini ise 33,1 adet ile Diyarbakir-81 ¢esitleri vermistir.
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Incelenen diger bir agronomik 6zellik ise basakta tane agirhigidir. Cizelge 2’°de
de goriildiigi gibi, basakta tane agirligi bakimindan yerli gesitlerin almis oldugu
degerler 1,40-1,70 g arasinda degisirken, yabanci ¢esitlerin degerleri 1,57-1,79 g
arasinda degismistir. Deneme genelinde ise en yiiksek tane agirligi degerini 1,79 g ile
Mondroue, en diisiik tane agirligt degerini ise 1,40 g ile Tunca gesitleri vermistir. Bu
ozellik yoniinden de yabanci gesitlerin yerli ¢esitlerden iistiin oldugu sdylenebilir.

Denemede cesitlerin 8 yillik ortalama verim degerleri de incelenmistir. Bir
bolge icin gelistirilen veya denenen bir ¢esitten o bdlgenin kotii cevre kosullarinda
bile ortalama verimin altina diismeyecek ve iyi kosullarda en yiiksek verimi verecek
giicii gdstermesi beklenir (Ozgen, 1991). Marmara Bélgesinin bugday verimi yillara
gore degigsmekle beraber 250-300 kg/da arasindadir (Anonymous, 1995). Denemede
kullanilan g¢esitlerin verim degerleri Cizelge 2’de de goriilecegi gibi bolge
ortalamasinin iizerindedir. Yerli ¢esitlerin verimleri 440,90-511,70 kg arasinda
degisirken, yabanci g¢esitlerin verim degerleri 408,0-489,06 kg arasinda degismistir.
Deneme genelinde en yiiksek verimi 511,7 kg/da ile Bintepe ¢esidi verirken, onu
508,5 kg/da ile Cakmak cesidi ikinci ve 489,6 kg/da ile Sham-1 ¢esidi {igiincii sirada
takip etmistir. Goriildiigii lizere cesitlerin verim ortalamalari Marmara Bolgesinin
verim ortalamasindan oldukg¢a yiiksektir ve genel olarak yerli cesitlerin verimleri
yabanci cesitlere gore ortalama dekara 23 kg daha fazla ¢ikmistir (Cizelge 2).

Kalite ozelliklerine iliskin sonuclar

Bin tane agirligi yoniinden gesitlerin almis olduklari degerler Cizelge 2’de
verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi yerli ¢esitlerin bin tane agirhigi degerleri
39,91-44,30 g arasinda degisirken, yabanci gesitlerin bin tane agirlig1 degerleri 39,05-
47,84 g arasinda degismistir. Deneme genelinde en yiiksek bin tane agirligi degerini
47,84 g ile Mondroue ¢esidi, en diisiik bin tane agirligi degerini ise 39,05 g ile Santa
cesidi vermistir. Ancak yerli ¢esitler ile yabanci cesitler arasinda bu 6zellik yoniinden
istatistiki acidan c¢ok farkli degerler alinmamustir. Bilindigi iizere bugdayda bin tane
agirhigl, bitkinin tane doldurma sirasindaki gevre sartlarina ve bir basakgiktaki fertil
cicek sayist gibi faktorlere baghdir (Ercan ve Tuncer, 1990).

Bin tane agirliginin makarnalik bugdaylarda 40 g’ altina diigmesi
istenmemektedir (Dalgam, 1993). Denemede incelenen gesitlerin sadece 2 tanesi
(Santa ve Tunca) 40 g’1n altinda bin tane agirlig1 degeri vermislerdir.

Hektolitre agirligi bakimindan ise gesitlerin almig oldugu degerler aslinda
tatmin edici degerler degildir. Cizelge 2’de de goriilecegi gibi yerli cesitlerin
hektolitre agirliklar1 75,19-88,64 kg arasinda degisirken, yabanci ¢esitlerinin
hektolitre agirliklart 73,71-90,48 kg arasinda degismistir. Deneme genelinde en
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yiiksek hektolitre agirligma 90,48 kg ile Mondroue ¢esidi sahip olurken, en diisiik
deger 73,71 kg ile Santa ¢esidinden alinmistir. Makarnalik bugdaylarda hektolitre
agirliginin 80 kg’1in altina diismemesi gerektigi bildirilmistir (Yirir 1998). Denemede
kullanilan 10 gesitten besi 80 kg ve iizerinde degerler vermistir. Bitki adaptasyon ve
islah  c¢aligmalarinda {izerinde en ¢ok durulan ve aragtirma yapilan Kkalite
ozelliklerinden biri de protein oranidir. Bazi bilim adamlari, yetistirme kosullar1 ayni
oldugu halde, c¢esitler arasinda protein oranindaki degisimi, cesitlerin kalitsal
yapilarinin farkli olmasina baglarken (Ercan ve ark., 1988), bazilar1 da g¢evre ve
genotipin etkilerinin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi gerektigini bildirmislerdir (Fowler ve
ark., 1990). Ayrica cesit ve cevre faktdrlerinin protein orani iizerine olan etkilerini
aragtirmak icin ABD’de 10 farkli yerde bes yil siiren arastirmalar yapilmis ve
incelenen ¢esitlerin protein orani degisiminin tiim yerlerde diizensiz oldugu ve ¢esit
etkisinin ¢evre etkisinden daha fazla oldugu bildirilmistir (Rao ve ark. 1993).
Denemede gesitlerin yillara gore protein oranlarindaki degisim istatistiki olarak
onemli goriilmiistiir. Yerli gesitlerin protein oranlart % 11,90 - % 15,67 arasinda,
yabanci g¢esitlerin protein oranlari ise % 11,00 -% 14,99 arasinda degismistir. Bu
degerler makarnalik bugdaylar i¢in aslinda yiiksek sayilmayacak degerlerdir.

Denemede yapilan varyans analizleri sonucunda g¢esitlerin hepsinin
incelenen Ozelliklerin tiimiinde Yil x Cesit interaksiyonu %1 seviyesinde 6nemli
bulunmus ve bu degerler de istatistiki olarak onemli goriilmiistiir. Denemede yerli
cesitlerin yabanci cesitlere oranla agronomik 6zellikler ve verim bakimindan {istiin,
ancak kalite Ozellikleri bakimindan yabanci cesitlerden zayif olduklari tesbit
edilmigtir. Yerli ¢esitlerden Bintepe, Diyarbakir ve Gokgdl; yabanci gesitlerden ise
Gediz-75, Japiga ve Montroue’nun yore ¢iftgisine tavsiye edilebilecegi
diisiiniilmektedir.
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