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OZ: Bu arastirma, Bursa ili koliivyal biiyiik toprak grubu topraklarimn verimlilik durumunu
belirlemek amacwyla yiiritiilmiistiv. Bu amagla arastirma alamini simgeleyecek sekilde 25 adet toprak
ornegi alimmis ve bu orneklerin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri belirlenmigstir. Arastirma sonuglarina
gore topraklar genellikle kumlu killi tin, killi tin ve tin biinyeli, notr ve alkalin pH'da, kiregsiz olup
topraklarin tuzluluk sorunu yoktur. Topraklar degisebilir K, Ca, Mg ile yarayish P, Mn, Cu ve Zn
igerikleri yoniinden yeterlidir. Topraklarin % 80’inin organik madde, %36 ’sinin toplam N, % 48’inin ise
yarayish Fe yoniinden yetersiz diizeyde oldugu saptanmigtir.

Anahtar Sozciikler: Biiyiik toprak grubu, toprak verimliligi.

DETERMINATION OF THE FERTILITY LEVELS OF THE SOILS OF
COLLUVIAL GREAT SOIL GROUP IN BURSA PROVINCE

ABSTRACT : This research was carried out to determine the fertility levels of the soils of
Colluvial great soil group in Bursa province. For this purpose, 25 soil samples were taken from research
area. Some physical and chemical properties were determined in the samples. According to the results of
this study, soils were mostly Sandy Clay Loam, Clay Loam and Loam textured, had neutral and alkaline pH
and were not calcarous. There was no problem of salinity in the soils. Although exchangeable K, Ca, Mg
and available P, Mn, Cu, Zn contents of soils were found to be adequate, 80 % of soils had inadequate
levels of organic matter, whereas 36 % had total N and 48 % had inadequate available Fe levels.

Keywords : Great soil group, soil fertility.

GIiRiS

Giintimiizde hizli niifus artisina bagh olarak ortaya ¢ikan beslenme sorunu,
siirl olan tarim topraklarimizdan maksimum ve ekonomik iiretimin saglanmasini
zorunlu kilmaktadir. Bu durumda verimlilik kavrami 6nem kazanmaktadir.

Tarimda itiretim miktarimin artirilmasinda temel sart tarimi yapilan bitkinin
optimum yetisme isteklerinin yerine getirilmesidir. Dinamik bir 6zellik gosteren
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topraklarin, bitki besin maddelerinin bulunus miktarlar1 ve yarayislilik durumlart
toprak verimliliginin belirleyicisidir. Ayrica bitki besin maddelerinin bitkiler
tarafindan alinabilirligi, topraklarin fiziksel, kimyasal 6zellikleri ile etkilesiminin bir
sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bolgelerin iklimsel, bitkisel ve toprak ozellikleri yoniinden farklilik
gostermesi ve toprak Ozelliklerinin bolgeye 6zgili 6zelliklerle etkilesimi, verimlilik
calismalarmin yoresel yapilmasini gerektirmektedir (Kirmizi ve Tiifekgi, 1993).

Bugiin toprak verimliliginin saglanmasi yaninda siirekliliginin korunmasi da
onem tagimaktadir. Bu da ancak topraklarin mevcut fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinin belirlenmesi ve bu 6zelliklerin 151831nda yapilacak fiziksel, kiiltiirel ve
bitkisel uygulamalarla saglanabilir. Topraklarin verimlilik durumlarinin belirlenmesi
konusunda bir ¢ok arastirma yapilmistir.

Kovanct ve ark. (1984), Ege bolgesi baglarmin beslenme durumlarinin
belirlenmesi amaciyla Manisa, Izmir ve Denizli baglarmin 0-25 cm toprak
derinliginden alman toprak Orneklerinin azot igeriginin % 0,047-0,149, fosfor
igeriginin 0,4 - 153,4 ppm, degisebilir potasyum igeriginin 0,21-2,26 me/100 g toprak,
degisebilir kalsiyum igeriginin 2,73-50,29 me/100 g toprak, degisebilir magnezyum
igeriginin ise 0,38-6,35 me/100 g toprak arasinda degistigini belirlemiglerdir.

Eling (1990), Trakya bolgesi topraklarinin farkli derinliklerinde yarayish Fe,
Mn, Zn ve Cu igeriklerinin belirlenmesi ve topraklarin pH, kil, organik madde ve
kire¢ igerikleri ile bu besin maddeleri arasindaki iliskilerini saptamak amaciyla
yaptig1 calismada topraklarin ¢ogunlugunun agir biinyeli ve alkali 6zellikte, kiregsiz,
organik madde icerigi bakimindan diisiik, yarayish Fe, Mn, ve Cu diizeyleri yeterli,
fakat Zn igeriklerinin kritik veya noksan diizeylerde oldugu belirlemistir.

Ozgiiven ve Katkat (1997), Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama ¢iftligi topraklarmin verimlilik durumunun belirlenmesi amaciyla
yaptiklar1 arastirmada, ¢iftlik topraklarmin genellikle agir biinyeli, orta alkalin pH’da,
tuzluluk sorunu olmayan, organik madde, azot ve ¢inko yoniinden yoksul, fosfor,
potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, bakir ve mangan yoniinden olduk¢a zengin
oldugunu ortaya koymuslardir.

Cetin (2000), Ankara’nin Cubuk-Kurugay boélgesinde visne yetistiriciligi
yapilan topraklarm verimlilik durumlar ile visne agaclarinin beslenme durumlarin
belirlemek amaciyla yaptig1 arastirmada visne bahgeleri topraklarinin kum ile tinlt
kum tekstiirde, notr ve hafif alkali reaksiyonlu, diisik KDK’li, kire¢siz, tuzsuz ile
hafif tuzlu oldugunu belirlemistir. Ayrica, 0-30 cm derinliginden alinmis olan toprak
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orneklerinin organik madde igerikleri yoniinden topraklarin % 33,4’tinde az, %
50°sinde orta, % 8,3’inde iyi ve % 8,3’linde yiiksek; N icerigi yoninden %
16,67’sinde az, % 66,66’sinda yeterli ve % 16,67’sinde fazla diizeyde; bitkiye
yarayish P igerigi yoniinden topraklarin % 16,66’sinda az, % 41,67 sinde yeterli ve %
41,67’sinde fazla diizeyde; degisebilir K igerigi yoninden % 16,67 sinde az, %
75’inde yeterli ve % 8,33’linde fazla diizeyde; degisebilir Ca igerigi yoniinden
topraklarin % 50’sinde ¢ok az, % 50’sinde ise az diizeyde oldugu belirlenmistir.

Bu arastirmanin amaci, Bursa ilinde 34088 hektarlik alani kaplayan
koliiviyal biiylik toprak grubu tarim topraklarinin verimlilik durumunu ortaya
koymaktir.

MATERYAL VE METOT
Aragtirma alaninin cografik konumu ve fizyografyasi

Aragtirma alan1 olan Bursa ili, Marmara Bdlgesinin giineyinde Susurluk
Havzasi icerisinde yer almakta olup, 39°35' - 40°40' kuzey enlemleri ile 28°10' - 30°00'
dogu boylamlari arasinda bulunmaktadir. Kuzeyde istanbul ve Kocaeli, doguda Bilecik,
giineyde Kiitahya ve batida Balikesir illeri ile ¢evrili olan Bursa ili 1.104.301 ha
yiizél¢limiine sahiptir (Anonim 1995).

i1 topraklari gukur alanlarla birbirinden ayrilmus olup, il topraklarinin yaklasik
% 35’ini kaplayan daglar genellikle dogu-bat1 yoniinde uzanmaktadir. Doguda inegdl ve
Yenisehir ovalari, ortada Bursa ovasi, batida ise Karacabey ve Mustafa Kemalpasa
ovalar1 bulunmaktadir (Erkus, 1982; Anonim, 1995).

Bolgenin iklimi

Marmara denizi kiy1 seridinde yer alan Bursa ilinde genellikle Akdeniz iklim
tipi hakim olup, yazlar kurak ve sicak, kislar 1lik ve yagish gegmektedir. Denizden
uzaklastik¢a i¢ kisimlarda yari karasal iklim goriilmektedir (Korukgu ve Arici 1986).

Bursa ovast Akdeniz ikliminin genel Ozelliklerini gosterse de bdlgenin

ortalama sicaklig diisiik, yagis dengesi daha diizenlidir. Yillik ortalama sicaklik 14.4
°C, yillik ortalama yagis 710 mm’dir.
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Arazi kullanim durumu

Koliiviyal biiyiik toprak grubu tarim arazilerinde kiiltiir bitkileri olarak zeytin,
seftali ve erik gibi ¢ok yillik yetistiricilik yapilmasi yani sira bugday, musir, titiin,
patlican, biber, fasulye, karpuz ve ¢ilek gibi tek yillik bitkiler de yetistirilmektedir.

Toprak érneklerinin alinmasi, analize hazirlanmasi ve yapilan analizler

Arastirma materyalini, Bursa ili ve civarindaki koliiviyal biiyiikk toprak
grubuna ait tarim arazilerinden alinan toprak Ornekleri olusturmaktadir. Toprak
ornekleri alinmadan 6nce 1/100.000 dlgekli toprak haritas: tizerinde ¢aligilarak Bursa
ili ve civarindaki koliiviyal biiyiik toprak grubunun dagilim alam belirlenmis ve ildeki
biliylik toprak grubunu simgeleyecek sekilde 25 ayri yerden ve 0-25 cm toprak
derinliginden Jackson (1962) tarafindan bildirilen esaslara uygun olarak toprak
ornekleri alinmis ve analize hazirlanmistir.

Toprak orneklerinde kum, silt ve kil hidrometre yontemiyle (Bouyoucos,
1962), pH 1:2,5 oranindaki toprak: 0,01 M CaCl, siispansiyonunda, ECys 1:2,5
oranindaki toprak: su siispansiyonunda yapilmistir. Organik madde modifiye edilmis
Walkley Black yontemiyle (Jackson, 1962), kire¢ Scheibler kalsimetresiyle (Hizalan
ve Unal, 1966), toplam azot modifiye edilmis Kjeldahl yontemiyle (Kacar, 1972),
yarayish fosfor 0,5 M sodyum bikarbonat (pH: 8,5) ile ekstraksiyon ydntemiyle
(Olsen ve ark., 1954), degisebilir Na, K, Ca ve Mg 1 N amonyum asetat (pH: 7,0) ile
ekstraksiyon yontemiyle (Pratt, 1965), yarayish Fe, Mn, Cu ve Zn DTPA ile
ekstraksiyon yontemiyle (Lindsay ve Norvel, 1978) belirlenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bursa ili koliiviyal biiyiik toprak grubu toprak érneklerinin alindig: yerler ile
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelge 1’de goriildiigii iizere topraklarda kum miktart % 17,2-66, silt
miktar1 % 14 - 33, kil miktar1 ise % 15,7 — 56,7 arasinda degismekte olup basat biinye
smifit kumlu killi tin, killi tin ve tin’dir. Sekil 1’de de goriildiigii gibi topraklarin
biinye siniflarinda farkliliklar olmakla beraber toprak drneklerinin % 72’si kumlu killi
tin ile killi tin ve tin tekstiirlidiir.
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Koliiviyal biiyiik toprak grubu topraklarmm pH’st 5,57 — 7,96 arasinda
degismektedir. Sekil 2’de goriildiigii iizere toprak orneklerinin % 36’sinin orta ve
hafif asidik, % 64’liniin ise nétr ile hafif ve orta alkalin pH’da oldugu belirlenmistir
(Kellogg, 1952).

Sekil 1. Topraklarin tekstiir dagilimlari. Sekil 2. Topraklarin pH durumu.
Figure 1. The texture distribution of soils. ~ Figure 2. The pH distribution of soils.

Arastirma topraklarinin  elektriksel iletkenlik degerlerinin  0,26-1,62
mmbhos/cm arasinda degistigi belirlenmistir. Bu degerler topraklarin tamaminin tuzsuz
smifina girdigini gostermektedir (Tizliner, 1990). Dolayisiyla topraklarin tuzluluk
yoniinden herhangi bir sorunu bulunmamaktadir.

Topraklarin organik madde igeriklerinin % 0,53-3,39 arasinda degistigi
saptanmustir. Sekil 3’te gorildigi {lizere topraklarm % 80’i az, % 20’si ise orta
diizeyde organik madde icermektedir (Unal ve Baskaya, 1981). Bu degerler,
topraklarin 4/5’inin organik madde iceriginin diisik oldugunu gdstermektedir.
Dolayisiyla, koliiviyal biiyiik toprak grubu topraklarinin organik madde icerikleri
yoniinden genellikle yetersiz oldugu sdylenebilir.

Arastirma alanindan alinan toprak orneklerinin kireg igeriklerinin % 0,02 —
25,89 arasinda degistigi belirlenmistir. Sekil 4’te goriilecegi gibi topraklar kiregsiz ile
¢ok kiregli arasinda degismektedir (Kacar, 1994). Ancak arastirma topraklarinin %

72’sinin kiregsiz oldugu belirlenmistir.

Analize alman toprak orneklerinin toplam azot igerikleri % 0,06-0,14
arasinda degismektedir. Sekil 5°te goriildiigli lizere koliiviyal biiyiikk toprak grubu
topraklari, toplam azot igerikleri yoniinden c¢ok diisiik ile ¢ok yiiksek (Loue, 1968)
arasinda degisiklik gostermekle birlikte topraklarin ancak % 20’si azotga yiiksek ve
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¢ok yiiksek, % 36’s1 azotga ¢ok diisiik ve diigiik, % 44’0 ise orta diizeydedir. Bu
durum, topraklarin yaklagik 1/3’iiniin toplam azot igeriklerinin yetersiz oldugunu
gostermektedir. Bunun nedeni, uzun yillar tarim yapilan bu topraklarda organik
giibrelemeye gereken Onemin verilmemis olmasina dayandirilmaktadir. Nitekim
topraklarin organik madde igerigi incelendiginde topraklarin % 80’inin az organik
madde icerdigi goriilmektedir.

Sekil 3. Topraklarin organik madde Sekil 4. Topraklarin kireg igerikleri.
durumu.

Figure 3. The organic matter contents of Figure 4. The calcareous contents of
soils. soils.

Arastirma topraklarinin yarayish fosfor igeriklerinin 2,37-101,20 ppm
arasinda degistigi belirlenmistir. Sekil 6’da goriildiigi iizere topraklar fosfor icerigi
yoniinden fosforca ¢ok diisiik ile yiiksek arasinda degismektedir (Olsen and Dean,
1965). Ancak topraklarin % 92’si orta ve yiiksek diizeyde fosfor igermektedir.
Dolayisiyla topraklarin bitkiye yarayish fosfor yoniinden iyi durumda oldugu

sOylenebilir.

Arastirma alani topraklarmin degisebilir sodyum igeriklerinin 0,08-0,62
me/100 g toprak arasinda degistigi belirlenmistir. Toprak Orneklerinin degisebilir
sodyum yiizdeleri hesaplanmis ve degerlerin % 15°den diisiik oldugu belirlenmistir.
Dolayisiyla koliiviyal biiyiik toprak grubu topraklarinin degisebilir sodyum icerikleri
yoniinden herhangi bir sorunu bulunmamaktadir.

Koliiviyal biiylik toprak grubu topraklarimin degisebilir potasyum
igeriklerinin 0,20-0,88 me/100 g toprak arasinda oldugu belirlenmistir. Sekil 7°de
goriildiigii izere topraklar degisebilir potasyum igerikleri yoniinden ¢ok diisiik ile ¢ok
yiiksek arasinda degisiklik gostermekle birlikte (Pizer, 1967) topraklarin % 64’ iyi,
yiiksek ve cok yiiksek, % 8’i orta, %28’1 ise diislik ve ¢ok diisiik diizeyde degisebilir
K icermektedir. Bu degerler topraklarin genellikle degisebilir potasyum igerigi
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bakimindan iyi durumda oldugunu gdstermektedir. Ancak potasyum, yetistirilen
tirliniin renk, tad ve aroma gibi kalite unsurlarini etkilediginden bu topraklarda tarimi
yapilan bitkilere az da olsa bir miktar potasyumlu giibre uygulanmasi yararli
olacaktir.

Sekil 5. Topraklarin toplam azot Sekil 6. Topraklarin yarayigli fosfor
igerikleri. igerikleri.

Figure 5. The total nitrogen contents of Figure 6. The available phosphorus
soils. contents of soils.

Arastirma alani topraklarinin degisebilir kalsiyum igeriklerinin 3,63-48,57
me/100 g toprak arasinda degistigi belirlenmistir. Sekil 8’de goriildiigii gibi topraklar
degisebilir kalsiyum icerikleri yoniinden diisiik ile iyi arasinda degisiklik gostermekle
birlikte topraklarin % 4’tniin diisiik, % 32’sinin orta, %64’liniin ise iyi diizeyde
oldugu belirlenmistir (Loue, 1968). Bu durum, topraklarin degisebilir Ca igeriginin
genellikle yeterli diizeyde oldugunu gostermektedir.

Koliiviyal biiylik toprak grubu topraklarmin degisebilir magnezyum
iceriklerinin 1,88-7,52 me/100 g toprak arasinda degistigi belirlenmistir. Sekil 9°da
goriildiigii iizere degisebilir magnezyum yoniinden topraklarin % 32’si iyi, % 40’1
yiiksek, % 28’1 ise ¢ok yiiksek diizeyde magnezyum igermektedir (Loue, 1668).
Bu durum aragtirma topraklarinin degigebilir magnezyum bakimindan oldukga zengin

oldugunu gostermektedir.

Topraklarm bitkiye yarayishh demir igerikleri 3,87-84,03 ppm arasinda
degismektedir. Sekil 10°da goriildiigii tizere bitkiye yarayish demir igerigi yoniinden
topraklar demirce diisiik ile yiiksek arasinda degisiklik gostermektedir. Topraklarm %
52’si iyi ve yiiksek diizeyde, % 48’1 ise diisiik diizeyde yarayislt demir icermektedir
(Follet and Lindsay, 1970). Bu degerler Koliiviyal biiyiik toprak grubu topraklarinin
yaklasik yarisinin yarayishh demirce yetersiz oldugunu gostermektedir. Bu durum,
tarimi yapilan bitkinin gelismesini ve bitkisel iiretim potansiyelini sinirlayabilir. Bu
nedenle bu topraklarda demir igeren kimyasal giibrelerin kullanilmasi yararl
olacaktir.
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Sekil 7. Topraklarin degigebilir K Sekil 8. Topraklarin degisebilir Ca
igerikleri. icerikleri.
Figure 7. The exchanggeable potassium Figure 8. The exchangeable calcium
contents of soils. contents of soils.
Sekil 9. Topraklarin degisebilir Mg Sekil 10. Topraklarin yarayish Fe
icerikleri. igerikleri.
Figure 9. The exchangeable magnesium Figure 10. The available iron
contents of soils. contents of soils.

Toprak orneklerinin bitkiye yarayishh mangan igeriklerinin 7,77-60,14
ppm arasinda degistigi belirlenmistir. Sekil 11°de goriildigi iizere bitkiye yarayish
mangan igerikleri yoniinden topraklar manganca disiik ile ¢ok yiiksek arasinda
degisiklik gostermektedir (Follet and Lindsay, 1970). Ancak, topraklarin % 92’si iyi,
yiiksek ve ¢ok yiiksek diizeyde yarayislt mangan igermektedir. Dolayisiyla topraklarin

mangan igerikleri bakimindan zengin oldugu s6ylenebilir.
Arastirma alani topraklarmin bitkiye yarayigh bakir igerikleri 1,27-40,01

ppm arasinda degismektedir. Sekil 12’de goriildiigii tlizere bitkiye yarayish bakir
icerigi yoniinden topraklarin % 48’1 iyi, % 52’si ise yiiksek diizeyde bakir
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icermektedir (Follet and Lindsay, 1970). Bu degerler topraklarin bakir iceriklerinin
oldukga iyi bir diizeyde oldugunu gostermektedir.

Koliiviyal biiyiik toprak grubu topraklarinin bitkiye yarayish ¢inko igerikleri
0,61-3,92 ppm arasinda degismektedir. Sekil 13’te goriildiigi tizere bitkiye yarayislt
¢inko igerikleri yoniinden topraklarin % 36’s1 iyi, % 64’ ise yiiksek diizeyde ¢inko
icermektedir (Follet and Lindsay, 1970). Bu durum topraklarin c¢inko igerikleri
yoniinden zengin oldugunu gostermektedir.

Sekil 11. Topraklarin yarayishh Mn Sekil 12. Topraklarin yarayigh Cu
igerikleri. icerikleri.

Figure 11. The available manganese Figure 12. The available copper
contents of soils. contents of soils.

Sekil 13. Topraklarin yarayish Zn igerikleri.
Figure 13. The available zinc contents of
soils.
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Sonu¢ olarak Bursa ili koliiviyal biiyilk toprak grubuna ait tarim
topraklarinin verimlilik durumlarimi belirlemek amaciyla alinan toprak 6rneklerinin
bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir. Topraklarin genellikle kumlu killi
tn, killi tin ve tin biinyeli; pH bakimindan nétr ve alkalin; tuzluluk yoniinden
sorunsuz; organik maddece yetersiz ve kireg¢ igerigi bakimindan ise kiregsiz oldugu
belirlenmistir.

Topraklarin toplam azot icerikleri cogunlukla orta ve diigiik diizeydedir. Bu
durum yillardir tarim yapilan bu topraklarda organik giibrelemeye yeterince 6nemin
verilmedigini gostermektedir. Bu nedenle bu topraklara azotlu ve organik giibrelerin
verilmesinde yarar vardir.

Topraklarm fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, mangan, bakir ve
¢inko igerikleri olduk¢a iyi durumdadir. Ancak, topraklarin yaklasik yarisinin
yarayigli demir igerigi yetersizdir. Demir igeren kimyasal giibrelerin kullanilmasi
yararli olacaktir.
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