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Lise Biyoloji Ogretim Programinda Evrim Egitiminin Kapsam ve Iceriginin
Degerlendirilmesi

Evaluation Scope and Content of Teaching Evolution in High School Biology
Education

Cicek Dilek Bakanay'  Zelal Ozgiir Durmus?

Ozet: Dogal seleksiyon ile evrim teorisi, biyolojik bilimlerin temel paradigmasidir. Gould (1982), evrim teorisi
olmayan bir biyoloji egitimini periyodik tablosu olmayan kimyaya benzetmistir. Dogal seleksiyon ile evrim
teorisi; canlilardaki benzerlik ve farkliligin nedenlerini agiklayan en kapsamli teori olmasi nedeniyle biyoloji
egitiminde, basta siniflandirma, genetik ve embriyoloji olmak iizere pek ¢ok konunun biitiinsel bir cergevede
sunulmasina olanak vermektedir. Teorinin biyoloji egitimindeki 6nemi nedeniyle iyi bir biyoloji egitimi igin
ogretmenlerin ders kapsamini evrimsel ¢ergevede iyi planlamasinin yani sira bilimin dogast ile gii¢lendirilmis
bir programa ihtiyaglari vardir. Yapilan pek ¢ok aragtirma, Tiirkiye’de ki fen egitiminin de, uluslararas: alanda
kabul goren egitim standartlarina uygun bir sekilde uyarlanmasi gerektigini siklikla vurgulamistir (Apaydin ve
Siirmeli, 2009; Taskin ve ark., 2010). Bu arastirmada, 2007 yilinda uygulamaya konulan Biyoloji Ogretim
Programi, Ogretim Progranmunin hazirlanmasinda temel alindigi belirtilen Amerikan Ulusal Arastirma
Konseyinin (National Academy of Sciences, 1998) belirledigi Fen Egitimi Standartlar1 ve Bilimsel
Okuryazarhik kriterlerindeki igerik standartlarina gére incelenmistir. Analiz sonucunda, Ogretim programmin;
insan merkezli bir doga anlayis1 sergiledigi, basta bilimin dogas1 olmak iizere pek ¢ok konuda ciddi kavram
yanilgilarini barindirdigi, evrimsel biyoloji agisindan bir biitiinliik sergileyemedigi tespit edilmistir.

Anahtar Sézciikler: 2007 Biyoloji Ogretim Programi, Dogal Seleksiyon ile Evrim Teorisi, Amerikan Ulusal
Fen Egitimi Standartlar:

Abstract: The theory of evolution by natural selection is the unifiying and highly respected paradigma of
biological sciences provides a functional framework for biology teaching in school science (National Academy
of Sciences, 1998). Due to Gould (1982), deletion of evolution from the required biology curriculum is
comparable to teaching chemistry without the periodic table. As it allows understanding similarities and
differences between species, The theory of evolution is the most complete theory operates by the way of
classification, genetics, embryology. Teachers need to use a program of both nature of science sources and the
evolution theory to plan the biology lessons more scientifict. Some recent researchs indicate that the science
education in Turkey shall be adapted to internationally accepted science eduction standarts. (Apaydin ve
Siirmeli, 2009; Taskin ve ark., 2010; Yilmaz ve Apaydin, 2007). It is indicated that the design of biological
education is done by following the related standarts and misconseptions. In this study, biology education
program from 9th grade till 12th grade is analysing by following science education standarts and scientific
literacy criteria accepted by NRC. By the content analysis the program it is found out that biology education
program is designed by a nature understanding taking the human to the center of everything and includes many
misconseptions. The program is not complete and consistent by means of evolutinary biology.

Keywords: The theory of evolution by natural selection, National Science Education Standarts, Secondary
school Biology Curriculum

GIRiS
Evrim teorisi, 1859 yilinda Darwin’ in ‘Tirlerin Kokeni’ adli eserinin yayimlanmasiyla biyolojide
ve genel anlamda bilim diinyasinda biiyiik yankilar uyandirmistir. Yirminci yiizyilin en etkili

diistiniirlerinden biri olan Freud (1933) evrim teorisinin bilim tarihindeki yerini su sekilde tanimlamustr;
(Akt: Muchenhoupt, 1997).
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“Yiizyillarin akis siireci iceresinde, insanin naif kendine hayranligi, bilimin estirdigi
iki dnemli firtinaya boyun egmek zorunda kalmistir. Bunlarm ilki, diinyamizin evrenin
merkezi olmayip hayallere sigdirilmasi zor genislikte bir kozmik sistemin parg¢asi oldugunu
ogrenisidir (...). Ikinci firtina da; biyoloji arastirmalarinin, insanin tiim yaratiklar arasinda
ayricalikli oldugu farz edilen yerini yikip gegmesi ve insanin hayvanlar aleminden geldigini
ve hayvansal dogasinin yok edilemeyecegini kanitlamasiyla patlak verdi...”

Dogal seleksiyon ile evrim teorisi, biyolojik bilimlerin temel paradigmasidir ve biyoloji egitimi
icinde oldukca 6nemli bir yere sahiptir (Dobzhansky,1973; NAS, 1998). Oyle ki Gould (1982), evrim
teorisi olmayan bir biyoloji egitimini periyodik tablosu olmayan kimyaya benzetmistir. Dogal
seleksiyon ile evrim teorisi; canlilardaki benzerlik ve farkliligin nedenlerini agiklayan en kapsamli teori
olmasi nedeniyle biyoloji egitiminde, basta siniflandirma, genetik ve embriyoloji gibi pek cok konunun
biitiinsel bir ¢er¢cevede sunulmasina olanak vermektedir. Diger yandan, dogal segilim yoluyla evrim
teorisine yabanci olan bir 6grencinin, bagisiklik sistemi ve genetik degisiklige ugramis gidalar gibi
konular1 kavramakta da gligliik yasayacagi asikardir (Cetinkaya, 2006). Evrim teorisinin biyolojideki
birlestirici konumu nedeni ile iyi bir biyoloji egitimi igin 6gretim programi konularinin evrimsel agidan
birbirleri ile iliskilendirilerek planlanmasi1 gerekmektedir (Woods ve Scharmann, 2001; Rutledge ve
Mitchell, 2002).

Teorinin bilim diinyasindaki giiglii pozisyonuna ragmen bugiin toplumda yeterince kabul
gbrmedigi de agiktir (Dagher ve Boujoudae, 2005; Miller ve ark., 2006). Pek c¢ok arastirmaci bu
durumun nedenlerini incelemek icin okullarda verilen evrim egitiminin niteligi tizerine yogunlasmistir.
Yapilan aragtirmalar, 6gretmen ve O6grencilerin evrim teorisi hakkinda birgok kavram yanilgist ve 6n
yargiya sahip olduklarini ortaya koymaktadir (Dagher ve Boujaoude, 1997; Baker ve Piburn, 1997;
Woods ve Sharmann, 2001). Ozellikle dogal seleksiyon, tiirlesme ve mutasyon gibi evrimin temel
mekanizmalarina dair kavramlarda bireylerde siklikla kavram yanilgilarina rastlanmaktadir. Yapilan
calismalarin ortak bir sonucu ise kavramsal 6grenmeye odaklanmanin evrimin 6grenilmesi i¢in yeterli
olmadigidir (Dagher ve Boujaoude, 2005). Literatlire gore, teori, yasa ve hipotez gibi kavramlar
hakkindaki yanilgilar basta olmak iizere biliminin dogasini anlamadaki yetersizliklerin evrim teorisine
yonelik tutumlarda olduk¢a etkili oldugunu gostermektedir (McComas, 1998; Tsai, 1998; Irez ve
Ozyeral-Bakanay, 2011). Bu nedenle oOgretim programlari hazirlanirken evrimsel agidan
iligskilendirilerek planlanmig alan bilgisinin yan1 sira bilimin dogasi ile giiglendirilmesine ihtiya¢ vardir
(Woods ve Scharmann, 2001; Rutledge ve Mitchell, 2002, ,NAS,1998). Bu noktada Tiirkiye’de ki
biyoloji ve fen egitiminin, uluslararas1 alanda kabul géren [National Science Education Standarts
(NRC,1996) ve Teaching about Evolution and Nature of Science (NAS,1998)] egitim standartlarina ve
bilimsel okuryazarlik kriterlerine uygun bir sekilde uyarlanmasi gerektigi c¢alismalarda siklikla
vurgulanmaktadir (Apaydin ve Siirmeli, 2009; Martin ve Hansen, 2008; Taskin ve ark., 2008). 2007
yilinda uygulanmaya baslayan Biyoloji Ogretim Programinin temel yapisina iliskin kisim
incelendiginde, programin gelistirilmesi siirecinde akademik c¢aligmalarda belirtilen kavram
yanilgilarina ve Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 ve Bilimsel okuryazarlik Kriterlerinin goz
oniine alindig1 belirtilmektedir. (TTKB, 2007). Programin temel vizyonunun ‘biyoloji okuryazari
bireyler yetistirmek’ oldugu ve bu vizyona ulagsmak i¢in bilimin dogasina yonelik kavramlarin {izerinde
duruldugu program genel amagclar igerisinde belirtilen diger bir 6nemli noktadir.

Bilimsel okuryazarlik ilk olarak 1985 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde Project 2061
olarak adlandirilan diizenlemelerde (AAAS, 1989) tizerinde durulan bir nokta olmustur. The American
Association for the Advancement of Science (AAAS), uzun vadede halkin bilime olan yaklagimin
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arttirmak ve karsilastiklar1 bir probleme yonelik elestirel diislinerek bilingli kararlar verebilmelerini
saglayacak beceriler lizerinde durmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda ana okuldan 12. sinifa kadar olan
egitim ve Ogretim programlarinda bahsedilmesi gereken kavram ve prensipleri National Science
Education Standards (Ulusal Fen Egitimi Standartlari) olarak yayinlanan materyalde belirtmistir (NRC,
1996). Standartlarda, bilimin dogasinin algilatilmasinda evrim teorisinin, 6nemli bir materyal olarak
kullanilabilecegi belirtilmektedir (NAS,1998). llgili arastirma konseyi, tiim 6grencilerin biyoloji
siiflarinda biyolojik evrimin temel kavramlarini ve bilmenin bir yolu olarak bilimin limitlerini,
olanaklarmi ve isleyigini anlayarak mezun olmalar1 gerektigi konusunda ortak bir karara sahiptir.
Ornegin; Benchmarks for Science Literacy’de (Bilimsel Okuryazarlik igin Kriterler) (AAAS, 1993)
egitim hedeflerinde tiim ¢ocuklar i¢in dogal seleksiyonla evrim kavramini, onu destekleyen delilleri ve
arglimanlarini, yasamin tarihindeki 6nemini anlamalar gerektigini belirtmektedir.

Tim bu bilgiler 15181inda bu arastirmada, 2007 yilinda uygulanmaya baslayan biyoloji 6gretim
programinda yer alan iinitelerin, hazirlanmasinda géz oniine alindig1 belirtilen Uluslararas1 Arastirma
Konseyinin (NRC, 1996) belirledigi Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 ve Bilimsel Okuryazarlik
Kriterlerinin (Benchmarks for Science Literacy) (AAAS,2009) igerik standartlarina gore incelenmesi
amaglanmugtir.

YONTEM

Bu ¢aligmada, nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi yontemi kullanilmigtir.
Dokiiman analizi yontemi, sosyal alan ¢aligmalarinda siklikla kullanilan bir yontemdir. Bu yontem
kisaca ‘mevcut kayit ya da belgelerin, veri kaynagi olarak, sistemli incelenmesi’ olarak ifade
edilmektedir Dokiiman analizi, arastirilmas1 hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili
materyallerin analizini kapsamaktadir. Egitim alaninda ders kitaplari, 6gretim programlari, 6grenci ve
Ogretmen kitaplari, ders planlari, resmi belgeler dokiiman analizinde siklikla kullanilan veri kaynaklari
olarak goze ¢arpmaktadir (Bogdan ve Biklen, 1982). Bu ¢alismada da amaca yonelik olarak 2007 yilinda
uygulanmaya baslanan Biyoloji Ogretim Programu, arastirmada temel alinan NRC’ ye dayal1 kategoriler
151¢1nda analiz edilmistir. Bu analiz sirasinda 2007 programui, 1997 Biyoloji Dersi Ogretim Programi’na
yonelik yazilan raporlarm degerlendirilmesiyle hazirlandigi ifade edildigi i¢in (TTKB, 2007) 1998
yilina ait bir 6nceki biyoloji programu ile karsilastirilarak iki 6gretim programi arasindaki degisimin
olumlu ve olumsuz yonleri anlasilmaya ¢aligilmistir.

2.1. Analiz Kategorilerinin Belirlenmesi

NRC standartlarmin ana konusu evrim ve bilimin dogasidir (NSTA, 2000). Biyoloji egitimi
agisindan evrim ve bilimin dogast ile iliskili bir sekilde anlatilmasi gereken konu basliklari standartlarda
su sekilde sunulmaktadir.

e Smiflandirma

e Hiicre

e Kalitimin molekiiler temelleri

e Biyolojik Evrim

e Canli sistemlerde madde, enerji ve organizasyon

e Organizmalarin davraniglar

e Canli sistemlerde yap1 ve fonksiyonlar

e Ureme ve Kalitim

e Popiilasyon ve ekosistem

e Canlilarda adaptasyon ve ¢esitlilik

e Kamnitlar, modeller ve agiklamalar (Bilimin Dogas1)
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Ilk olarak, standartlarda evrimsel bir iliski kurularak sunulmasi istenen bu konularin 2007 yilina
ait biyoloji 6gretim programindaki hangi iinitelere karsihik geldigi belirlenmistir. Ogretim Programinda,
sarmallik ilkesi geregince 9—12. Siniflarda; ‘Hiicre, Organizma ve Metabolizma’, ‘Biyolojik Cesitlilik,
Genetik ve Evrim’, ‘Cevre ve Insan’ baslikli iinitelerde yer alan temel kavramlarimn birbirleri ile iliskili
olarak yer aldigini1 belirtmektedir (TTKB, 2007; p.17). Bu nedenle ilgili konularin yer aldig1 iiniteler,
programda belirtilen sarmallik ilkesi de goz Oniine alinarak her sinifin ikinci tnitesini kapsadig tespit
edilmis ve inceleme nesnesi olarak bu iiniteler se¢ilmistir.

Tablo 1: Ogretim Programinda, Standartlarda Belirtilen Konulara Karsilik Gelen Uniteler
Smif Diizeyi Unite Adi

9.Smif Canlilarin Smiflandirilmast ve Biyolojik Cesitlilik Unitesi
10.Smuf Hiicre Boliinmesi ve Ureme Unitesi

11.Simf Kalitim, Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji Unitesi
12.Simf Hayatin Baslangici ve Evrim Unitesi

Incelemek i¢in secilen iinitelerdeki iinite kavram haritalar1, bilgi kazanimlari ve bilgi kazanimlari
ile ilgili aciklamalar standartlara gore degerlendirilmeye alinmis, kavramlarin diger iinitelerde gecen
ilgili kavramlar ile diger sinif diizeylerindeki initeler ile baglantisinin kurulup kurulmadigina dikkat
edilmis, bir 6nceki 1998 programindaki durumla kiyaslanmigtir.

2.2. Bilimin Dogas1 Standardi

Standartlarda yer alan konulardan biri de ‘kanitlar, modeller ve agiklamalar’ seklinde belirtilen
bilimin dogasina iligkin kavramlardir. Bu kavramlara iligskin karsilastirmanin 2007 yilina ait 6gretim
programinda neye karsilik geldiginin anlagilmasi i¢in O0gretim programinin yapisinin anlagilmasi
gerekmektedir. 2007 yilmin Biyoloji Ogretim Programi, igerik ydniinden bir énceki programa gore
birtakim farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklardan biri de bilimin dogasina yonelik kavramlarin
programdaki yerine yoneliktir. Bir 6nceki 6gretim programinda bilimin dogasina iliskin kavramlar ‘Bir
bilim olarak Biyoloji’ isimli linitede yer alirken, 2007 yilinin 6gretim programinda bilimin dogasina
iliskin ilgili kavramlar tek bir tinitede degil, programda yer alan her bir bilgi kazanimu ile iligkili bir
sekilde yer almaktadir. Ogretim Programinda bilgi ve beceri olarak adlandirilan iki tip kazanim
bulunmaktadir. Bilgi Kazanimlari, {inite icerisinde yer alan konulardaki temel kavramlarin
kazanilmasina yoneliktir. Beceri kazanimlarindan biri olan Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre (BTTC)
kazanimlari; bilimin isleyisi, degisimi, teori- kanun ve paradigmalarin bilimdeki 6nemine ve bilimin
toplumla olan iligkisine yonelik kazanimlardir. Bilgi kazanimlan ile iliskili olarak kazandirilmasi
istenen bu tip kazanimlar kisaca bilimin dogasinin anlasilmasi ve benimsenmesine yoneliktir. Bu
nedenden o&tiirt, bilimin dogasina iligkin standartlar, beceri kazanimlar1 ve kazanimlarin kavramlar ile
olan iligkilendirilmesi géz oniine alinarak incelenmistir.

BULGULAR

3.1. Dokuzuncu Smif ‘Canhlari Simflandirilmas: ve Biyolojik Cesitlilik> Unitesine Ait Bulgular

Fen Egitim Standartlari, canlilarin siniflandirmasinin, evrimsel akrabalik iligkilerine dayanarak
grup ve alt gruplara ayrildig1 bilgisinin iizerinde durulmasi gerektigini belirtmektedir. (NRC, 1996).
Biyolojik cesitlilige yonelik olarak ise, tiirler i¢erisindeki cesitliligin ¢evresel sartlarin degisimi altinda
popiilasyon igerisinde hayatta kalabilen bireylerin evrimsel degisiminin bir sonucu oldugu ve ekosistem
icerisindeki tiim yasamin birbirlerine bagimli oldugu tizerinde durulmasi gerektigini belirtilmektedir
(AAAS, 2009). Bu nedenle 2007 yilinda uygulanan biyoloji 6gretim programinda filo genetik

95



Cigek Dilek Bakanay, Zelal Ozgiir Durmus

siniflandirma iizerinde durulmasi, akrabalik iligkilerine ve organizmalarin birbirleri ile olan iligkilerine
deginilmesi beklenmektedir. 2007 yilina ait Biyoloji Ogretim programinda, {inite i¢indeki kavramlari
bir biitiin halinde gostermek amaciyla hazirlandig1 belirtilen kavram haritasi incelendiginde; ikili
adlandirma ve Linnaeus taksonomisi tizerinde duruldugu ancak filo genetik siniflandirma ve akrabalik
kavraminin ilgili kavram haritasinda yer almadig1 goriilmektedir. Bilgi kazanimlar1 incelendiginde ise
1.2 numaral1 bilgi kazaniminda (canlilar1 bilimsel siniflandirmanin 6nemini agiklar.) belirtilen bilimsel
siiflandirmanin  ne oldugu belirtilmemekle birlikte, 1.5 numarali bilgi kazanimi (canlilar
simniflandirmada kullanilan baglica kategorileri inceleyerek bu kategorilerin belli bir hiyerarsiyi
yansittigini fark eder.) hiyerarsik bir diizenden bahsetmektedir. Canlilarin i¢ ige gegmis bir hiyerarsi
gosterdigini sdyleyen iinlii bilim insan1 Linnaeus’un (1707-1778) goriisleri bugiin bildigimiz tim
canlilig1 agiklamaya yetmemekle birlikte Linnaeus ile ayn1 donemde yasamis olan Buffon’un da itiraz
ettigi gibi canlilarin dogal ortamindaki akrabalik iligkilerini gosteren bir siniflandirma sistemi degildir.
Bugiinkii sistematik, Linnaeus’un i¢ i¢ce gecmis hiyerarsi sistemine degil bir tiirlin ya da taksonlarin
aralarindaki tiireyis iliskilerini de kapsayan evrimsel gegmisi aciklayan (Futuyma 2008, s. 548)
filogenetik agaca oturmaktadir. Programdaki bir diger belirsizlik Omurgali Hayvanlar alt konusunda
goriilmektedir. Program her ‘dlemin lyelerinin genel 6zellikleri’ verilir demekte ama bunlarin neler
oldugu aciklama kisminda yazmamaktadir. Eski 6gretim programinda (1998) 6rnegin omurgali
subesinin tasidigi ortak Ozelligin omurga oldugu vurgulanmakta, 2007 yilinin biyoloji 6gretim
programinda da smiflandirma kriterleri agik¢a yazilmadigi igin ‘neye gore’ boyle bir takson
olusturuldugu boslukta kalmaktadir. Omurgalilar olarak bu canlilarin ortak 6zellikleri, gelisimlerinin bir
evresinde mutlaka bulunmasi nedeniyle sinir seridi, notokord ve solunga¢ yariklari seklinde
siralanmahidir (AAAS, 2009).

Ogretim programinda canlilarin bilimsel siniflandirmaya gore taksonlara ayrilmasi gerektigi ifade
edilirken 2.1 numarali bilgi kazaniminda 6 alemli siniflandirmadan bahsedildigi goriilmektedir. Giincel
bilimsel veriler ise DNA dizilerine 6zellikle de ribozomal RNA sifreleyen genlere dayali yagsam agacinin
3 domaine (arkealar — bakteriler — 6karyotlar) ayrildigini géstermektedir (Futuyma 2008,; Woese, 1987).
Bu ii¢ ana dalin diginda goriilen Viriisler alt konusunun, 1998 6gretim programinda bu {inite icerisinde
yer alirken 2007 yilindaki 6gretim programindaki iiniteden ¢ikarildigini goriilmekte ve 12. siiftaki
Dolasim ve Viicudun Savunulmas: alt konusu icerisinde 3.10 numarali bilgi kazaniminda, insana zarar
veren bir patojen olarak yer almaktadir.

Programin insan merkezli doga anlayis1 ayrica canlilarin birbirleri ile olan iliskilerine yonelik
noktada da kendini géstermektedir. Programinda canlilarin siniflandirmasi; arkebakteriler, bakteriler,
protistalar, mantarlar, bitki ve hayvanlar olarak belirtilirken tim bu organizmalarin insan saglig1 ve
ekonomik 6nemine deginilmesinin istendigi goriilmistiir (TTKB, 2007, s.47). Bu durum, standartlarda
belirtilen ekosistem igerisindeki tiim yasamin birbirlerine bagimli oldugu {izerinde durulmasi istenirken
Ogretim programinin insan merkezli bir yaklagim gosterdigi izlenimini dogurmaktadir.

3.2. Onuncu Simf ‘Hiicre Boliinmesi ve Ureme’ Unitesine Ait Bulgular

Bilimsel okuryazarlik 6lgiitlerine ve standartlara gore bu iinite, tiirlerin devamliligi i¢in hiicresel
cogalmayi ve tek hiicreden farklilasma siirecini anlatmasi beklenmektedir (AAAS, 2009). 2007 yilinin
biyoloji 6gretim programina gére de iinitenin amaglarindan biri mayozun biyolojik ¢esitlilige katkisini
ogretmek olmalidir. Unite sarmal program gerekgesiyle bdliinmiis goriinmekte ve iireme bdliimiiniin
devami olan Geligme ve Biiytime konusu 2007 yilinin 6gretim programinda 12. sinif Hayvan Biyolojisi
ve Insan iinitesinin {ireme alt konusu igerisinde gegmektedir. Bu ayrim, programi hazirlayanlari, bir
ortak ata fikrine sahip olmadiklarim1i ve insan merkezli bir yaklasim gosterdigi izlenimini
pekistirmektedir. Canlilarin ortak aradan tiiredigini gosteren embriyonik gelisim benzerliklerine 1998
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programinda oldugu gibi Yeni Biyoloji Ogretim Programinda da deginilmedigi goriilmektedir. .
Unitenin amaglar1 igerisinde biyolojik cesitlilik i¢in mayozun énemi vurgulanmakta ama biyolojik
cesitlilik ile genetik ¢esitlik kavramlari arasindaki iliski tarif edilmemektedir.

3.3. On Birinci Simf ‘Kahtim, Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji’ Unitesine Ait Bulgular:

Bu iinitenin genel hedefleri, nesilden nesile genetik materyal aktariminin tiir siirekliligini
sagladigi (NRC, 1996), eseyli iireme ve genetik materyaldeki degisimlerin yeni tiirlerin oOlusma
potansiyelini yarattigi (AAAS, 2009) bigiminde tanimlanmustir. 2007 yili 6gretim programinin, 1998
programina gore bu iinite amaglarina biyoteknoloji ¢aligmalariin eklendigi goriillmektedir. Bu {initenin
temel bileseni olmas1 gereken ve 1998 biyoloji dgretim programinda kalitim konusunun devaminda
anlatilan Popiilasyon Genetigi alt konusu, 2007 yili 6gretim programindan ¢ikarilmistir. Bu konunun
iinitede yer almasi, evrimsel isleyisin birey diizeyinde meydana gelen bir doniisiim degil, popiilasyon
diizeyinde meydana gelen alel frekansi degisimi oldugunu kavratmak agisindan 6nemlidir. Eger gen
frekansi, gen havuzu kavramlari ve Hardy-Weinberg yasasini agiklanmazsa kararli ve karasiz
popiilasyonlarin anlamak zorlasacak dolayisiyla bir popiilasyonun kararli yapisint bozan ve evrime yol
acan goO¢, mutasyon, eseysel secilim, dogal secilim, genetik siiriklenme siireclerine de
deginilemeyecektir. (Futuyma 2008, s. 196).

Bir onceki programda olmasina kargin yeni 6gretim programinda ¢ikarilan bir diger konu ise,
Varyasyon ve Modifikasyonlardir. Eski programda gegen varyasyon kavramiyla anlatilan genetik
cesitliliktir ve konunun c¢ikarilmasiyla birlikte genetik cesitlilige yol acan mutasyon, bagimsiz
kromozom dagilimi, krosingover (NAS,1998; Keeton ve Gould,1999 s. 448) gibi siireglerden
bahsedilmesini engellemektedir. Yukarida da belirtildigi gibi bu mekanizmalar evrimin
hammaddeleridir. 2007 yili 6gretim programinda “DNA’da aniden meydana gelebilecek degisim”
vurgusu (NAS, 1998) kazanimlara girmemistir. Sadece DNA alt konusu igerisinde mutasyon bir kavram
olarak gegerken, 3.2 numarali bilgi kazaniminin agiklamalar kisminda gen mutasyonuyla nokta
mutasyonunu esitlenmekte ve nokta mutasyonlar1 (yer degistirme), ¢erceve kaymast mutasyonlari veya
diger mutasyonlar ayri ayri tarif edilmemektedir. 3.2 numarali bilgi kazanimina iliskin agiklama
incelendiginde ‘mutasyonun hastalik yapan orneklerine’ deginilmesinin belirtildigi goriilmektedir.
Mutasyonlar sadece negatif etkiye sahip degildir Mutasyonlar arasinda etkileri bakimindan nétr
olanlarin miktar1 oldukga fazladir Klug ve Cummings, 2003, s. 456). Yine, giinimiiz toplumlar1 igin
oldukga 6nemli olan ve birkag kez gergeklestigi DNA dizilim analizleriyle tespit edilen laktoz toleransi,
avantaj saglayan mutasyonlara 6rnek verilebilir. Sonugta mutasyonun farkli etkileri giincel ve temel bir
bilgiyken programda bu nokta belirtilmemistir. Benchmark standartlarina bakildiginda rastgele
mutasyonlarin dogal segilim yolu ile gen popiilasyonunda yayilip yeni kalitsal karakterler kazanilmasina
ve tirlesmeye olan etkilerine deginilmesi gerektigi iizerinde durulurken Ogretim programinin
mutasyonlar1 sadece zararli oldugu yoniinde bir algi iistiinde durmasinin buna tezat bir durum
gostermektedir.

3.4. On Ikinci Simf ‘Hayatin Baslangic1 ve Evrim’ iinitesine yonelik elde edilen bulgular

Bilimsel okuryazarligin 6lgiitleri dokiimaninda, evrim kavraminin eski ve yeni bilgileri organize
ederek yasam formlarimi tutarli bir resim igine koyacak cerceve sagladigi belirtilmektedir. lgili
dokiimanda, jeolojik donemler boyunca evrimsel degisimlerin nasil rol oynadig: iizerinde durulmasi
istenirken, 6grencilerin evrim konusundaki 6nemli kavram yanilgilarindan biri olan bireysel evrim
diisiincesinden ayrilip popiilasyon igindeki degisimlerin bir sonucu olarak evrimi algilamalarinin 6nemli
oldugu belirtilmistir (AAAS, 2009). Ayrica, bilimsel sorgulama siirecinin teori ve gézlemler arasindaki
etkilesimli dogasmin {iistiinde durulmasi gerektigi ilgili dokiimanda vurgulanmaktadir. 12. smifin
sonunda dgrencilerin, evrimin temel mekanizmasi olarak dogal seleksiyonu, diinyada bugiin var olan
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tirlerin ¢ok 6nceden var olmus olan ortak bir atadan koken aldigini, molekiiler kanitlarin evrimin
anatomik kanitlarini dogrular nitelikte oldugunu bilmesi gerektigi standartlarda yer almaktadir (AAAS,
2009).

2007 yilina ait Biyoloji Ogretim Programinda 21 ders saati ayrilan ‘Hayatin Baslangici ve Evrim’
isimli tinite incelendiginde, igerisinde yasamin ilk ortaya ¢ikisi ve evrim ile ilgili bilgilerin verilmesinin
amaglandigimn belirtildigi goriilmektedir (12. Smif Biyoloji Ogretim Programi, 2007, s, 58). Ogretim
programinda her bir {initenin basinda ilgili {initenin adi, siiresi, linitenin amaci ve Onerilen konu
basliklarinin yani sira 2007 yili programinin O6gretim anlayisi gercevesinde ilgili iiniteye iliskin
kavramlar bir kavram haritas1 olusturularak resmedildigi dikkat ¢cekmektedir. Kavram haritalarinin
altinda bir dip not olarak bu haritalarin 6gretmenlere yardimci birer 6rnek oldugu, ilgili {inite icerisinde
gegmesi istenen biitiin kavramlarin bir biitliin halinde goriilmesi i¢in hazirlanildiginin alt1 ¢izilmistir.
Tiim simiflardaki her iinite i¢in kavram haritalar1 ayr1 ayr1 yapildig1 goriiliirken sadece 12.Simif biyoloji
Ogretim programinda yer alan Hayatin Bagslangict ve Evrim isimli tinitesinde bdyle bir 6rnek kavram
haritasinin olusturulmadigi goriilmektedir. Bu nedenle 6gretmenin {inite islenisinde nasil bir Oriintii
icerisinde hangi kavramlara deginmesi gerektigine yonelik yol gosterici bir agiklama mevcut degildir
(12. Sinif Biyoloji Ogretim Programi, 2007, s, 59).

Ayrica biitiin {nitelerde, bilgi kazanimlarimin yani sira onlar ile iliskilendirilmis beceri
kazanimlarinin da amaglanmis oldugu goriiliirken sadece ‘Hayatin Baslangict ve Evrim’ iinite amaglari
igerisinde beceri kazanimlari, amaglar igerisinde yer almamistir. Bu iinitede sadece bilgi kazanimlarinin
amaglanmis oldugu dikkat ¢eken bir diger noktadir. Hayatin Baglangict ve Evrim initesi ile iligkili
beceri kazanimlar incelendiginde; bilimsel bilginin sorgulanabilir yapisinin ve degisiminde kanitlarin,
teorilerin ve/veya paradigmalarin roliiniin kazandirilmasina yénelik kazanimlar yer almaktadir. Unite
amaglar1 incelendiginde sadece bilgi kazanimlarinin hedeflenmesi, giincel bilimsel yaklagimin bu iinite
alt konulari ile iligkilendirilmesinin istenmedigi izlenimini dogurmaktadir.

Unite bilgi kazanimlar1 incelendiginde, 1.1 ( Yasamun ilk ortava ¢ikisi ile ilgili abiyogenez,
biyogenez, panspermia, ototrof, heterotrof, yaratiis vb. hipotez ve goriisleri dzetler.) ve 1.4 (Evrime
iliskin goriisleri dzetler.) numarali bilgi kazanimlarinda evrimin bilimsel bir teori olarak degil, bir onceki
ogretim programinda oldugu gibi ‘goris’ terimi ile tanilandirldigi dikkat ¢ekmektedir. Biyoloji
biliminin temel paradigmasi olan evrim teorisi, ilgili olan bu iinitede oldugu gibi sarmallik icerisinde
evrim ile iligkili oldugu 6gretim programinca belirtilen diger tinitelerde de teori olarak betimlenmedigi
goriilmektedir. 1.1 numarali bilgi kazaniminda abiyogenez ve biyogenez gibi goriislerin yani sira
dogmatik ve sorgulanamaz teolojik bir goriis olan yaradilis goriisii 6zetlenmesi istenmis; 1.4 numarah
bilgi kazanima iligkin a¢iklamalar kisminda ise evrime iligkin Darwin ve Lamarck’in teorilerinin, goriis
kategorisi igerisinde nitelendirildigi ve bunlarin digina ¢ikilmamasi gerektigi uyarist yapilmistir. Bu
durum gretim programinin bilimsel bir teori olan evrim teorisini bir inang olan yaradilis goriisii ile ayni
boyuta degerlendirildigini gostermektedir.

Bu iinitede anlatilmasi gerektigi ifade edilen “dogal seleksiyon, varyasyon, adaptasyon, mutasyon
gibi kavramlar yeri geldik¢e agiklanir” maddesi hi¢bir kazanimla baglantilanmamakta, dolayisiyla hangi
kazanim altinda, nasil bir igerikte verilecegi muglak birakilmaktadir. Oysaki bu kavramlar iinitenin
temel kavramlari oldugu i¢in (NAS, 1998) net tarif edilmesi ve ayn1 zamanda bir sinif 6nceki liniteyle
de iliskilendirilmesi gerekmektedir. Ornegin 12. simifta Hayvan Biyolojisi ve Insan {initesinin Ureme alt
konusu igin “10. simf Hiicre Boliinmesi ve Ureme iinitesi ile iliskilendirilir” uyaris1 yapilmaktadir. Fakat
boyle benzer bir vurguyu bu iinite i¢in goriillmemektedir.

Unitenin 1.2 numarali bilgi kazaniminda ‘Fosillerin yasamin anlasilmasina sagladig1 katkilara
ornekler verir.’ seklinde gecen ifade agik uglu bir ifade olarak goriilmektedir. Ogretim program
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icerisinde yer alan baska tinitelerde, bu gibi 6rnekler ile agiklanmasi istenen kavramlarda, kazanim
tablosunun aciklamalar kisminda 6gretmenin deginmesi istenen Ornekler ve kavramlar dogrudan
belirtilmistir. Ornegin 11. simf Kalittm, Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji isimli iinitenin 2.2 numarali
kazanimda ‘eseye bagli kalitima 6rnekler verir’ seklindeki bilgi kazaniminda hangi 6rneklerin verilecegi
aciklamalar kisminda belirtilmistir. Ancak Hayatin Baglangict ve Evrim iinitesinde yer alan bilgi
kazanimlarina iliskin bdyle bir agiklama goriilmemektedir. Dolayisiyla buradaki hedef kazanimin
fosillerin, canlilarin degisimine mi yoksa canlilarda degisim olmadigina m1? 6rnek gosterilecegi agik
degildir. Bu durum kavram haritasinin olmamasi durumu da goz Oniine alinirsa dgretmenin kisisel
goriigiine gore dersi igleme durumuna yol agabilmektedir.

Son olarak 1.5 numaral bilgi kazaniminda (Dogada meydana gelebilecek degisikliklerden
hareketle, yiizyillar i¢inde evrim siirecinin ve yasamin nasil etkilenebilecegini tartisir.) binlerce hatta
milyonlarca yil siiren evrimsel siireglerin yiizyillar ile smirlandirildigi dikkat ¢ekmektedir. Zaman
kavrami evrimsel siireclerin anlasilmasinda en zorlanan noktalardan biri olarak bilinmektedir. Yaklasik
3 milyar yillik canlilik tarihinin, insanin ortalama 80 yillik hayat siiresi i¢inde algilamasi ve mukayese
edebilmesi oldukca zordur. Buna karsin evrimsel siirecler yiizbinler hatta milyonlarca yil siirmektedir.
Bu nedenle evrimsel degisimin, tiirlesmenin vb. pek ¢ok mekanizmanin anlagilmasi i¢in evrenin tarihi
icin belki kisa ancak insan igin anlasilmasi zor olan bu genis zaman araliginin tizerinde dikkatle
durulmasi gerekmektedir. Bilimsel okuryazarlik kriterlerinde lise diizeyi 6grencilerinin 4 milyarlik
zaman silireci igerisinde canliligin tek bir hiicreden farklilasarak bugilinkii cesitlilige ulasimina
deginilmesi belirtilirken biyoloji 6gretim programinda yiizyillar icinde sunulmasi g6z ardi edilememesi
gereken biiytik bir hatadir.

Hayatin Baglangici ve Evrim iinitesine yonelik yapilan incelemelerde, kavram haritasinin
olmamasi, beceri kazanimlarinin iligkilendirilmemesi ve bilgi kazanimi ve agiklamalar kisminin
yetersizligi gibi noktalar tinitenin iizerinde pek diisliniilmeden hazirlandig1 izlenimini dogurmaktadir.

3.5. Bilimin Dogasi standart ile ilgili Bulgular

Fen egitiminin en genel amaglarindan biri 6grencilerin bilimin dogasina yeterince anlamalari ve
gelistirmelerine yardimci olmaktir (Abd-El-Khalik ve ark., 2001). Yapilandirmaci egitim yaklagiminin
benimsenmesinin ardindan 2007 yilinda ortadgretim fizik, kimya ve biyoloji derslerine ydnelik
programlarda degisiklige gidilmis ve yeni Ogretim programlart hazirlanmigtir. 1998 06gretim
programinda bilimin dogasina iliskin ‘Bir Bilim Olarak Biyoloji’ olarak adlandirilan tinitenin ¢ikartilmig
oldugu dikkat cekmektedir. Bilimin ne oldugu, teori ve kanunlarin farkli dogas1 gibi bilimin dogasina
iliskin konular 2007 sonrasinda 12. Smif Fizik programi igerisinde yer almistir. ‘Fizigin Dogas1’ isimli
tinite incelendiginde, 6gretmen ve 6grencilerde sik olarak rastlanan iki farkli tipteki bilimsel agiklama
tiirii olan bilimsel teori ve kanunlara yonelik kavram yanilgisi ilizerinde duruldugu goriilmektedir. 1.3
nolu (Hipotez, kuram ve yasa arasindaki farki orneklerle agiklar.) bilgi kazanimi incelendiginde,
“Kuramlar dogrulandiginda yasalara doniigiir.” seklinde ki kavram yanilgisina deginilmesi gerektigi
vurgulanmaktadir. Evrim teorisine yonelik olumsuz tutum sergileyen bireylerin siklikla 6ne siirdiikleri
arglimanlardan biri, evrim teorisinin sadece bir teori oldugu ve dogrulugu ispatlanmis olsayd: kanun
olarak nitelendirilecegi seklindedir. (Apaydin ve Siirmeli, 2006; Dagher ve BouJaoude, 2005; Irez,
2004; Irez ve Ozyeral- Bakanay, 2011).

[gili {initenin fizik programindan ziyade biyoloji programinda yer almasi evrim teorisine yonelik
bu biiyiik yanilginin 6niine ge¢ilmesinde biiylik bir 6nem tasiyacagi agiktir. ‘Hayatin Baglangici ve
Evrim’ iinitesi incelendiginde durumun aksi yénde oldugu goriilmektedir. Unite igerisinde yer alan 1.4
nolu bilgi kazaniminda “Evrime iligkin goriisler ozetlenir.” ibaresi yer alirken ilgili bilgi kazanimina
iligkin olarak aciklamalar kisminda “Lamarck ve Darwin’in ¢alismalarina deginilir.”
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siirlandirilmasinin getirildigi goriilmektedir. Dogal seleksiyon ile evrim teorisinin programda bir goriis
olarak sunulmus olmasi ve programinin higbir {initesinde teori olarak belirtilmemesi, bilimsel ¢alismalar
dikkate alinarak gelistirildigi iddia edilen (TTKB, 2007 s.3) 2007 y1l1 6gretim programinin bu alandaki
calismalar1 g6z ard1 etmis olduklarini diigiindiirmektedir.

Programin beceri kazanimlar: igerisinde yer alan ancak agiklamasinin yapilmadigi paradigma
kavramu dikkat ¢eken bir diger noktadir. Programda yer alan beceri kazanimlarinda, bilimin dogasina
yonelik pek cok kavram ve ilke yer almaktadir. Bu kazanimlar bilgi kazanimlart ile iliskilendirilerek
sunulmustur. Ogretmenden beklenen, bilgi kazamimina yonelik 6gretim planmm hazirlarken
iliskilendirilmis olan ilgili bilimin dogasina yonelik kazanima da deginecek sekilde diizenlemeler
yapmasidir (TTKB, 2007 s. 17). Her iinite amaci igerisinde bilgi kazanimlarinin yanm sira beceri
kazanimlarmnin da hedeflendigi tekrar tekrar belirtilmektedir (10. Smif Biyoloji Ogretim Programu,
2007, s. 45).

Hayatin Baslangici ve Evrim iinitesinde yer alan bilgi kazanimlariyla iliskili beceri kazanimlari
incelendiginde; bilimsel bilginin sorgulanabilir yapisinin ve degisiminde kanitlarin, teorilerin ve/veya
paradigmalarin roliiniin kazandirilmasina yonelik kazanimlarin yer aldig1 goriilmektedir. Ancak, bu
amag her bir iinitenin amaglar igerisinde yer alirken Hayatin Baslangici ve Evrim iinitesinin amaglar
incelendiginde sadece bilgi kazanimlarinin hedeflenmesi, giincel bilimsel yaklasimin bu {inite alt
konulari ile iligskilendirilmesi istenmiyor fikrini uyandirmaktadir. Bilimin dogasina yonelik initenin
¢ikarilmig olmasi ve iligkili beceri kazanimlarinin amaglar igerisinde yer almamasi, biyolojinin temel
paradigmasi olan dogal seleksiyon ile evrim teorisinin bilim alaninda ki 6neminin vurgulanmasini ucu
acik birakmugtir. Asagida yer alan tabloda icerik analizi sonrasinda elde edilen bulgular 6zetlenmeye

caligtlmustir.
Tablo 2: 2007 Biyoloji Ogretim Programi ve Standartlarda Belirtilen Kavramlar
Simf Unite Standartlarda Belirtilen Kavramlar 2007 Biyoloji Ogretim programinda
yer alan kavramlar
e Filogeni ve filogenetik siniflandirma e Linnaeus Taksonomisi
o 3 Domain (arkeler-bakteriler- e  Canlilar arasinda hiyerarsik iliski
Okaryotlar) e Ikili Adlandirma
Canlilarin o rRNA Teknigi

Siniflandirilmasi e Akrabalik Kavrami
ve Biyolojik e Akrabalik iligkisi
Cesitlilik ¢ Biyolojik Cesitlilikte Dogal seleksiyon
mekanizmasinin etkisi ve 6nemi
e Ekosistem igerisinde canlilarin birbirleri
ile olan bagiml iligkisi

e Mayoz Boliinmenin biyolojik

e Eseyli tireme ve genetik materyaldeki cesitlilige katkisi
10 Hiicre pélﬁnmesi degisim e Krossing over
ve Uremesi e Tek hiicreden farklilagma siireci e Biyolojik ¢esitlilik ile genetik
cesitlilik arasinda iligki
kurulmamustir.
e Mendel Genetigi
e Mutasyonlar (olumlu-nétr-olumsuz) e Mutasyon
Kalitim, Gen . Turle§mede mutasyop etlvqs¥ ' . o Nokta mutasyonlar1 ve
. o e Genetik materyaldeki degisimlerin yeni zararlari
Miihendisligi ve N N . . . . .
11 Biyoteknoloji tiir olugturma potansiyeli e Bir gen-bir polipeptit hipotezi
e Popiilasyon Genetigi e Biyoteknoloji ve Gen Miihendisligi

e Genetigi degistirilmis
organizmalarin insan ve
biyogesitlilige etkisi
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e Jeolojik Dénemler e Yiizyil i¢inde ger¢eklesen evrimsel

e Zaman Kavrami stiregler

e Bireysel degil popiilasyon igindeki e Abiyogenez, biyogenez, pansperma,
degisimin bir sonucu olarak evrim ototrof, hetetrof ve yaradilis

Havatn Basl Teori ve gozlem arasindaki etkilesimli gorisleri
12 ayalin 5as angict doga e Evrime iliskin goriisler (Darwin ve
ve Evrim > . o e

Dogal seleksiyon Lamarck’in gortisleri)

e Ortak ata e Fosillerin yasamin anlagilmasina

e Molekiiler kanitlarin anatomik kanitlari Sag_ladlgl katklla.r (6rnek
desteklemesi verilememektedir)

e Darwin sonrasi gelismeler

TARTISMA VE SONUC

Yapilan igerik analizi sonucunda Biyoloji Ogretim programinin; insan merkezli bir doga anlayist
sergiledigi, bilimin dogasina yonelik kavramlar basta olmak iizere pek ¢ok noktada ciddi kavram
yanilgilarinin yani sira evrimsel biyoloji agisindan bir biitiinliik sergileyemedigi goriilmiistiir. Programin
temel yapisinda belirtilen ii¢ ana iinite (‘Hiicre, Organizma ve Metabolizma’, ‘Biyolojik Cesitlilik,
Genetik ve Evrim’, ‘Cevre ve Insan) arasinda evrimsel agidan bir biitiinlik ve uyumlu bir akis
goriilmemistir. NSES’ da vurgulandigi gibi iyi bir biyoloji egitimi i¢in konularin evrimsel omurga
etrafinda yapilandirilmasi ve birbiriyle iliskilendirilmesi gerekirken &gretim programinin igeriginin
biitiinlikten kopuk ve dogayir anlamlandirmaya olanak vermeyen bir konu akisina sahip oldugu
goriilmiigtiir. Popiilasyon genetigi, Hardy-Weinberg yasasi, Miller deneyi, varyasyon ve
modifikasyonlar gibi iinite konularmin 2007 yili programinda yer almayisi dogal seleksiyon ile evrim
teorisinin temel mekanizmalarin anlagilmamasina dolayisi ile dogadaki degisim ve gesitliligin
nedenlerinin anlasilmasini zorlastirmakta, biyolojiyi neden- sonug iliskisinden uzak, ezber bilgiler
haline sokmaktadir. Tablo 2 incelendiginde, 2 biyoloji 6gretim programinin uluslararasi standartlarda
vurgulanan pek ¢ok kavram ve konuyu karsilamada yetersiz kaldigi goriilmektedir.

Ozellikle ‘Hayatin Baslangic1 ve Evrim’ {initesine bir dnceki programa gore ¢ok daha genis bir
ders siiresi verilmis olmasina karsin diger iinitelerden farkli olarak kavram akisini gosteren bir kavram
haritasinin {initede bulunmamasi 21 ders saati boyunca hangi kavramlara deginilecegine yonelik bir
aciklama getirmemektedir. Bilgi kazanimlarinda yer alan ucu agik 6nermelerde de kendini gosteren bu
durum, Ogretmenlerin kendi diinya goriisii, alan bilgisi ve evrime yonelik tutumuna uyumlu bir
diizenleme getirmesine olanak tanimaktadir.

Analizler sonrasinda ortaya ¢ikan en onemli sonuglardan biri ise 6gretim programinin ciddi
kavram yanilgilarina sahip olmasidir. Bunlar arasinda en dikkat ¢ekenleri, ’Hayatin Baslangici ve
Evrim’ iinitesinde ki zaman kavramimin ylzyillar ile smirlandirilmis olmasi, Kalitim iinitesinde
mutasyonlarin sadece zararli sonuglarina deginilmesidir. Bilimsel bir teori olan evrim teorisinin bir
goriis olarak belirtilmesi ise bir dnceki programda oldugu gibi devam etmektedir. Ustelik sorgulanamaz
teolojik bir agiklama tiiri olan yaradilis goriisti, bilimsel sorgulama ve anlamlandirma yaklagimini
sergilemesi beklenen biyoloji programinda sunulmaya devam edilmektedir. Bilim alanlarindan biri olan
biyoloji programinda da 6grencilere bilimsel yaklagimin sunulmasi beklenirken dogaya yonelik teolojik,
sorgulanamaz agiklamalar getiren yaradilis goriisiiniin programda yer almasi bilim ile bilim olmayan
arasindaki ayrimin yapilamadigim gostermektedir. Darwin ve Lamarck’m evrim teorilerinin birer goriis
olarak sunulmasi, programin evrimin ve evrimsel siireclere yonelik getirilen teorik agiklamalarin
gecerliligine ve bilimsel giiciine sliphe ile yaklastig1 izlenimini dogurmaktadir.

Dikkat ¢eken bir diger sonug ise 6gretim programinin insan merkezli bir doga anlayis1 sergilemis
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oldugudur. Viriislerin siniflandirma iinitesinden alinip bagisiklik sistemi icerisinde hastalik yapict
patojen olarak belirtilmesi, organizmalarin ekosistem igerisindeki birbirleri ile olan etkilesiminden
ziyade insan sagligi ve ekonomiye olan Onemine deginilmesi, sistemlere iliskin iinitenin ‘Hayvan
Biyolojisi ve Insan’ olarak adlandirilmis olmasi gibi drnekler dgretim programmin, insan1 doganin bir
parcasi olarak degil insana hizmet eden doga anlayis1 sergilemektedir.
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