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Ogrencilerin Kesirler Konusundaki Kavram Yamilgilar: ve Bu Yanilgilarin Kesir
Problemleri Coziimlerine Etkisi

Students’ Misconceptions of Fractions and its Effect on Solving Fractions Problems

A.Cagri Biber! Abdulkadir Tuna? Osman Aktas®

Ozet: Bu galismanin amaci; ilkogretim besinci simf 6grencilerinin kesirlerde siralama, toplama-gikarma ve carpma
konularinda sahip olduklari kavram yanilgilarini belirlemek ve bu yanilgilarin kesir problemlerinde 6grencilerin
¢ozlimlerine etkisini arasgtirmaktir. Bu amacla gergeklestirilen caligmanm 6rneklemini, Tiirkiye’nin kuzeyinde yer
alan bir ilin merkezindeki bir ortaokulun 2012-2013 egitim- 6gretim yilinda besinci sinifta okuyan 30 Ggrencisi
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak 8 tane agik uclu soru kullanilmustir. Elde edilen veriler igerik analizi
yontemine gore kodlamalar ve frekans tablolar1 yardimiyla analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda ogrencilerin
¢ogunlugunun (22 6grenci) kesirlerde siralama, toplama-gikarma ve ¢arpma konularinda kavram yanilgilarina sahip
oldugu, buna karsilik kesir problemlerinde yanlis ¢6ziim elde eden 6grencilerin daha az oldugu (7. Soruda 9 6grenci,
8. Soruda 6 6grenci) goriilmiistiir. Kesir problemlerindeki basarmin, grencilerin bu tiir problemlerin ¢dziimiinde
kullandiklart modellemelerden kaynaklandig: tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Matematik egitimi, kesirler, kavram yamilgis

Abstract: The purpose of this study is to determine the misconceptions of the 5th class primary school students
regarding the ranking, summation-subtraction and multiplication of the fractions; and to investigate the effect of these
misconceptions to the solutions of the fraction problems for the students. For this objective, the sample of this study is
composed of 30 students who are being educated in 5th class of a secondary school in 2012-2013 teaching year in a
province which takes place in the north part of Turkey. As a data compiling tool, 8 open-ended questions were used.
The obtained data were analysed by the way of coding according to the content analysis methodology and frequency
tables. As the result of the study, it was observed that the majority of the students (22 students) have misconception
regarding the ranking, summation-subtraction and multiplication of the fractions; on the other hand it was observed
that the students are less in amount (9 students in 7th question, 6 students in 8th question) who obtained false results
in fraction problems. It was observed that the success of the fraction problems derive from the modellings which
students use in the solution of these kind of questions.
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Matematik egitiminde son zamanlarda yapilan arastirmalarda; 6grencilerin herhangi bir kavram
yanilgist olusturmalarini engelleyecek bir yolla 6gretim yapmanin imkansiz oldugu ve ogrencilerin
dogru olmayan bazi genellemeler yaptigi ve Ogretmenler bunlari agiga cikarmak icin ¢aba
harcamadik¢a bunlarin gizli kalacagi belirtilmistir. Bu yiizden kavram yanilgilarinm tartigan ve agiga
cikaran Ogrenme stilleri kullanarak kavram yanilgilart sinirlandirilabilir (Moss & Case, 1999).
Ogrenme siirecinde kesir kavramimin olusumu ve gelistirilmesi uzun zaman alir. Kesir kavraminin
anlagilmasina esit paylasim problemi ile baslamak, c¢esitli modeller kullanarak 6grenci odakli
etkinliklerle kavrami gelistirmek uygun olur. Ogrencilerin degisik durumlarda bir kesri
anlayabilmeleri, yani kesrin degisik anlatimlarin1 kavrayabilmeleri igin degisik problem durumlartyla
karsilagsmalart; kisisel deneyim kazanmalar1 etkili ve yararli olur (Ersoy ve Ardahan, 2003).
Ogretmenlere ve dgrencilere zor gelen matematik konularindan birisi siiphesiz kesirlerdir. Ozellikle de
kesirlerde islemlerdir. Ogrenciler kesirlerde islem yapmay1 her yil rutin bir sekilde 6grenirler ancak
daha sonra bu islemlerin nasil yapildiklarini unuturlar. Bu unutmanin nedeni, kesirlerin anlamlari
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yerine formiilleri ve algoritmay1 ezberlemeleri bir digeri de kesirlerin pay ve paydalarim farkli iki tam
say1 olarak algilamalaridir (Siap & Duru, 2004). Bazen {iniversite 6grencilerinin ev ddevlerinde veya
sinav kagitlarinda bile (a/b)+(a/c)=(a/b+c) ya da (a/b)+(c/d)=(at+c/b+d) seklinde hata ve yanilgilara
rastlanmaktadir (Wu, 1999).

Kesir kavraminin giinliik yasam ile iliskilendirilmesinde, bir kesrin belli bir kadarinin ve belli
bir kadar bilinen ¢oklugun biitiiniin hesaplanmasi kesir sayilartyla ilgili problemlerde énemli bir yer
tutar. Ayrica hazirlanan problem ciimlelerinin giinliik yasama uygun yazilmasi ve miimkiin oldugu
kadar somutlastirilmasi gereklidir. Boylelikle 6grenci zihninde soyut olan kesirler giinliikk hayatla
iligskilendirildiginde, yagamin bir pargasi, bir gereksinimi olarak ortaya g¢ikar ve kesirler konusunun
kavranilmasmi kolaylastirr (Kocaoglu, 2010). Ogrencilerin kesirlerle ilgili sorun yasamalarinin
temelinde biiyiik Ol¢iide formiilleri ve algoritmalar1 ezberleme ¢abalar1 yatmaktadir (Hanson, 1995).
Kocaoglu (2010)’na gore dogal sayilarla ilgili islemlerin ve problemlerin ¢6ziimiinde modellerden
yararlanmildigi kadar kesirlerle ilgili islemlerin ¢6ziimiinde de modellerden ve sekillerden
yararlanilmalidir. Soruya iligkin ¢izilmis sekiller ve kullanilan modeller, soruyu somutlastirip,
anlamay1 kolaylastirarak dogru ¢6zlimiin yapilmasina kolaylik saglar.

Davis, Hunting ve Pearn (1993), Vergnaud (1993) ve Kieren (1988) rasyonel ve kesirli sayilarin
ozelliklerini sergileyen semalarin kullanilmasini 6nerirler ve rasyonel sayilar bilgisinin olugmasinda
pargalara ayirma semalarmin kullanilmasinin ¢ok énemli oldugunu vurgularlar. Heniiz somut islemler
doneminde olan ilkdgretim birinci kademe Ogrencileri igin kesirlere giriste bir takim modellerin
kullanilmasi, kesirleri somut hale getirdiginden dolay1 kesir kavraminin daha kolay 6grenilmesine ve
ogrencilerin kesirlerle ilgili islemleri daha kolay yapmalarina olanak saglamaktadir. Onceki yillarda
5+3+43 sisteminde kesirler konusu smif 6gretmenlerince anlatilmaktaydi, 2012/2013 egitim 6gretim
yilindan itibaren uygulamaya konulan 4+4+4 egitim sisteminde kesirler konusu brans 6gretmenlerince
ogrencilere aktarilmaya baglanmistir. Dolayisiyla kesirler konusunu &grencilere bu yil anlatmaya
baslayan brans 6gretmenleri 6grencilerin kesirler konusundaki 6grenme giigliiklerinin neler oldugu ve
bunlar1 giderme yollar1 konusunda ¢ok fazla fikir sahibi olmadiklar1 goriilmiistiir. Anlaml1 6grenmeyi
saglamak i¢in 6gretmenlerin matematik 6gretiminde 6grencilerin 6grenme giicliiklerinin farkinda olma
ihtiyaclar1 vardir (Yetkin,2003). Bu nedenle kesirlerin 6gretiminin daha etkili yapilabilmesi i¢in bu
calisma Ogrencilerin kesirler konusunda sahip olduklar1 6grenme giicliikklerini ve kavram yanilgilarin
tespit ederek Ogrencilerin modelleme becerilerinin kesir problemlerini ¢6zmelerindeki etkiyi
arastirmak amaciyla yapilmistir. Ogretmenlerin  6grencilerin kesirler konusunda olusturduklari
ogrenme giicliiklerini ve kavram yanilgilarini dikkate alarak kesirler konusunu ele almalar1 yerinde
olacaktir.

YONTEM
2.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada var olan bir durumu ortaya ¢ikarmak i¢in tarama modeli kullanilmistir. Tarama
modeli gegmiste ya da o anda var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimleyen arastirma
yaklagimdir.

2.2. Veri Toplama Araci

Bu calismada, kesirlerle ilgili siralama, toplama-¢ikarma, ¢arpma ve kesirlerde problemler
konularinda 6grenmelerini incelemek amaciyla 8 tane agik u¢lu soru kullanilmistir. Sorular hem
literatiir, hem de iki matematik egitimcisi destegiyle hazirlanmistir. Hazirlanan veri toplama aracinda
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bulunan problemlerin 6lgme amacina uygun olup olmadigi, 6l¢iilmek istenen alani temsil edip
etmedigi “uzman goriisiine” gore saptanir (Karasar, 1995). Bunun i¢in 6nce bir grup uzman tarafindan
6lgme amagclar ve bu amaglarin gerektirdigi icerik ¢oziimlemeleri yapilarak hazirlanmis problemlerin

bu amaglari ve icerigi temsil edip edemeyecegi tartisiimistir.
2.3. Calisma Grubu

Yapilan hatalarm islem hatasindan mm, yoksa kavramsal yanilgidan mu kaynaklanip
kaynaklanmadigini anlamak icin sorular birbirine paralel olarak hazirlanmistir. Hazirlanan bu sorular
2012-2013 ogretim yilinda Tiirkiye’nin kuzeyinde yer alan bir ilin merkezindeki bir ortaokulunun 5.
sinifinda 6grenim goren toplam 30 6grenciye uygulanmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Ogrencilere ait cevap kagitlar1 01,02,03,...,030 seklinde kodlanmis olup, &grencilerin
coziimleri dogru, yanlis ve bos olmak iizere ii¢ kategoride incelenmistir. Bununla birlikte yanlig
kategorisinde bulunan ¢oziimler detayli olarak incelenerek hatalarin iligkili olabilecegi sebepler
tizerinde durulmustur.

Verilerin analizinde, matematik egitimi alanindan iki uzman kodlama listesini kullanarak
verileri bagimsiz olarak kodlamislardir. Kodlayicilar arasi giivenirlik ¢aligmasi yapilmis olup, iki
kodlayic1 arasinda uyusum ylizdesi Miles ve Huberman’ m (1994) formiilime gére % 90 olarak
hesaplanmistir. Anlagsmazliga disiilen maddeler tekrardan gozden gegirilerek karar birligi
saglanmstir. {lgili testten elde edilen verilerin analizinde betimsel istatistik teknikleri (yiizde/frekans)
kullaniimustir.

BULGULAR

Bu bolimde 6grencilerin sorulara vermis oldugu cevaplarin analizleri yapilmistir. Sorular sira
ile ele alinarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin kavram yamlgilarin1 ortaya ¢ikarmak amaciyla,
kesirler konusu ile ilgili hedeflenen her kazanima yonelik olarak, paralel ve birbirini destekleyici iki
soru sorulmustur.

9
1.Soru: E , ? , § kesirlerini biiyiikten kiiciige dogru siralayiniz.

1836 . NP
,—— kesirlerini biiyiikten kiiciige dogru siralayiniz.

2.Soru: g,—
511 23

Bu sorular ile 6grencilerden kesirli ifadeleri biiyiikliiklerine gore aralarinda siralamalar
istenmistir. Dogru siralama yapan ogrencilerin, kesirler konusundaki miifredatta yer alan ilgili
kazanimi edindigi sdylenebilir.

Tablo 1: Ogrencilerin 1.ve 2. Sorulara Vermis Olduklar1 Cevaplarin Dagilimi

Degerlendirme 1. Soru 2. Soru
f % f %
(frekans) (frekans)
Dogru 15 50 14 46
Yanlis 11 36 15 50
Bos 4 14 1 4
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Birbirine paralel olan 1. ve 2.sorularda 10 6grenci (02, 03, 011, 019, 020, 025, 026, 028,
029, 030) her iki soruyu da yanlis cevaplandirmustir. Bu dgrenciler pay ve payday1 ayr1 ayri diisiiniip,
bu sayilar arasindaki siralamaya gore islem yapmustir. Yani paylar1 kendi arasinda, paydalari da kendi
arasinda siralayarak, buradan elde ettigi siralamaya gore kesirleri siralamistir.

Tablo 2: 1.ve 2. Sorulara Verilen Yanls Cevaplardaki Hata Tiirleri Ve Hata Ornekleri

Hata tiirii Hatali cevap érnekleri

1y1l8 2 s lerini bavikten kiictze d |

)E’ r 3 kesirlerini buyikten kicglge dogru siralayimz.
15 1
12 ’2,‘ )‘35 s lben A)Q.‘mclM ﬁ\.e“ﬂ Aaloids

Genten Gzl

2)—2— -i—? ::—g kesirlerini biylkten kiicige dogru siralayimz.
EXS 13 %
23> 377°% olun ot Guab oo dallinde Biluiilon

Busay
15 9 S
Pay ve paydayl ayriayri 1) =, = , = kesirlerini biiyiikten kiiglige dogru siralayinz.

diisiinerek siralama e e i s

9 18 3 o S e i %
2) E \/H > kesirlerini buiylkten kiigctige dogru siralaymniz.

36)&}1 o W;Q, 2 A;._L'{._;Q &Q(% L/:‘\‘-X//
TS AL VS

3 4
3. Soru: g + 7 isleminin sonucu kactir?

4. Soru: Z —— isleminin sonucu kagtir?

Bu sorular ile o&grencilerin  kesirlerde toplama ve g¢ikarma islemindeki basarilar
degerlendirilmistir. Basarili 6grencilerin, kesirlerde toplama ve ¢ikarma konusunda miifredatta yer
alan ilgili kazanimi edindigi sOylenebilir. Negatif sayilar 5. sinif miifredatinda yer almadigi i¢in 4.
sorudaki ¢ikarma isleminin sonucunun pozitif olmasina dikkat edilmistir.

Tablo 3: Ogrencilerin 3.ve 4. Sorulara Vermis Olduklar1 Cevaplarin Dagilin

Degerlendirme 3. Soru 4. Soru
f % f %
(frekans) (frekans)
Dogru 13 43 12 40
Yanlis 17 57 16 53
Bos 0 0 2 7

3. ve 4. sorularin her ikisine birden yanlis cevap veren 15 6grenciden (02, 03, 05, 010, O11,
012, 013, 014, 015, 016, 019, 020, 022, 025, 029) 9’u her iki soruda da pay ve payday1 ayr1 ayri
diisiinerek toplama ve ¢ikarma islemi yapmustir. Yani paylart kendi arasinda, paydalar1 da kendi
arasinda toplayarak ya da ¢ikartarak sonuca ulagmiglardir. 3 6grenci her iki soruda da payda esitlemek
icin yapmis olduklar1 genisletmeyi paydaya uygulayip, paya uygulamamustir. Diger 3 6grenci ise
genisletme katsayisin1 pay ve payda ile carpmak yerine pay ve payda ile toplayarak ortak payda elde
etmis ve buna gore toplama ve g¢ikarma islemini gerceklestirmistir. Bu sorularda yapilan &grenci
hatalarina iliskin hata drnekleri asagida verilmistir.
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Tablo 4: 3.ve 4. Sorulara Verilen Yanlis Cevaplardaki Hata Tiirleri Ve Hata Ornekleri

Hata tiirleri Hatali cevap ornekleri
=3 <3 . . ~
3) = -+ > isleminin sonucu kactir?
— K . 9
12 ]
) ij—- - % isleminin sonucu kagtir?
= > 1
r — - 1
3 4
3) = —+ = isleminin sonucu kactir?
=2 4 S — Z
—= = >z
Pay ve payday1 ayr1 ayr diisiinerek
1slern yapmak 4) % — % isleminin sonucu kactir?
(9 6grenci) = = — A
= = =
=) z —+ % islerminimn somnucu kactiIr? .
= N L=y 7
= > = =5 =s
4)"41_ - g <i-§lel—r\inihrgcnucLerkra(;tlr? .
Genisletmeyi paydaya uygulayip, =5 o = =T e
paya uygulamadan islem yapmak
(3 6grenci)
=) % - % isleminin sonucu kagtir?
Genisletme katsayisim pay ve = v -5 = 2 =R = ==
. . Y >
payda ile toplayarak islem yapmak < <=2
. & . ) = . i isleminin sonmnucu kactiIr?
(3 dgrenci) < = -
= 2 - e = = =
<, - = = N =
(g%} 8D

5. Soru: ?7 isleminin sonucu kactir?

4
6. Soru: 55 isleminin sonucu kactir?

5. ve 6. sorular ile 6grencilerin kesirlerde ¢arpma iglemindeki bilgileri yoklanmistir. Basarili
ogrencilerin, kesirlerde carpma konusunda miifredatta yer alan ilgili kazanimi edindigi sdylenebilir.

Tablo 5: Ogrencilerin 5. Ve 6. Sorulara Vermis Olduklar1 Cevaplarin Dagilimi

Degerlendirme 5. Soru 6. Soru
f % f %
(frekans) (frekans)
Dogru 14 46 19 63
Yanlig 16 54 9 30
Bos 0 0 2 7

Birbirine paralel olan 5. ve 6. sorularda 9 dgrenci (01, 03, 04, 07, 011, 015, 019, 023, 030)
her iki soruyu da yanlis cevaplamistir. Bu 6grencilerden 6 6grenci her iki soruda da paylar1 ¢arpip,
paydalari ¢garpmadan aynen yazmistir, 3 6grenci ise her iki soruda da pay ve paydadaki sayilar1 ¢capraz
carparak carpma islemini gergeklestirmistir.
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Tablo 6: 5.ve 6. Sorulara Verilen Yanlis Cevaplardaki Hata Tiirleri Ve Hata Ornekleri

Hata tiirleri Hatali cevap érnekleri
=2 x =1 isleminin sonucu kactir?
7 7
=S o 2= AC
I > T =
= > = islemnin sonucu kagtir?
3/ o
px
%, N 2
= N =
% > % isleminin sonucu kactir?
Paylar1 ¢arpip, paydalari o otk
carpmadan islem yapmak. = = =
2 r)s( = islemnin sonucu kactir?
33 o
[
[ 2 — 22
. Ty
= = =

N|@

2 . - 7
X r isleminin sonucu kagtlr?"i_r x /Z _

Az
S 25

)

WiN

4
X — islemnin sonucu kagtir? 7
2 _,_,_ZT x_él._—- = -

Pay ve paydadaki sayilari capraz
2, 3 13

carparak islem yapmak.
= = & =Y | [ -
= >< = islcermimisr Scrcacos ot
= T t

= - -

e — islermnmimn sonucu kactir?
("_"‘L.)‘f‘-__,-l: > "—‘..‘_M!£T—

= =) =

1,2.,3.,4.,5. ve 6. sorular bir arada degerlendirildiginde; kesirlerde siralama sorularinin (1.
ve 2. soru) her ikisine birden yanlis cevap veren 10 6grenci, kesirlerde toplama ve ¢ikarma sorularinin
(3. ve 4. soru) ikisine birden yanlis cevap veren 15 6grenci ve kesirlerde ¢arpma sorularinin (5. ve 6.
soru) ikisini de yanlis ¢6zen 9 6grencinin ilgili konularda kavram yanilgilaria sahip olduklari
sOylenebilir. Sorulara yanlis cevaplar veren her 6grencinin tiim sorulara verdikleri cevaplarin analizi
asagida verilmistir.

Tablo7: 1-6. Sorulara Yanls Cevap Veren Ogrenciler

Ogrenci Kodu
5| 3 g
= K
US) E 19|11 2 |20(25(29|30|15|23| 4 |26| 5 [22| 7 |12|16 |28 (10|13 | 1 |14 E‘
<21 <2 o 2 o =2 I ol B2l <2 2 = 2y
1-2 | Siralama E] E] E] E E E E E 2] 2] 10
NI ERARERIARIEREER < <
bl R Rl I Al el e > >
Toplama | £ & | & | &2 | £ &2 | & =z z =z zZ ey z
4| - |zlZ2|2]2| 2| 2|2 Z AR AR AR Z| 15
NIERERARERIREER < < | < < | < < | < <
Cikarma | 3 | | | > | > | > >~ SHES SIS SHES >
12 ey 2o BN =2 2y 2y 2y
5-6 | Carpma |Z| Z | 2 AR~ Z Z 9
P < <| < <| <| <| < < <
o> bl Bl Bl ] > >
Toplam 313 (3|22 |2|2]|]2|2]|1 1({1]1(1]1]|1 1(1]|11(1]1 1 34
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Bu tabloya gére 3 o6grencinin (O3, O11, O19) tiim sorulara hatali cevaplar verdigi
goriilmektedir, dolayisiyla bu ogrenciler icin kesirlerde siralama, toplama-g¢ikarma ve carpma
konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklar1 sdylenebilir. 6 6grenci (02, 015, 020, 025, 029,
030) ise 2 farkli konudaki 4 soruya yanlis cevap vermistir. Bu dgrencilerden 02, 025, 020, ve
029’un kesirlerde siralama ve toplama-cikarma, O30’un siralama ve c¢arpma, O15’in ise toplama-
¢ikarma ve ¢arpma konularinda kavram yanilgisina sahip oldugu sdylenebilir. Diger 13 &grenci (O,
04, 05, 07, 010, 012, 013, 014, O16, 022,023, 026, 028,) ise tek bir konudaki 2 soruyu yanlis
cevaplandirmistir. Bu grencilerden 05, 010, 012, 013, 014, 016 ve 022 toplama-¢ikarmada, 026,
028 siralamada, O1, 04, O7 ve 023 ise ¢arpmada kavram yanilgisina sahiptirler.

Burada ayrica belirtmek gerekir ki, 6 sorunun tamamini dogru cevaplayan 3 6grenci (08, 09,
024) bulunmaktadir ve bu dgrencilerin kesirlerde siralama, toplam-¢ikarma ve carpma konularinda
hedeflenen kazanimlara ulastiklar1 s6ylenebilir.

Kesirler konusunda biligsel soyutlama gerektiren kesir problemlerinde 6grencilerin yaptiklart
hatalarin ve izledikleri ¢6ziim yollariin analiz bulgulari asagida verilmistir.

7. Soru: Bir adam parasimin — sini harcamistir. Bu adamin cebinde 80 TL kaldigina gore,

baslangicta ka¢ TL si vardw?

Bu soruda o6grenciden biitiin-kesir iliskisini, keserlerde c¢ikarma ve kesirli orantt kavrami
kullanarak problemi ¢dzmesi beklenmektedir. Ogrencilerin bu soruya vermis olduklari cevaplarmn
analizi asagida verilmistir.

Tablo 8: Ogrencilerin 7.Soruya Vermis Olduklar1 Cevaplarin Dagilimi

Degerlendirme f %
(frekans)

Dogru 8 26

Yanlis 9 30

Bos 13 44

7. soruya yanlis cevap veren 9 dgrenci (012, 013, 015, O16, 021, 023, 024, 026, 029)
bulunmaktadir. Soruya yanlis cevap veren Ogrencilerin ¢cogu probleme islemsel yontemlerle ¢oziim
aramiglardir. Ayrica bu soruyu cevapsiz birakan 6grencilerin sayisinin (13 6grenci) fazlaligi da dikkat
cekicidir. Dogru sonucu bulan 8 dgrenci (01, 04, 06, 07, 08, 09, 028, 030) Bu dgrencilerin cevap
kagitlar1 daha ayrintili bir sekilde incelendiginde, cogunun problemin ¢déziimii ig¢in bir model
kullandig1 goriilmiistiir. Ogrencilere ait ¢oziim drnekleri asagida verilmistir.

Tablo 9: 7. Soru I¢in Coziim Ornekleri

Hatal Céziim érnekleri Dogru Céziim Ornekleri
3 . . 3
Bir adam parasinin ; sini harcamitir.Bu adamin cebinde 80 TL Bir adam parasinin ; sini harcamistr. Bu adamin cebinde 80 TL
kaldigina gdre baglangicta kag TL i vardir? Kaldigima gare baglangicta kag TLsivardir?

3
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3 g
Bir adam parasinin 5 sini harcamigtir.Bu adamin cebinde 80 TL

kaldigina gore ,baslangigta kag TL si vardir?

3
Bir adam parasinin sini harcamigtir.Bu adamin cebinde 80 TL

kaldigina gore baslangicta kag T si vardir?

Y- a9 1
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2 e
3 ) 3 ‘
Bir adam parasinin 7 sini harcamisti. Bu adamin cebinde 801 Biradam parasinin - sn harcamistir.Bu adamin cebinde 80 TL
kaldigna gore baglangicta kag TL i vardir? | " Kaldigina gore baglangicta kag TL i vardir?
0o ¥ %o
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8. Soru: Ali parasinin > sini harcamistir. Geriye kalan parasinin yarisini daha harcayan Ali’nin

son durumda 25 TL si kalmistir. Baslangigta Ali 'nin ka¢ TL si vardwr?
Bu soruda o6grencilerden biitiin-kesir iliskisi, kesirlerde g¢arpma, kesirlerde ¢ikarma ve kesirli
orant1 kavramlarmni kullanmalar1 beklenmistir. Ogrencilerin bu soruya vermis olduklari cevaplarin

analizi agsagida verilmistir.

Tablo 10: Ogrencilerin 8. Soruya Vermis Olduklar1 Cevaplarin Dagilimi

Degerlendirme f %
(frekans)

Dogru 14 46

Yanlis 6 20

Bos 10 34

8.soruya 8 dgrenci (012, 016, 020, 021, 028, 030) yanlis cevap vermistir. Kesirler konusunda
kavram yanilgisina sahip toplam 22 6grenci olmasina ragmen, yine bu soruda da yanlis ¢oziim elde
eden 6grencilerin sayisi (6) dikkat cekmektedir. Aslinda bu soruda daha fazla 6grencinin yanlis ¢6ziim
getirmesi beklenirken, yanlis yapan &grencilerin sayisimin azliginin, 6grencilerin soruyu 7. Soruda
oldugu gibi yine modellemelerden yardimiyla ¢6zmiis olmalarindan kaynaklandigi sdylenebilir. 8.
Soru i¢in 6grencilere ait ¢oziim drnekleri asagida verilmistir.
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Tablo 11: 7. Soru I¢in Céziim Ornekleri

Hatal Coziim 6rnekleri Dogru Coziim Ornekleri

1 ’ : 1: > ’
s i . , - G kalan parasinin yarisini daha
Ali parasinin s harcamistr.Geriye kalan parasinin yarisii daha Al garaEme sl mE e ManH :

harcayan Ali'nin son durumda 25 TL si kalmistir.Baslangigta Ali'nin kag

harcayan Alf'nin son durumda 25 TL si kalmistir.Baslangicta Alfninkag 1, ¢, vardur?

TLsivardir? i 50
%j BT e
T o
So éBC
1 H ¢ 1 . - . N

Ali parasinin 3 sini harcamigtir.Geriye kalan parasinin yarisini daha ‘ Ali parasinin - sini harcamistir.Geriye kalan parasinin yarisini daha
harcayan Ali'nin son durumda 25 TL si kalmigtir.Bastangigta Ali'nin kag harcayan Ali'nin son durumda 25 TL si kalmistir.Baslangicta Ali'nin kag
TLsivardir? TLsivardir?

ﬁuﬁ\a'mm QOfL s werdr

. f 2% |- it PLTTIL A
25 Jas | = ﬁl‘)
SONUC ve ONERILER

Bu calisma igin kesirler konusu ile ilgili 8 agik uglu soru hazirlanmis, bu sorulara 5. smnif
Ogrencilerinin vermis oldugu cevaplar incelenerek Ogrencilerin konu ile ilgili hatalar1 ve kavram
yanilgilar1 tespit edilmeye ¢alistimistir. Ogrencilerin yapmis olduklari hatalar ele alindiginda, hatalarin
sebeplerinin ve bu hatalara sebep olan kavram yanilgilarinin birbirine benzer sorularda hemen hemen
ayni oldugu goriilmektedir. Kesirlerde siralama, toplama-g¢ikarma ve g¢arpma ile ilgili konularda
ogrencilerin en 6nemli 6grenme giicliiklerinin; kesirlerin pay ve paydalarimi ayr ayr diisliniip islem
yapmalari, kesirlerle ilgili daha 6nce 6grenmis olduklar1 kurallar1 daha sonraki konulara uygulamalari
(6rnegin toplama igleminin kuralini ¢arpma islemine uyarlamasi gibi) oldugu goriilmistiir. Birinci
soruya cevap veren Ogrencilerden 11 6grenci kesrin pay ve payda degerlerini ayr1 ayri siralamis ve
bunu kesre uyarlamistir. Yani paylart 15>9>5 ve paydalari 13>7>3 seklinde siralayarak bu
siralamalar1 kesirlerde siralamaya uygulamiglardir. Bu soruda verilen bilesik kesirler, tam sayili kesir
formuna doniistiiriilerek 6grencilerin biiyiikliik kiiciikliik iliskisini daha iyi kavramalar1 saglanabilir.
Ayrica dgretmenlerin kesirlerde siralama konusunu anlatirken en azindan bir 6rnekle bu mantikta
kesirlerin siralanmasinin yanlis oldugunu gostermesi yerinde bir davranis olur. Birinci soruya paralel
olan ikinci soruda 15 dgrenci pay ve payday1 ayr ayri siralamis ve bunu kesre uyarlamistir. Birinci
soru i¢cin sunulan o6nerilere ek olarak ikinci soruda 6grencilerin siralamayi daha net gorebilmeleri igin
paylar esitlenebilir. Benzer iki soruda da dgrencilerin benzer hatalar1 yapmalari, kesirlerde siralama
konusunda dgrencilerin kavram yanilgisina sahip olduklarini géstermektedir.

Kesirlerde toplama islemi ile ilgili paralel olan 3.ve 4. soruda karsimiza ii¢ farkli tiirde yanilgi
¢cikmaktadir. Bunlardan birincisi, pay ve paydalarin kendi aralarinda ayri ayr toplanmasidir. Bu
yanilgmin giderilmesinde sekil ve modellemeler kullanilabilir. ikinci yanilg: ise yapilan genisletme
isleminin paydaya uygulanip paya uygulanmamasidir. Yani dgrenciler payday1 genislettikleri sayiyla
carpmis, payl carpmadan toplama islemini gerceklestirmislerdir. Burada birinci durumdaki kesirle
genislemeye tabii tutulmus kesrin birbirine esit olmadig1 gosterilerek 6grencilere genisletmeyi yanlig
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yaptiklar1 gosterilebilir. Ayrica birkag ornekle kesirlerde genisletme 6grencilere bu yanilgr dikkate
alarak anlatilmalidir. Ugiincii yanilg: ise genisletme katsayisii pay ve payda ile toplayarak islem
yapilmasi. Bu yanilgimin giderilebilmesi ic¢in, 6grencilere yaptiklari hata {izerinden konu tekrar
anlatilarak, yapilan hata konusunda O6grencilerin dikkati g¢ekilebilir, konu ile ilgili farkli sorularla
pekistirmeler yapilabilir.

Kesirlerde ¢arpma islemi ile ilgili besinci ve altinct soruda karsimiza iki farkli tiirde hata
cikmaktadir. Bunlardan birincisi 6grencilerin paylari carpip paydalart carpmadan aynen yazmalaridir.
Burada oOgrencilerin payda ile ilgili yapilan islemde, kesirlerde toplama isleminin carpma ile
karistirllarak paydanin aynen yazildigi diisiiniilmektedir. Bu yanilginin giderilmesinde sekiller ve
modellemeler kullanilabilir. Ayrica kesirlerde ¢arpma konusunu anlatan 6gretmenlerimiz bu yanilgiy1
dikkate alarak birka¢ Ornekle kesirlerde carpma islemi ile toplama islemi arasindaki farklar
gostermesi yerinde olacaktir.

Kesirlerde ¢carpma islemi ile ilgili karsimiza ¢ikan ikinci hata ise 6grencilerin birinci kesrin pay1
ile ikinci kesrin paydasimi ve birinci kesrin paydast ile ikinci kesrin paymni c¢arparak sonuca
ulagmalaridir. Yani sayilari ¢apraz carpmalaridir. Bu yanilginin ¢arpma isaretinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Burada carpma isaretinin fonksiyonunun &grencilere tekrar anlatilmasinda yarar
vardir. Kesirlerde problemler konusunda sorulan yedinci ve sekizinci sorular1 dgrencilerin biiylik bir
¢ogunlugu bos birakmistir. Sorular1 bos birakan 6grencilerin biiyiik bir kismi sorular1 anlamadiklarini
ifade etmislerdir. Buraya kadar verilen sonu¢ ve Oneriler kesirlerde siralama, toplama-g¢ikarma ve
carpma ile ilgilidir. Bu kisimda ise G6grencilerin kesir problemlerine verdikleri cevaplarin analiz
sonuclarina ve 6grencilerin kesir problemlerini ¢gézerken kullandiklart yol ile kesirler konusunda sahip
olduklar kavram yanilgilar1 arasinda bir iligkinin varlig1 hususundaki yorumlara yer verilmistir.

Yedinci ve sekizinci sorulara Ogrencilerin vermis olduklari cevaplarin analizi neticesinde,
soruyu dogru ¢ozen 6grencilerin ¢ogunun sorunun ¢éziimii i¢in modelleme kullandigr goriilmiistiir. Bu
nedenle islemsel becerisi zayif 6grenciler bile, modelleme yardimiyla dogru cevabi bulabilmistir.
Ogrenciler dogru modelleme yapabildikleri takdirde, kesirler konusunda kavram yanilgilaria sahip
olsalar da, dogru sonucu bulabilmektedirler. Bu bilgi matematik 6gretiminde 6dnemli bir husus olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrenciye kesirler konusu anlatilirken hep kurallardan bahsedilir ve dgrenci bu
kurallar1 dogru tatbik ettigi siirece konuyu 6grenmis kabul edilir. Ancak neyi neden yaptigim1 pek
sorgulamaz ya da sorgulamasina izin verilmez. Bu yiizden 6grenmeleri de ezberden Oteye gitmez.
Buna karsilik kesir problemlerinde karsilarinda gergek hayata dair bir 6rnek durmaktadir ve 6grenci
bunu modellemeler yardimiyla, somutlastirarak salt mantigi ile ¢ozebilmektedir. Hatta 6grenci bu
durumu eglenceli bir oyun olarak gérmektedir. Gergek diinyadan uyarlanmis problem durumlarinda,
orlintiileri goren, iliskileri kurabilen, neyi neden buldugunu, nasil davranmasi gerektigini bilen, ka-
rarlarin1 kendisi veren “6grenen” i¢in matematik; yasamin bir pargasi, kimi zaman bir anahtar, kKimi
zamansa bir oyun bir eglencedir (Umay, 2007). Kesir problemlerinde hatali ¢dziim {ireten 6grencilerin
¢ogu soruyu sadece islem yaparak ¢ozme yolunu sectikleri ve zaten bu konuda kavram yanilgisina
sahip olduklart i¢in dogru sonucu elde edemedikleri gozlenmistir. Bu durum ig¢in, Ogrencilerin
¢Oziimde Dbilingsiz hareket ettikleri, kesir kavramimin Oziinii anlamlandiramadiklar1  ve
soyutlayamadiklar1 soylenebilir.

161



Ogrencilerin Kesirler Konusundaki Kavram Yanilgilari ve Bu Yanilgilarin Kesir Problemleri Coziimlerine Etkisi

KAYNAKLAR

Davis, G., Hunting, R., Pearn, C. (1993). Iterates and relation: Elliot and shannon’s fraction shemes in
| Hirabayashi, N. Nohda ,K. Shigematsu, and F. Lin (eds) Proceedings Of The Seveenth
Conference of The International Group for The Psychology of Mathematics Education ,vol. I1I
The University of Tsukuba Tsukuba city ,pp.154-161.

Ersoy.V.,& Ardahan, H. (2003). Ilkégretim okullarinda kesirlerin ogretimi-1l, Taniya Yonelik
Etkinlikler Diizenleme www.matder.org.tr

Hanson, D. (1995). Understanding Fractions (Grades 5 to 8). http://mathcentral.uregina.ca/RR/
database/RR.09.95/hanson4.html

Karasar, N. (1995). Bilimsel arastirma yontemi (7. Baski). 3A Arastirma Egitim Danigsmanlik Ltd.

Kieren, T.E. (1988). Personal knowledge of rational numbers: Its intuitive and formal development’,
in J. Hiebert and M. Behr (eds.), Research Agenda for Mathematics Education: Number Concepts
and Operations in the Middle Grades, Lawrence Erlbaum,Virginia, Vol 2, pp. 162-181.

Kocaoglu, Y. (2010). Besinci simf 6grencilerinin kesirler konusunda yaptiklar1 hatalar ve kavram
yanilgilar1, Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi,14(2010), 71-85.

Miles, M. B. & Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded sourcebook (2nd
ed.), London & Thousand Oaks, California: Sage.

Moss, J., &Case, R. (1999). Developing Children’s Understanding of the Rational Numbers: A New
Model and Experimental Curriculum. University of Toronto, 119-147. Canada.

Siap, 1., &Duru, A.(2004). Kesirlerde Geometriksel Modelleri Kullanabilme Becerisi. Gazi
Universitesi Kastamonu Egitim Dergisi 12, 1, 89-96.

Umay, A. (2007). Eski okul arkadasimiz okul matematiginin yeni yiizii. Ankara: Aydan Web Tesisleri.

Vergnaud, G.,(1988). Multiplicative structures,’in J.Behr (eds) number concept and operations in the
middle grades ,Lawrence Erlbaum Associates, Hillsdale NJ, pp. 141-161.

Wu, H. (1999). Some Remarks On The Teaching Of Fractions In Elementry School.
http://math.berkeley.edu/~wu/fractions2.pdf

Yetkin, E. (2003). Student difficulties in learning elementary mathematics. ERIC Digest, ERIC
Clearinghouse for Science Mathematics and Environmental Education.

162


http://www.matder.org.tr/
http://math.berkeley.edu/~wu/fractions2.pdf

