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OZ: Klasik kuru tohum ekim yontemine alternatif olarak gelistirilen ve tasiyict materyal olarak
jelin kullamldigi ¢imlendirilmis tohumlarin ekiminde, erkencilik ve yiiksek tarla filiz ¢ikis derecesi
saglanabilmektedir. Fakat, jel ve tohum-jel karisimi hazirlanmasinda uygulama zorlugu bulunmakta ve
kuru tohum ekimine gore daha masrafli bir yontem olarak goriilmektedir. Bu gibi sorunlara ¢oziim
bulabilmek ve jelle ekimde oldugu gibi tohumlardan erken, yiiksek tarla filiz ¢ikis dereceli ve es zamanl bir
¢tkig saglanmast igin, suda sigirilmis tohumlarin ekimi konusunda ¢alismalar yapilmaktadir. Bu ¢alismada,
yukarida belirtilen amaglara uygun ekim yapabilecek bir hidro-pnématik ekici diizen gelistirilmigtir.
Islatilmig biber ve domates tohumlari gelistirilen hidro-pnomatik ekici diizen ile laboratuvarda ekim
denemelerine almmustir. Denemelerde emme-iifleme basinci degerleri, su ve tohum karisgim miktari,
ilerleme hizi, dane atim frekansi, egimden etkilenme derecesi ve sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigii
degerleri belirlenmigstir. Yapilan denemeler sonucunda , gelistirilen hidro-pnématik ekici diizenin, diizde
(% 0 egim derecesi), 1 m/s ilerleme hizinda, % 34 T.F.C.D ve 150 cm sira arast mesafe i¢cin Z= 9 cm sira
iizeri ekim mesafesinde biber tohumlarimin ekiminde 6 kPa emme ~4 kPa iifleme, domates tohumlarimin
ekiminde ise; 6 kPa emme ~6 kPa iifleme basincinda , 1750 ml su ~ 200 g tohum karisinunda ¢aligtirilmasi
durumunda elde edilen sonuglar yeterli bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Hidro-pnomatik ekici diizen, suda sisirilmis tohum, su ile ekim, sivi ile ekim.

THE PLANTING OF SOME PRIMED VEGETABLE SEEDS BY THE
HYDRO-PNEUMATIC SEEDER

ABSTRACT: Fluid drilling as an alternative to conventional drilling provides high and early
emergence. On the other hand, there are some difficulties related to fluid drilling. Those difficulties are
mainly related to preparation of gel and jel-seed mixture and some economical problems. To avoid these
problems, a drilling technique that uses the seeds soaked in water and provides the high rate of seedling
emergence and simultaneous emergence just like fluid drilling was developed. In this study, in order to
meet these requirements mentioned above, a hydro-pneumatic seeder was developed. Some experiments
were carried out in laboratory. The performance of seeder was determined. In these experiments, a sticky
belt that allows the simulation of field conditions was used in laboratory. During the experiments, vacuum
and blowing pressures, seed-water concentration, working speed and frequency of seed release, and the
effects of inclination were determined. According to these results, 6 kPa vacuum and 4 kPa blowing
pressures for pepper and 6 kPa vacuum and blowing pressures for tomatoes are suitable values. At 34 %
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emergence level and 9 cm seed spacing, the concentration of 1750 ml water and 200 g seed and 1.0 m/s
working speed and no inclination were found to be optimum conditions for a successful planting.

Keywords: Hydro-pneumatic seeder, primed seed, fluid drilling, drilling by water.

GIRIS

Tarimsal mekanizasyonun amaglarindan birisi de, birim alandan elde edilen
tirliniin miktar1 ve kalitesini miimkiin oldugunca yiikseltmektir. Ekim, {iretimdeki en
onemli iglemlerden birisidir. Ekimdeki bagar1 iyi bir tohum yatagi hazirlama ve
kaliteli tohumluk kullaniminin yani sira uygun ekim makinelerinin kullanimi ile
miimkiindiir. Tohumlarin ¢imlenebilmesi i¢in toprak, su ve besin maddesi gibi
unsurlarin saglanmasi gerekir. Bu amagla yapilan c¢aligmalarda, cimlendirilmis
tohumlarin ekiminin, yiiksek filiz ¢ikis oranini, hastaliklara karsi bitki dayanimindaki
artis1 ve erken ¢ikisi saglayarak verimi arttirdigi belirlenmistir (Onal, 1987).

Cimlenmis olan tohumlarda filizler ¢ok kirilgan bir yapiya sahiptir. Bu tip
tohumlar1 ekebilmek icin jel adi verilen 6zel pelte kivamindaki bir siviya ihtiyag
duyulmaktadir. Fakat, jel ve tohum-jel karisimi hazirlanmasinda uygulama zorlugu
bulunmakta ve kuru tohum ekimine gore daha masrafli bir ydntem olarak
goriilmektedir. Jel yerine su kullanilmasi halinde bitkilere ekim sirasinda can suyu da
verilmis olmakta, aynit zamanda su ile sisirilmis tohumlarin taginmasi da kolaylikla
saglanabilmektedir. Cimlendirilmis tohumlarin su ile ekiminde koklerin nisbeten uzun
olmasi halinde birbirine karistig1 ve kirilgan bir yapiya da sahip olmalar1 nedeni ile
zarar gorebildikleri belirlenmistir. Bu nedenle tohumlarin ¢imlenmemis, ancak
sisirilmis halde iken ekiminin yapilmasi su ile ekimde daha uygun olmaktadir (Far ve
ark., 1994; Eddengen ve ark., 1987; Sahin, 1998; Zulin ve ark., 1991)

Ulkemizin nem sorunu olan bolgelerinde, c¢imlenmenin garantiye
alinabilmesi i¢in tohumlar ekimden 6nce belirli bir siire 1slatilarak su ile sisirilmekte,
daha sonra ekim yapilmaktadir. Ancak, bu tohumlar kuru tohumlara gore daha
yumusak ve ezilebilir olduklar i¢in uygun ekici diizenlerin hazirlanmasi ve ekimin bu
tiir ekici diizenlerle yapilmasi gerekmektedir (Arin ve ark., 1993; Zender ve ark.,
1992).

Yapilan bu ¢alismada su ile ekim yapabilecek bir ekici diizen gelistirilmeye

calistlmistir ve ¢aligma Zir. Yiik. Mith. Oguz Sahin’in yiiksek lisans tez ¢alismasindan
yararlanilarak hazirlanmistir.
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MATERYAL VE METOT

Denemelerde ekici diizen olarak Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
Makinalar1 Béliimiinde gelistirilen hidro-pnomatik ekici diizen, tohum olarak biber ve
domates tohumlari kullanilmis, bu tohumlarin su ile sisirilmesi i¢in ¢imlendirme
cihazindan yararlanilmistir.

MATERYAL
Hidro-pnématik ekici diizen prototipi

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 Boliimiinde bulunan
Pnomatik Ekim Makinasinin gatis1 {izerine hidro-pnomatik ekici diizen prototipi

yerlestirilmistir (Sekil 1).

Ekici {inite prototipi, su kapani, vakum kaynagi, yedek su deposu ile ekici
iiniteden meydana gelmistir.

Sekil 1. Pnomatik ekim makinasi {izerine yerlestirilmis ekici prototip; (1) ekici iinite
prototipi, (2) su kapani, (3) vakum kaynagi.

Figure 1. Metering unit mounted on pneumatic seeder; prototype seeder (1), water
reservuar (2), vacuum source (3).
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Ekici inite, tohumlarin su igerisinde tutuldugu tohum deposu (1), tohum
deposu tabanina yerlestirilmis bir hava akiml karistirict (2), tahrik mili (3), ekici
plaka (4), bu ekici plakanin yerlestirilecegi iki adet polyamid parga (5, 6) ve bu
polyamit pargalarin yerlestirildigi iki ana gdvdeden (7, 8) olusmaktadir (Sekil 2).

Sekil 2. Hidro-pndmatik ekici iinite.
Figure 2. Hydro-pneumatic metering unit.

Tohum deposu tohumlarin tohum plakasina akismmi kolaylagtirmak igin
yatayla 20" ac1 yapacak sekilde meyilli olarak yapilmistir. Depo igerisinde su
seviyesinin kontrolii i¢in bir samandra ve tohumlarin depodan ekici plakaya
yonlendirilmesi i¢in bir savak bulunmaktadir.

Tohumlarm depo igerisindeki tabana yayilmasini engellemek icin iizerinde
degisik caplara sahip delikleri olan boru seklinde bir karistirict depo tabanina
yerlestirilmistir. Ana gdvde, tiim hareketli parcalar i¢in yataklama gorevini
gormektedir.

Prototipin vakum kaynagi, maksimum 6 kPa emme ve iifleme basinglarini

kademesiz olarak saglayabilmektedir. Vakum pompasinin igerisine girebilecek suyun,
pompada paslanma gibi geri doniisimii olmayacak hasarlara yol agmasindan
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korunmak i¢in, prototipe bir su kapani eklenmistir. Su kapani, vakum kaybina neden
olmayacak derecede hava sizdirmazligi saglanmis bir cam kaptir. Kabin kapagina
acilmis iki adet delikten birine pompa emme hatti, digerine ekici {inite vakum hatti
girisi baglanmistir.

Tohum-su karigiminin ayarlanan diizeyde kalmasi, ekim kalitesinin
korunmast yoniinden Onem tagimaktadir. Tohumun ekici plaka deliklerine
yakalanmasindan dnce plaka deliklerinden su kapanina sizan su miktar1 kadar suyun
depoya ilave edilmesi gerekir. Bu nedenle, ikinci bir su deposu baglanmistir. Su
miktar1 samandira yardimi ile istenilen seviyede tutulabilmektedir. Bu ikinci depo ana
depoya seffaf plastik bir hortumla baglanmistir.

Hidro-pnématik ekici diizen prototipinin calisma prensibi

Islatilarak  sigirilmis tohumlar ekici T{nite deposunda bulunmaktadir.
Tohumlarin depoda karistirilmasint ve tohum plakasina gonderilmesini saglayan su,
depo icerisinde belirli seviyede tutulmaktadir. Tohumlar, tohum deposunun egimi ve
savagin da yardimu ile ekici plaka penceresine yonlendirilmektedir. Tohumlar, ekici
plaka arkasindaki vakum etkisi ile plaka iizerindeki delikler tarafindan
yakalanmaktadir. Bu vakum sayesinde deliklere yapisan tohum, ekici plakanin doniisii
ile tohum borusuna taginmaktadir. Ekici plaka penceresinin hemen {iizerindeki fir¢ca
ile, delige yakalanmasi olast ¢oklu tohumlarin teklenmesi saglanabilmektedir. Plaka
ile birlikte donen tohumlara uygulanan vakum, tohum borusu penceresine gelmeden
kesilmektedir. Ekici plaka {izerindeki su filminin yapiskan etkisi ile deliklerden
kurtulamayan tohumlarin, tohum borusuna diisiisiinii garanti altina almak i¢in tohum
borusu hizasindan hava iiflenerek, tohumlar tohum borusuna disiiriilebilmektedir.
Sekil 3’de hidro-pnématik ekici diizen prototipinin ¢aligma sistemi gematik olarak
verilmistir.

Tohum

Denemelerde S. C. 2121 tipi domates tohumlar ile, tathi sivri tip 644 parti
numarali biber tohumlar1 kullanilmstir.
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Sekil 3. Hidro-pnomatik ekici diizen prototipinin ¢alisma sistemi.
Figure 3. Diagram of hydro-pneumatic seeder prototype.

Cizelge 1. Denemede kullanilan tohumlarin B. D. A. ve ¢aplart.
Table 1. Characteristics of seeds used in experiments ( weight of thousand seeds and
mean diameter).

Tohum Kuru tohum (Dry seed) Sisirilmig tohum (Primed seed)
Seed Bin dane agirlig Dane ¢ap1 Bin dane Dane ¢ap1
(2) (mm) agirh (g) (mm)
Weight of Mean Weight of Mean diameter
thousand seeds diameter thousand (mm)
2 (mm) seeds (g)
Domates 3,70 2,6 7,40 2,9
Tomato
Biber 6,20 3,5 12,10 3,8
Pepper

Cimlendirme cihazi

Hidro-pnomatik ekici diizen ile ekilecek tohumlarmn, su alarak sismesini
saglamak amaci ile ¢imlendirme cihazi kullanilmistir. Cihaza ait termostat yardimu ile
su sicakhigi +5 ile +30 °C arasinda ayarlanabilmekte, kompresor yardimi ile de hem
karistirma iglemi yapilmakta, hem de suyun oksijen igerigi arttirilabilmektedir.
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METOT
Dane atim frekansimin belirlenmesi

Ekim makinasinin belirlenen sabit vakum ve {ifleme basinglarindaki
laboratuvar denemelerinde dane atim frekansi belirlenmistir. Denemeler biber
tohumlarinda; 6 kPa emme ve 4 kPa iifleme basinci, domates tohumlarinda ise 6 kPa
emme ve 6 kPa iifleme basinci degerlerinde ve 1 m/s ilerleme hizinda yapilmistir.
Ekim makinas1 6nce 5 dakika siire ile caligtirllmig ve bu siire sonunda makine
durdurulmadan bir dakikalik siire i¢inde tohum borusundan atilan tohum sayisi
belirlenmistir.

Egimden etkilenme derecesinin belirlenmesi

Ekici {inite gatisinin uzunluk ve genisligine gore % 10 one-arkaya ve saga-
sola egimlerde denemeler yapilmustir.

Su-tohum karisim miktariin belirlenmesi

Tohum deposuna konan su miktari, tohumlarin tasinmasinda ve karistirma
isleminin istenilen sekilde yapilmasinda 6nemli role sahiptir. Bu nedenle, uygun su-
tohum karigim miktar1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Bunun i¢in 6nce tohum deposu
icerisindeki su, daha sonra tohum miktar1 sabit tutulup diger degiskenlerin etkileri
incelenmis, her iki tohum ¢esidi ve su miktari i¢in ¢aprazlama denemeler yapilmistir.
Denemeler 1 m/s ilerleme hizinda yapilmistir. Bosluk miktarinin en az oldugu tohum-
su karigsim miktart belirlenmistir.

Ufleme ve emme basinci degerlerinin belirlenmesi

Ekim makinasi ekici plakasi iizerindeki deliklere uygulanan ve tohumlarin
delikte tutulup taginmasini saglayan emme basinct ve tohum plakasi tarafindan
tasinan tohumlarin tohum borusuna birakilmasinda yararlanilan iifleme basinct
degerleri belirlenmistir. Bunun icin, iifleme basinct 3 kPa’dan baslayip 1’er kPa
artigla 6 kPa’a kadar kademeli olarak artirilmis ve her kademede 4 kPa’dan baglayan 1
‘ar kPa kademe ile 6 kPa’a kadar artirtlan emme basing degerleri incelenmistir. Teorik
olarak hesaplanan sira iizeri mesafeye en yakin degerde ekimin gergeklestirildigi
basinglar denemelerde esas alinmustir.

Denemeler 1 m/s ilerleme hizlarinda gergeklestirilmistir.
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Sira iizeri tohum dagihmindaki diizgiinliigiin belirlenmesi

Tek dane (hassas) ekimde tohumlar arasi mesafenin bitkinin agro-teknik
ozelliklerine bagli olarak belirlenen degerde olmasi ve tiim ekim siiresince bu degeri
korumasi istenir. Laboratuvarda yapigkan bant denemelerinde ekici iinitenin bu
yonden bagarisi saptanmaya caligilmigtir. Bant iizerine ekilen tohumlar arasi mesafe
bir ¢elik cetvel yardimi ile tek tek Olciilmiis, elde edilen degerlerden yararlanarak
ortalama sira lizeri tohum mesafesi (X,), varyans (S%), standart sapma (S), varyasyon
katsayis1 (% V.K.) degerleri saptanmustir.

X
Xon =
n
_ (X)) = (E0)?)/n
n—1

SZ

S=+/S2

S
%VK. =|——1.100
Xort

Yapilan ¢aligmada, yukarida belirtilen denemeler sonucunda elde edilen en
uygun su-tohum karigim miktarinda, tifleme-emme basinci degerinde, %34 T. F. C. D.
(Tarla Filiz Cikis Derecesi) ve 150 cm sira arasi mesafe i¢in Z= 9 cm sira {izeri ekim
mesafesinde (anma ekim mesafesi Z= 9 cm), 0,5 Z’den kiigiik, 0,5 Z-1,5 Z aras1 ve
1,5 Z’den biiyiik ekim mesafeleri nispi olarak hesaplanmistir. Anma ekim mesafesinin
0,5 katindan kiigiik olan araliklar ikizlenme (¢oklu ekim) olarak , 1,5 katindan biiyiik
olan araliklar ise bosluk olarak degerlendirilmistir. Bu degerler sira lizeri tohum
dagilim diizglinliigliniin ifadesinde kullanilmistir. 0,5 Z-1,5 Z tohum aralig1 ne kadar
yiiksek ise, ekici diizenin olusturdugu tohum dagiliminin o kadar iyi oldugu kabul
edilmektedir (Onal, 1987).

Denemeler 1,0 m/s ve 1,5 m/s ilerleme hizlarinda yapilmistir. Her hiz

kademesi i¢in ayri ayrt Xy, % V.K. degerleri hesaplanmig ve hizdan etkilenme
dereceleri belirlenmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA
Dane atim frekansi

Uygun vakum ve {ifleme basinglarinda yapilan denemelerde dane atim
frekans1 belirlenmistir. Uc tekerriirlii olarak yapilan denemelerden elde edilen

sonuglar Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Dane atim frekanslart (tohum/dakika).
Table 2. Frequency of seed release (seeds/min).

Tohum 1. deneme 2. deneme 3. deneme Ortalama Sapma (%)

Seed 1. experiment | 2. experiment | 3. experiment Mean St. deviation
(%)

Biber 462 484 475 478 1,46

Pepper

Domates 499 509 498 502 4,58

Tomato

Cizelge 2’de belirtilen ortalama dane atim frekanslari, 0,6 m/s ilerleme
hizinda (12 min™lik siirede) elde edilmis degerlerdir. Ekici plaka 40 delige sahiptir.
Ekici plakanin bir devrinde atilan tohum miktarlar1 bu ortalamalardan, biber i¢in
39,8~ 40 adet domates igin 41,8 42 adet olarak belirlenmistir. Denemelerde
kullanilan 12 min™ siire i¢in ideal miktar 480 tohumdur. Cizelge 2’de gbriilen
domates tohumlarindaki ekilen tohum miktar1 fazlaligimin nedeni domates
tohumlarinin tiiylii olusu ve birbirine yapigmasidir.

Egimden etkilenme

One ve arkaya %10 egimde ve 1 m/s ilerleme hizinda yapilan denemelerde
domates tohumlarmin ekiminde elde edilen sonuglar Cizelge 3'de verilmistir. One
egimde bosluk ve ikizlenme oranlari esit degerde bulunmus, kabul edilebilir tohum
mesafesindeki ekim orani ancak % 70 degerine ulasabilmistir. Ancak %10 arkaya
egimde yapilan denemelerde hi¢ tohum ekilememistir.

Biber tohumlarinin ekiminde de domates tohumlarinda oldugu gibi, arkaya
egimde ekim gerceklesmemistir
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Savak penceresinin konumundan dolay1 arkaya egimde tohumlar
ekilememekte, tohum penceresinin bulundugu yone dogru su akisi olmamaktadir.
Cinkii tohumlarin gegmesi igin agilan g¢eyrek dairelik pencere yeterli boslugu
saglayamamigtir. Arkaya egimde basari saglanabilmesi i¢in savak penceresinin
yonlendirme yapabilecek bir yapiya sahip olabilmesi ve tohum deposu taban egiminin
azaltilmasi gerekmektedir.

Cizelge 3. Domates tohumu ekiminde 6ne ve arkaya egim denemelerinin sonuglari.
Table 3. Results from experiments carried out at front and rear inclinations of the
machine by using tomato seeds.

<0,527*% | 0,5Z*1,5Z* | >1,52* Xort
(%) (%) (%) (cm)
% 10 6ne egik 15,0 70,0 15,0 9,92

Front inclination
% 10 arkaya egik - - - -
Rear inclination
- Ekim yapilamamistir (No drilling could be done).

Cizelge 4. Biber tohumu ekiminde 6ne ve arkaya egim denemelerinin sonuglart.
Table 4. Results from experiments carried out at front and rear inclinations of the
machine by using pepper seeds.

<057 | 0521572 | >1527* Xort
(%) (%) (%) (cm)
% 10 one egik 7,5 87,5 5,0 10,0

Front inclination
% 10 arkaya egik - - - -

Rear inclination
- Ekim yapilamamistir (No drilling could be done).

Ekici tnitenin yana egiminde elde edilen sonuglar Cizelge 5 ve 6°da
verilmistir. Denemelerde anma ekim mesafesine (Z= 9 cm) yakin degerlerde (10 cm)
ekimler gerceklestirilebilmistir. Coklu (ikizlenme) ekim oranlarinda artig goriilmiistiir.
Saga ve sola egimde elde edilen sonuglar arasinda ¢ok biiyiik farklilik olusmamustir.
Ancak, diizdeki (% 0) yapilan sira {izeri tohum dagilimindaki diizgiinliik degerine
gore saga ve sola egimlerde dagilimin nispeten bozuldugu goriilmiistiir. Ekici tiniteye
verilen egim nedeni ile, tohum-su karigimi ya savak penceresi tarafinda ya da ekici
diske gecisin olmadig: kapali tarafta yigilmaktadir. Savak penceresinin bulundugu
yere zit yonde yapilan egimlerde pencereden ekici diske gelen tohum-su karigiminda
belirgin bir azalma goriilmektedir. Karisim igerisinden tohumlarin ekici disk
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lizerindeki deliklere tutunmasi zorlasmaktadir. Asiri yigilmanin olusmasi halinde ise,
karigtiricinin yeterli hava basincini uygulayarak iiniform dagilimi saglayamadigi
gorillmistiir.

Cizelge 5. Domates tohumu ekiminde saga ve sola egim denemelerinin sonuglari.
Table 5. Results from experiments carried out at left and right inclinations of the
machine by using tomato seeds.

<057 | 052-157 >1,52* Xort
(%) (%) (%) (cm)
Sola egim 7,5 87,5 5,0 10,0
Left inclinations
Saga egim 10,0 82,5 7,5 10,85
Right inclinations

Cizelge 6. Biber tohumu ekiminde saga ve sola egim denemelerinin sonuglari.

Table 6. Results from experiments carried out at left and right inclinations of the

machine by using pepper seeds.

<057 | 052-157Z > 1,5 2% Xort
(%) (%) (%) (cm)
Sola egim 12,5 82,5 5,0 10,27
Left inclinations
Saga egim 10,0 87,5 2,5 10,05
Right inclinations

Ufleme ve emme basinci

Ekici plaka tizerinde 40 adet delik bulundugu ve herbir tekerriirde plakanin
bir tur dondiigii distiniiliirse, denemeler sirasinda bosluk ya da ikizlenme yapmadan
ekilmesi gereken tohum miktar1 40 adet olmaktadir.

Uygun iifleme ve emme basinc1 degerlerinin tesbiti amaciyla yapilan deney
sonuglari (Cizelge 7, 8) bu 6l¢iit dikkate alinarak degerlendirildiginde, hem biber hem
de domates ekiminde emme basincinin 6 kPa degerinin altinda olmast durumunda
ifleme basinci ne olursa olsun uygun bir ekim siklifi saglanamayacagi
anlasilmaktadir. Emme basincinin 6 kPa olmasi durumunda ise biberde 4 kPa,
domateste ise 5 kPa iifleme basinct uygun ekim sikligini saglamada yeterli
olabilmektedir.
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Biber tohumlarina gére domates tohumlariin ekiminde daha yiiksek tifleme

basincina gereksinim duyulmasimin nedeni, domates tohumlarinin daha yapigkan bir

yapiya sahip olmalar1 ve ekici plakadan ayriliglarini kolaylastirmak igindir.

Cizelge 7. Biber tohumu ekiminde emme ve iifleme basinci belirleme denemelerinin
sonuclari (adet tohum).
Table 7. Results from the experiments in order to determine the suction and blowing

pressures by using pepper seeds (number of seeds).
4 5

Emme 6

basinci

(kPa)

Suction

pressure

Ufleme l.tek | 2.tek 3.tek Ort. l.tek | 2.tek 3.tek Ort. l.tek | 2.tek 3.tek Ort.
basinct lrep | 2.rep. | 3.rep. | Mean | l.rep | 2.rep. | 3.rep. | Mean | lrep | 2.rep. | 3.rep. | Mean
(kPa)

Blowing

Pressure
3 12 - - - 26 34 33 31 32 38 37 36
4 15 - - - 32 35 36 34 38 40 40 39
S 21 - - - 30 35 36 34 40 42 40 41
6 10 - - - 32 36 36 35 44 41 40 42

- Deneme yapilmamustir (no experiments).

Cizelge 8. Domates tohumu ekiminde emme ve iifleme basinci belirleme

denemelerinin sonuglar (adet tohum).
Table 8. Results from the experiments in order to determine the suction and blowing

mber of seeds).

pressures by using tomato seeds (nu
4

Emme 5 6
basinci
(kPa)
Suction
pressure
Ufleme Ltek | 2.tek | 3.tek Ort. | ltek | 2.tek | 3.tek Ort. | ltek | 2.tek | 3.tek Ort.
basinct l.rep | 2.rep. 3rep. | Mean | lurep | 2.rep. | 3.rep. Mean | l.rep | 2.rep. | 3.rep. Mean
(kPa)
Blowing
Pressure
3 10 - - - 22 30 30 27 32 35 34 34
4 11 - - - 30 32 33 32 36 35 37 36
5 11 - - - 31 33 33 32 38 40 39 39
6 12 - - - 32 35 31 33 40 39 40 40

Su-tohum karisim miktari

Su- tohum karigim miktarinin
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- Su miktarinin sabit oldugu denemeler
- Tohum miktarinin sabit oldugu denemeler

Denemelerin ekici plakanin ii¢ devri igin gergeklestirildigi goz Oniine
alinirsa, her delikte bir tohumun bulunmasi halinde 120 tohum ideal bir deger
olmaktadir. 1500 ml su miktarinda 50-100-150-200-250g tohum miktarlar1 i¢in ve
sabit 250 gram tohum miktarlarinda 500-750-1000-1250-1500-1750-2000 ml su
miktarlart i¢in yapilan iicer tekerriirlii denemeler sonunda, 200 gram tohum, 1750 ml
su kullanildiginda istenilen ekimin saglanabildigi belirlenmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. 200 g tohum 1750 ml su karisim miktarini belirlemek i¢in yapilan deneme
sonuglari.

Table 9. Results from the experiments to determine the mixture of the amount of 200
grams of seeds and 1750 ml of water.

Tohum-su miktar1 (ml) 1.deneme 2.deneme 3.deneme Ortalama
Amount of seed and water | 1.experiment | 2.experiment | 3.experiment Mean
200 g tohum-1750 ml su 111 119 128 119
200 grams of seeds and

1750 ml of water

Sira iizeri tohum dagihimindaki diizgiinliik

Yapilan denemeler sonucunda Z= 9 cm sira iizeri anma ekim mesafesinde
hesaplanan X, % V.K degerleri, ¢oklu ekim (<0,5 Z), kabul edilebilir tohum
mesafesinde ekim (0,5 Z-1,5 Z) ve bosluk oranlar1 (>1,5 Z) Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelge 10. Domateste sira tizeri tohum dagilimindaki diizglinliik degerleri.
Table 10. Evenness of seed distribution on the row by using tomato seeds.

[lerleme hiz1 <0572 1052152 | >157* | Xx | % VK.
(m/s) 0 (%) (%) @ | %C.V.
Forward speed
1,0 2,5 97,5 0,0 8,97 19,90
1,5 2,5 92,5 5,0 9,97 23,23

-Anma ekim mesafesi Z, % 34 T.F.C.D. i¢in 9 cm alinmustir (The distance of plants on the row (Z) is 9 cm
for the 34 % rate of seed emergence).

Cizelge 10°da da goriildiigii gibi domateste, 1,0 m/s ilerleme hizinda yapilan
Olciimlerde bosluk bulunmayisi, anma ekim mesafesine gerceklesen ekim mesafesinin
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yakinligt ve % V. K. degerinin de 1,5 m/s hizdakine gore daha diisiik degerde olusu
ile bu hizda yapilan ekimin daha uygun oldugu sonucuna varilabilir.

Cizelge 11. Biberde sira lizeri tohum dagilimindaki diizgiinliik degerleri.

Table 11. Evenness of seed distribution on the row by using pepper seeds.
flerleme iz1 | <0,57* | 0,52-1,5 Z* >1,57* Xont % V.K.
(m/s) (%) (%) (%) (cm) % C.V.
Forward
speed
1,0 2,5 97,5 0,0 9,18 18,0
1,5 0,0 85,0 15,0 10,65 23,9

Benzeri degerlendirme biber tohumlarinin ekiminde elde edilen sonuglara
gore de yapilabilir. Bu tohumda da 1 m/s ilerleme hiz1 1,5 m/s hizdaki dagilima gore
daha iyi sonuglar vermektedir.

flerleme hiz1 yiiksek oldugunda ekici plaka tohum giris penceresini hizli bir
sekilde taramakta, boylece ekici plakanin deliklerine tohumlar yakalanamamaktadir.
Boylelikle, bosluklu ekimlere neden olmaktadir.

SONUC

Yapilan denemeler sonucunda hidro-pndmatik ekici diizen ile yapilan
domates ve biber tohumu ekimlerinde 200 gram tohum, 1750 ml su karisiminda, 1
m/s ilerleme hizinda, biber tohumlari igin 6 kPa emme, 4 kPa {ifleme basincinin
domates tohumlarinda ise, 6 kPa emme, 6 kPa iifleme basincinin ¢aligma i¢in uygun
oldugu belirlenmistir.

Yana egimlerde sira iizeri tohum dagilim diizgiinligiindeki bozulmalar,
savak penceresinin biiylikligi ve konumu ile yakindan ilgilidir. Tohum-su
karisiminin ekici plakaya istenilen miktarda akiginin saglanabilmesi, ekici plaka ile
savak arasindaki acgiklia, savak penceresinin biiyiikligi ile konumuna baghdir.
Arkaya egimde ise, tohum-su karisimi ekici plakanin bulundugu yere ulasamamuistir.
Bu prototipte, karigtiricinin ve savagin kesiti ile konumunun olumsuz etkilerini
gidermek icin ilave calismalarin yapilmasimin yararli olacagi disiiniilmektedir.
Yigilmalar1 engellemek amaci ile kullanilabilecek farkli karistiric1 tiplerini de
denemeye almak uygun olacaktir.
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Ileride yapilacak caligmalarla, suda sisirilmis olan tohumlarin muhafaza
siireleri ve kosullari, siirme hizlar, nem diizeyleri, ¢imlendirme cihazinda
¢imlendirilebilmeleri igin gerekli sicaklik dereceleri, kalis siireleri gibi degerlerin
ayrintili olarak belirlenmesi gerekir. Ayrica sisirilmis tohumlar, kuru tohumlar ve
¢imlendirilmis tohumlarin karsilastirmali olarak 6zelliklerini belirleyecek caligmalar
yapilmalidir. Hidro-pndmatik ekim makinasina uygun tohum borular1 ve gomiicii
ayaklarin tizerinde de arastirmalarin yapilmasi gerekir.

Bu tip ekim makinalarinin gelistirilmesi, erkencilik, filiz ¢ikisini garanti
altina alabilme gibi bircok 6nemli konuda tarima katkida bulunacaktir.
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