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OZ: Bu ¢alismada, enginar bitkisinin insan tiiketimi icin hasat edilen bas ve kollart alindiktan
sonra tarlada kalan yaprakl saplarinin silolanma imkani ve yem degeri arastirilmistir. Yaprakli enginar
saplart katkisiz (1. grup) ve taze agirliga gorve % 2 melas (II. grup), % 5 bugday kirigi (II. grup), %10
pamuk tohumu kiispesi (IV. grup) ve % 0,5 iire (V. grup) olmak iizere bes grup halinde silolanmigstir.
Yiiriitiilen sindirim denemelerinde, organik maddelerin sindirim derecesi sirasiyla % 67,65, % 64,58, %
67,15; % 60,13 ve % 63,21 olarak bulunmugstur. Yem enerji degeri (in vivo) ise swrasiyla 9,05, 8,87, 9,45,
8,30 ve 8,74 MJ ME/kg KM 5,30; 5,19; 5,62; 4,79 ve 5,08 MJ NEL/kg KM olarak hesaplanmistir. Deneme
sonuglarima gore, Yaprakli enginar sapi silajinin besin madde igerigi ve yem degeri ile diger silo yemleri
ile karsilastirilabilir nitelikte bulunmugtur.

Anahtar Sozciikler: Yaprakli enginar saplari, silolanma imkani, yem degeri, silaj.

RESEARCH ON SILAGE POSSIBILITY AND FEEDING VALUE OF
ARTICHOKE STALKS WITH LEAVES

ABSTRACT: In this study, after harvesting of artichoke buds for human consumption, the
possibility of silage making and feeding value of remaining parts of artichokes were investigated. The
chopped artichokes were stored in a silo as five different groups as follows: with no additives (group I),
with 2 % molasses (group 1I), with 5 % broken grain (group I1I), with 10 % cotton seed meal (group IV),
with 0.5 % urea (group V). The digestability of organic matter in the different groups were determined as
67.65 %, 64.58 %, 67.15 %, 60.13 % and 63.21 %, respectively. The energy value (in vivo) were found as
9.05, 8.87, 9.45, 8.30 and 8.74 MJ ME/kg DM, 5.30, 5.19, 5.62, 4.79, and 5.08 MJ NEL/kg DM,
respectively. As a result, the nutrient content and feeding energy value of the artichoke stalks with leaves
were found comperable with the other silage.

Keywords: Artichoke stalks with leaves, silage possibilty, feeding value,silage.
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GIRIS

Bilindigi gibi, lilkemizde kaba yem iiretim diizeyimiz gerek miktar ve
gerekse kalite bakimindan mevcut hayvan varhigimizin ihtiyaglarini karsilayacak
diizeyde degildir. Hayvansal iiretim yapan tarim igletmelerinde, tarla arazisi igerisinde
yem bitkileri tarimi, ne yazik ki istenilen diizeye gelememistir (Alcicek ve ark.,
1997a; Avcioglu ve ark., 1998; Bilgen ve ark., 1996; Soya ve ark., 1997). Yem
bitkileri tarimini gelistirmis iilkelerde tarla arazisi icerisinde yem bitkilerine ayrilan
alan % 30’a yakin iken iilkemizde bu rakam % 3 diizeylerinde kalmaktadir (Soya ve
ark.,1997; 1998). Kaba yem {iretiminin yetersizligi, selliilozca zengin ve yem degeri
diisiik olan sap, saman, kavuz ve kapgik gibi yemlerin ruminantlarin beslenmesinde
kullanimini zorunlu hale getirmekte ve bu yem kaynaklari ile hayvanlarimizin ancak
yasama pay1 ihtiyaglari karsilanabilmektedir (Algigek ve ark., 1997; 2000). Ege
Bolgesi’'nde kaba yem kaynaklari ¢ayir-mer’a ve yem bitkileri alanlar ile saman,
kavuz, kapgik ve amiz otlagi gibi kaynaklardan olugmaktadir. Bdlgede mevcut
1.253.000 biiyiik bas hayvan birimi (BBHB) varliginin kaliteli kaba yem gereksinimi
2,5 milyon ton olmasina karsin, gergeklesen iiretim ancak 963.000 ton olup bu da
ihtiyacin ancak % 38’1 diizeyindedir (Avcioglu ve ark., 1998; Soya ve ark., 1998a;
Soya ve ark., 1998b; Soya ve ark., 1997). Bu baglamda, 6zellikle Ege Bolgesi’nde
onemli bir ekim alani ile kiiltiir imkani1 bulan enginar tarimi sonrasi tarlada kalan sap
ve yapraklarin degerlendirilmesi bu g¢aligmanmin temelini olusturmaktadir. Insan
tiiketimi i¢in kullanilan bag kismina iliskin literatiir bilgilerine rastlanilmasina ragmen
sap ve yapraklarinin hayvan beslemede kullanilmasina iliskin literatiir kaynaklar1 ¢ok
azdir (Algigek ve ark., 2000). Sebze bilimi kitaplarinda enginarin ¢ok yillik bir bitki
oldugu, ¢igek basi ve ¢icek tomurcuklari i¢in yetistirildigi, ana vataninin Bati ve Orta
Akdeniz oldugu, tarlada 6-8 yil kalarak yilda bir bas ve iki koldan enginar verdigi,
hasatinin da yorelere gore degistigi bildirilmektedir (Oraman, 1968). Bu ¢aligmaya
temel teskil eden bir 6n c¢alismada enginar sap ve yapraklarinda dekara silajlik
veriminin 1325 kg, kuru madde igeriginin % 25,34 ve kuru maddede ham proteinin %
7,74, ham yagin % 1,86 ve ham sellillozun % 27,86 oldugu ve silajinin renk, koku ve
striiktiirliniin iyi kalitede oldugu saptanmistir (Algigek ve ark., 2000).

Izmir ilinde yaklagik 843 ha ekim alan1 bulunan (Anonim, 1997) enginarin
bas ve kollar1 alindiktan sonra tarlada kalan ve yetistiriciler i¢in ortadan kaldirmasi
problem olan, sap ve yapraklarindan silaj yaparak alternatif bir kaba yem kaynagi
olusturulmasi ¢aligmanin amacinmi olusturmustur. Yiritiilen sindirim denemeleri ile
besin maddelerinin sindirim dereceleri ve yem degeri arastirilmistir. Bu sekilde,
hayvanciliga ucuz ve alternatif bir kaba yem kazandirmanin yaninda, giftgilere tarla
temizliginde kolaylik ve isletmeye ek bir gelir saglanabilecegi de ortaya konmustur.
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MATERYAL VE METOT

Aragtirmada, yem materyali olarak, Izmir-Seferihisar bolgesinde yetistirilen
ve baslar1 toplandiktan sonra tarlada kalan yaprakli enginar saplart kullanilmigtir.
Uzerinde yapraklar1 bulunan enginar saplari, tek siralt misir silaj makinast ile kiyilmis
ve 120 litrelik plastik bidonlara silolanmistir. Silolama siiresi olarak 80 giinliik bir
periyodun Ongorildiigii calismada, yaprakli enginar saplart silaji ile sindirim
denemesi yiiriitmek amaciyla 6 adet 2 yasinda Ivesi kogu kullamlmistir.

Hasat edilen yaprakli enginar saplar1 katkisiz (kontrol, 1. grup) ve taze
materyalin agirhigina gore % 2 melas (II. grup), % 5 bugday kirigi (III. grup), % 10
pamuk tohumu kiispesi (IV. grup) ve % 0,5 iire (V. grup) katkili olmak iizere toplam
5 grup seklinde silolanmistir. Yaprakli enginar sap1 silaji ve giibre orneklerinde
ongoriilen ham besin madde analizleri, ham selliiloz hari¢, Weende analiz metoduna
gore yapilmistir (Naumann ve Bassler, 1993). Ham sellilloz tayini ise Lepper
metoduna gore yapilmistir (Bulgurlu ve Ergiil, 1978). Yem o&rneklerinin acid
detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF), selliiloz, hemiselliiloz ve lignin
(ADL) igerikleri Van Soest tarafindan Ongoriilen yonteme gore belirlenmistir
(Algigek, ve ark., 1997b; Gering ve Van Soest, 1983). Silo yemindeki laktik, asetik ve
biitirik asit tayinleri Lepper ve Flieg tarafindan gelistirilen destilasyon yontemiyle
yapimstir (Algicek ve Ozkan, 1996; Naumann, ve Bassler, 1993). Silajin pH
Olciimleri elektronik pH-metre ile koku, striiktiir ve renk gibi fiziksel 6zelliklerinin
degerlendirilmesi ise ‘Silaj Degerlendirme Anahtari’na gore saptanmistir (DLG,
1987). Yem degerinin saptanmasi amaciyla yiiriitiilen sindirim denemelerinde klasik
yontem kullanilmistir (GfE, 1991). Yiiriitiilen sindirim denemesinde, 8 giin 6n, 8 giin
de esas periyot dikkate alinmistir. Giinde iki kez yemlemenin uygulandigi denemede,
hayvanlara giinde 3000 g silaj verilmis ve bir kez giibre toplanmistir. Giinliik toplanan
giibrelerin % 10’u analiz i¢in ayrilip 2 ml kloroform ilave edilerek deneme siiresince
buzdolabinda tutulmustur. Suyun siirekli temiz olarak Onlerinde bulundugu
denemede, hayvanlara ayrica 20 g/giin tuz verilmistir. Arastirma materyali yaprakli
enginar saplar1 silajinin enerji igerigi, sindirilebilir ham besin maddelerinden
hareketle metabolik enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL) tiiriinden
hesaplanmistir (DLG, 1991). Yem briit enerjisi (BE) ise, ham besin maddeleri
tizerinden dnerilen esitlige gore hesaplanmistir (DLG, 1991).

ARASTIRMA BULGULARI
Ham Besin Maddeleri ve Hiicre Ceperi Fraksiyonlar icerigi

Yaprakli enginar sapi silajinin tabii halde kuru madde ve kuru maddede ham
besin madde icerikleri Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Yaprakli enginar sap1 silajinin ham besin maddeleri igerigi.
Table 1. Nutrient content of artichoke stalks with leaves silage.

Besin maddeleri Deneme gruplari
Nutrients Experimental groups
I 11 11T 1\% \Y

Kuru madde, tabii halde % 21,81 22,24 25,60 28,74 22,69
% at Dry matter

Kuru madde’de, %

% at Dry matter

Organik madde 90,88 91,14 90,55 90,61 90,83
Organic matter
Ham protein 6,88 6,38 8,98 12,73 12,12
Crude protein
Ham yag 1,65 1,80 1,60 1,01 1,63
Crude oil
Ham selliiloz 37,23 30,62 22,58 26,30 30,10
Crude cellulose
N.-siz 6z maddeler 45,12 52,34 57,39 50,57 46,98
N free material
Ham kiil 9,12 8,86 9,45 9,39 9,17
Ash

Cizelge 1’den de goriilecegi gibi, katkisiz (I. grup) yaprakli enginar sap1
silajinin kuru madde igerigi % 21,81 ve kuru maddedeki organik madde igerigi %
90,88’dir. Organik madde icerisindeki ham protein, ham yag, ham selliiloz ve N-siz
0z madde icerikleri ise sirasiyla % 6,88; 1,65; 37,23 ve 45,12 olarak bulunmustur.
Melas katkili II. grup (% 2) dikkate alindiginda, % 22,24 kuru madde igerigi ve kuru
maddedeki % 91,14 organik madde, % 6,38 ham protein, % 1,80 ham yag igerikleri
ile I. gruba hemen hemen benzer oldugu goézlenmistir. Diger yandan melas ilavesine
bagl olarak 6zellikle N-siz 6z madde igeriginde 6nemli diizeyde artis olmustur. % 5
bugday kirig katkili I11. grupta kuru madde igeriginin % 25,60 ve kuru maddede ham
protein, ham selliiloz ve N-siz 6z madde igeriklerinin sirasiyla % 8,98; 22,58 ve 57,39
oldugu saptanmistir. Buna gore bugday kirig1 ilavesi sonucu ham protein ve N-siz 6z
maddelerde bir artis meydana geldigi gozlenmistir. % 10 pamuk tohumu kiispesi
(PTK) katkili IV. grupta kuru madde iceriginin % 28,74 ve kuru maddede 6zellikle
ham protein iceriginin % 12,73; ham selliiloz ve N-siz 6z madde iceriklerinin sirastyla
% 26,30 ve 50,57 oldugu saptanmustir. Ayni sekilde % 0,5 iire katkili V. grupta da
ham protein % 12,12 olarak bulunmustur.

Yaprakli enginar sapi silajlarinda gore saptanan hiicre ¢eperi fraksiyonlart ise
Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Enginar sap ve yapraklari silajlarinda hiicre ¢eperi fraksiyonlari.
Table 2. Cell wall fractions of artichoke stalks with leaves silage.

Hiicre geperi Deneme gruplari

fraksiyonlari Experimental groups

Cell wall fractions

(Kuru maddede, %) I I 111 v v
% at Dry matter

NDF 59,94 49,81 42,32 52,88 53,97
Kiilsiiz-NDF 59,40 49,60 41,86 52,40 53,37
Ash free NDF

ADF 48,14 38,82 32,36 38,96 44,09
Kiilsiiz-ADF 47,91 38,82 31,88 38,68 43,21
Ash free ADF

Lignin (ADL) 8,51 7,00 7,15 10,94 8,94
Selliiloz 39,39 31,82 24,74 27,75 34,26
Cellulose

Hemiselliiloz 11,49 10,78 19,98 13,72 10,16
Hemi cellulose

Cizelge 2°de goriilecegi gibi, katkisiz (I. grup) yaprakli enginar silajinin kuru
maddedeki NDF, ADF, lignin (ADL), sellilloz ve hemiselliiloz igerigi sirasiyla %
59,94; 48,14; 8,51; 39,39 ve 1,49 olarak bulunmustur. Melas (II. grup), bugday kirigi
(I1I. grup), PTK (IV. grup) ve iire (V. grup) ilaveli gruplarda NDF igerigi % 42,32 ile
53,97 arasinda degisirken ADF igerigi % 32,36 ile 44,09 arasinda degigmistir. Lignin
(ADL) igerigi ise % 7,00 ile 10,94 arasinda degismistir. En diisiik selliiloz seviyesi %
24,74 ile I11. grupta gozlenirken en yiiksek degere 1. grupta (% 39,39) rastlanmistir.

Silaj Kalite Ozellikleri

Yaprakli enginar saplari silajlarinda pH-degeri, silo asitleri ve renk, koku ve
striiktiire gore fiziksel degerlendirme sonuglart Cizelge 3’te verilmistir.
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Cizelge 3. Yaprakli enginar saplari silajlarinda fermentasyon ozellikleri, n=3/grup.
Table 3. Fermentation characteristics of artichoke stalks plus leaves, silage

n=3/group.
Silaj degerlendirme kriterleri Deneme gruplari
Fermentation characteristics Experimental groups
| 11 11T v \Y
1. pH 3,55 3,48 3,44 3,68 3,60
2. Silo asitleri, tabii halde, %
Silage acids %
2.1. Laktik asit 2,70 2,65 2,83 2,89 2,67
Lactic acid
2.2. Asetik asit 0,89 0,53 0,43 0,72 0,67
Acetic acid
2.3. Biitirik asit 0,01 0,00 0,00 0,03 0,01
Butyric acid
2.4. Toplam silo asitleri 3,60 3,18 3,26 3,64 3,35
Total silage acids
2.5. Toplam puan 83 95 100 90 90

Total score

2.5. Kalite degerlendirmesi Pekiyi | Pekiyi | Pekiyi | Pekiyi | Pekiyi
Quality evoluation Very Very Very Very Very
good good good good good

3. Fiziksel 6zellikler
Physical characteristics

3.1. Koku 14 14 12 14 12
Odor

3.2. Striiktiir 4 4 4 4 4
Structure

3.3. Renk 2 2 1 1 2
Colour

3.4. Toplam puan 20 20 17 19 18

Total score

3.5. Kalite degerlendirmesi | Pekiyi | Pekiyi | Pekiyi | Pekiyi | Pekiyi
Quality evoluation Very Very Very Very Very
good good good good good

Cizelge 3’ten de goriilecegi lizere yaprakli enginar silajlart arasinda pH
degeri bakimindan farkliliklar géze ¢arpmamakta ve pH degerleri 3,44 ile 3,60
arasinda degismektedir. Pamuk tohumu kiispesi ve iire ilave edilen IV ve V. gruplarda
katkisiz (I. grup) gruba gore pH degeri yiikselme egilimindedir. Buna karsin enerji
ilavesinin yapildigt melas (II. grup) ve bugday kirig1 (III. grup) gruplarinda ise pH
degerinde bir diisiis goriilmektedir.
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Silo asitleri analizlerinde tiim gruplarda laktik asit diizeyi % 2,65 ile 2,89
arasinda degismistir. Asetik asit oranlari ise enerji katkisi yapilan gruplarda % 0,43 ile
0,53 arasinda degisirken, protein katkili gruplarda % 0,67 ile 0,72 arasinda
degismistir. Katkisiz grupta (I.) ise asetik asit diizeyi % 0,89 olarak gerceklesmistir.
Deneme gruplart biitirik asit bakimindan degerlendirildiginde, II. ve III. gruplarda
biitirik aside hi¢ rastlanmazken I., IV. ve V. gruplarda % 0,01 ile 0,03 diizeyinde
biitirik asit saptanmistir. Buna gore toplam silo asitleri bakimindan enerji katkili I1. ve
III. gruplar daha diisiik, protein katkili IV. ve V. gruplar daha yiiksek deger gdstermis,
ancak katkisiz (I. grup) enginar silaji en yiiksek toplam organik asit degeri
gostermigtir. Bu veriler 1s18inda yapilan kalite degerlendirilmesinde katkili tiim
gruplarda puanlar 90 ile 100 arasinda degismesine karsin, katkisiz grup 83 puanda
kalmis, ancak tiim silaj gruplar1 ‘Pekiyi’ silaj sinifinda yer almistir. Renk, koku ve
striiktiir gibi fiziksel 6zelliklere dayali olarak yapilan puanlamada verilen puanlar 17
ile 20 arasinda degismis ve tim gruplar “pekiyi” silaj kalite siniflarinda yer almistir.
Melas (I1I. grup) ve tire (V. grup) ilavesi koku bakimindan daha diisiik puanlarin elde
edilmesine yol agmustir.

Besin Maddelerinin Sindirim Dereceleri ve Sindirilebilir Besin Maddeleri

Cizelge 4’te yaprakli enginar saplari silajlarinda ham besin maddelerinin in
vivo sindirim dereceleri (%) ve bunlara dayali olarak hesaplanan sindirilebilir ham
besin maddeleri (g/kg KM) bir arada verilmistir.

Yapilan sindirim denemelerinin sonuglarina gore, yaprakli enginar saplari
silajlarinda kuru maddenin sindirim derecesi katkisiz gruptan baslama iizere sirasiyla
% 64,63; 62,78; 65,67; 58,93 ve 62,20 olarak hesaplanmigtir. Organik maddeler ise
katkisiz (I. grupta) ve melas katkili (III. grup) gruplarda % 67,65 ile 67,15 diizeyinde
sindirilmistir. Ham proteinin sindirim derecesi 1. gruptan baslayarak sirasiyla %
35,33; 30,59; 49,61; 48,73 ve 61,48 olarak gerceklesmistir. Ham selliilozun sindirim
derecesi en diisiik % 50,53 ile IV. grupta en yiiksek ise % 70,21 ile I. grupta
saptanmistir. N-siz 6z maddelerin sindirim dereceleri ise % 68,00 ile % 76,53
arasinda degisim gostermistir.

Sindirim derecelerine bagli olarak hesaplanan sindirilebilir ham besin madde
miktarlart ise yine Cizelge 4’te verilmistir. Buna gore 1 kg kuru maddede en yiiksek
sindirilebilir organik madde miktar1 614,76 g ile katkisiz (I. grup) enginar silajinda, en
diisiik ise 544,82 g ile PTK katkili (IV.) grupta gdzlenmistir. Sindirilebilir ham
protein miktarlart 19,51 g/kg (II. grup) ile 74,53 g/kg (V. grup) arasinda varyasyon
gostermistir. Sindirilebilir N siz 6z maddeler ise 319,48 g (V.) ile 439,14 g (III.)
arasinda degismistir.
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Cizelge 4. Yaprakli enginar saplart silajlarinda besin maddelerinin sindirim dereceleri
ve sindirilebilir besin madde miktarlari, n=3/grup.

Table 4. Digestibility and digestible nutrient content of artichoke stalks silage with
leaves, n=3/group.

Besin maddeleri Deneme gruplari
Nutrients Experimental groups
1 | o | m [ 1 \
Besin maddelerinin sindirim dereceleri, %
Digestibility of nutrients %
Kuru madde 64,63 62,78 65,67 58,93 62,20
Dry matter
Organik madde 67,65 64,58 67,15 60,13 63,21
Organic matter
Ham protein 35,33 30,59 49,61 48,73 61,48
Crude protein
Ham yag 33,80 41,24 56,82 52,41 62,97
Crude oil
Ham selliiloz 70,21 64,13 51,01 50,53 56,44
Crude cellulose
N.-siz 6z mad. 71,70 69,80 76,53 68,15 68,00
N free material
Sindirilebilir ham besin maddeleri, g’kg KM
Digestible crude nutrients
Organik madde 614,76 588,58 608,01 544,82 574,17
Organic matter
Ham protein 24,30 19,51 44,57 62,07 74,53
Crude protein
Ham yag 5,59 7,42 9,10 5,29 10,27
Crude oil
Ham selliiloz 261,39 196,36 115,16 132,92 169,90
Crude cellulose
N.-siz 6z mad. 323,48 365,33 439,14 344,54 319,48
N free material

In-vivo Yem Enerji Degeri
Yaprakli enginar saplar1 silajlarinin metabolik enerji (ME) ve net enerji

Laktasyon (NEL) gibi yem birimleri {izerinden bulunan in-vivo enerji igerigi ile in-
vitro Briit Enerji (BE) icerigi Cizelge 5’de verilmistir.
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Cizelge 5. Yaprakli enginar saplari silajlarinin enerji igerigi, MJ/kg KM
Table 5. Energy content of artichoke stalks silage with leaves, MJ/kg DM

Yem enerji birimi Deneme gruplari
Energy units Experimental groups

1 11 111 v \Y
q (ME/BE x 100), % 51,13 50,71 54,85 47,32 49,07
Briit enerji (BE) 17,70 17,49 17,23 17,54 17,81
Metabolik enerji (ME) 9,05 8,87 9,45 8,30 8,74
Net enerji laktasyon (NEL) 5,30 5,19 5,62 4,79 5,08

In-vivo olarak saptanan sindirilebilir ham besin maddelerine dayanarak
cesitli yem birimlerine gore yapilan enerji hesaplamalarinda yaprakli enginar saplari
silajlarinin kuru maddede 1. gruptan baslayarak sirasiyla Metabolik Enerji (ME)
icerikleri 9,05 MJ/kg, 8,87 MJ/kg, 9,45 Ml/kg, 8,30 MJ/kg ve 8,74 MJ/kg olarak
saptanmustir. Net Enerji Laktasyon (NEL) birimi bakimindan ise en digiik deger 4,79
MlJ/kg ile IV. grupta gozlenirken en yiiksek deger 5,62 MJ/kg ile III. grupta
saptanmistir. Ham besin maddeleri tizerinden bulunan Briit Enerji (BE) 17,23 MJ/kg
(I1I. grup) ile 17,81 MJ/kg (V. grup) arasinda degismis ve Briit Enerjiden Metabolik
Enerjiye ¢evrilimin oran1 (q) % 47,32 ile % 54,85 arasinda degismistir. Buna gore
Metabolik Enerjiye en yiiksek ¢evrilim III. grupta saptanmustir.

TARTISMA VE SONUC

Ulkemizde ruminantlarin beslenmesinde yogun bir sekilde kullanilan ve yem
degeri diigiik sap, saman ve kapcik gibi yemlere alternatif bir kaba yem kaynagi
olarak ele alinan yaprakli enginar katkisiz (I. grup), % 2 melas (II. grup), % 5 bugday
kirigr (III. grup), % 10 pamuk tohumu kiispesi (IV. grup) ve % 0,5 iire (V. grup)
karigtirilarak silolanmustir.

Katkisiz yaprakli enginar saplan silajinda (I. grup) yapilan kimyasal analiz
sonuglaria gore sdzkonusu silo yeminin kuru maddede % 6,88 ham protein ve %
37,23 ham selliiloz igerdigi saptanmustir. Silolandig1 andaki % 21,81 kuru madde
orant da dikkate alindiginda, yaprakli enginar sapi silajimin diger sap ve yaprak silo
yemlerine gore protein bakimindan daha diisiik degerde oldugu anlagilmaktadir
(Algigek ve ark., 1997a, b; Algicek, ve Ozdogan. 1997). Yaprakli enginar saplar
silajma % 10 pamuk tohumu kiispesi (IV. grup) ve % 0,5 iire ilavesiyle (V. grup) ham
protein diizeyi sirastyla % 12,73 ve % 12,12 diizeyine ¢ikmakta ve diger pek ¢ok silo
yemi ile karsilastirilabilir seviyeye gelmektedir (Algicek ve Ozdogan, 1997; Algicek
ve ark., 1998; Bilgen ve ark., 1996).
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Gerek katkisiz gerekse katkili yaprakli enginar saplari silajlarinda ham besin
maddeleri ve hiicre ¢eperi fraksiyonlari bakimindan diger silo yemleri ile uyumlu ve
karsilastirilabilir sonuglar bulunmustur (Algigek ve ark., 1997ab, DLG 1991).

Yaprakli enginar saplari silajlariin fermentasyon 6zellikleri incelendiginde,
pH degerleri katkisiz gruba gore (I.) rakamsal olarak enerji ilavesinin yapildigi melas
(II. grup) ve bugday kirig1 (IIl. grup) gruplarinda diigsmiis, pamuk tohumu kiispesi ve
ire ilave edilen IV ve V. gruplarda ise ylikselmistir. Bu pH degerleri, kolay
pargalanabilen karbonhidratlar bakimindan zengin kaliteli silo yemlerine oldukga
yakin degerler vermesine karsin, fig-arpa ve ¢im-iicgiil gibi proteince zengin
bugdaygil-baklagil karigim silajlarinda saptanan pH degerinden daha diigiiktiir
(Algicek ve Ozdogan, 1997; Bilgen ve ark., 1996; Gross ve Riebe, 1974).

Silo asitleri analizlerinde tiim gruplarda laktik asit diizeyi kaliteli silo
yemlerinde gozlenen % 2 degerini asarak % 2,65 ile % 2,89 arasinda degisim
gbstermistir (Algicek ve Ozkan, 1996; Kilig,. 1986; Mc Donald, 1981). Yaprakli
enginar saplari silajlarina enerji katkisi asetik asit oranlarini diisiirmekte (% 0,43 - %
0,53), protein katkisinin ise kismen yiikselmesine yol agmistir (% 0,67 - % 0,72). Hig
katkinin yapilmadigi I. grupta ise asetik asit diizeyi % 0.89 olmus ve kaliteli silo
yemlerinde bulunan en iist siirt bir miktar asma egilimi gostermistir (Algicek ve
Ozkan, 1996; Kilic, 1986). Diger taraftan tiim karisim gruplar biitirik asit bakimindan
degerlendirildiginde, II. ve III. gruplarda biitirik aside hi¢ rastlanmazken 1., IV. ve V.
gruplarda % 0,01 ile 0,03 diizeyinde biitirik asit saptanmis ve bu bulgular literatiirde
bildirilen degerlerle uyumlu bulunmustur (Kilig, 1986). Silo asitlerine yonelik bu
veriler 1518inda yapilan kalite degerlendirmesinde katkili tiim gruplarda toplam
puanlar 90 ile 100 arasinda degismesine karsin, katkisiz grup 83 puanda kalmustir.
Silo asitlerine gore yapilan silaj degerlendirmelerinde 81 ile 100 arasi puanlar ‘Pekiyi’
kalite grubuna dahil edildiginden (DLG, 1987) bu ¢aligmada da tiim silaj gruplari
‘Pekiyi’ silaj smifinda yer almistir.

Renk, koku ve striiktiir gibi fiziksel Ozelliklere dayali olarak yapilan
puanlamalarda bugday kirig1 (III. grup) ve pamuk tohumu kiispesi (IV. grup)
ilavelerinin renk degisimine neden oldugu, melas (III. grup) ve tire (V. grup)
ilavesinin ise koku bakimindan daha diisiik puanlamalara yol agtigi gdzlenmistir.
Ancak verilen toplam puanlar 17 ile 20 arasinda degistiginden tiim gruplar literatiirle
uyumlu olarak (Algigek ve Ozkan, 1996; DLG, 1987) ‘Pekiyi’ silaj kalite simiflarinda

degerlendirilmistir.
Sindirim denemeleri sonuglaria gore tiim gruplarda kuru maddenin sindirim

derecesi birbirine yakin olmakla beraber en yiiksek sindirim derecesi % 65,67 ile
bugday kg1 ilave edilen III. grupta saptanmistir. Benzeri bir iliski organik
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maddelerin sindirim derecesinde gdzlenmis ve tiim gruplarin ortalama sindirim
derecesi % 64,54 olarak saptanmis ve en yiiksek sindirim derecesi % 67,65 ile
katkisiz enginar silajinda gozlenmistir. Buna karsin en 6nemli varyasyon, ham
proteinin sindirim derecesinde gozlenmis ve gruplarin ortalamasi % 45,15 olarak
bulunmustur. Bu ortalama degerden % 61,48 ile % 0,5 iire ilavesi grubu (V.) en iyi
durumdadir. Bunu % 49,61 sindirim derecesi ile % 5 bugday kirig: ilave edilen III.
grup ve % 48,73 sindirim derecesi ile % 10 PTK ilaveli IV. grup izlemistir. Buna
karsin % 2 melas ilavesi (II. grup) ham proteinin sindirim derecesinde % 30.59 ile en
diisiik bu grupta bulunmustur. Katkisiz yaprakli enginar sap1 silajinda (I. grup) ise
ham proteinin sindirim derecesi % 35.33 olarak saptanmistir. Bu verilere gore
yaprakli enginar sapi silajina % 5 bugday kirigi, % 10 PTK ve % 0,5 iire ilavesi ham
proteinin sindirim derecesini kayda deger diizeyde artirmistir. Ham proteinde
gbzlenen bu duruma karsin ham seliilozun sindirim derecesinde % 5 bugday kirigt, %
10 PTK ve % 0,5 iire ilavesi olumsuz bir etkide bulunmus ve sindirim derecelerinde
bir dlisme meydana gelmistir. Buna gore, ham selliillozda en yiiksek sindirim derecesi
% 70,21 ile katkisiz (I. grup) yaprakli enginar sapi silajinda gézlenmis ve bu grubu %
2 melas ilaveli grup izlemistir. N-siz 6z maddelerin sindirim derecesi, % 5 bugday
kirig: ilaveli III. grup hari¢, katkisiz grupla onemli bir fark géstermemis ve bu
gruplarin ortalama sindirim dereceleri % 69,41+1,73 olarak saptanmistir. Bugday
kirnigr (III. grup) ilavesi ise N-siz 6z maddelerin sindirim derecesini % 7,12 arttirarak
% 76,53’¢ yiikselmesine neden olmustur. Kuru madde ve organik maddelerin sindirim
derecelerine iligskin bulgular literatiir bildirisleri ile uyum icerisinde iken (Algigek ve
ark., 1997, DLG, 1991), ham protein ve ham selliillozda gézlenen bu degisme uyum
gostermemektedir (DLG, 1991, Bilgen ve ark., 1996; DLG, 1991).

Yaprakli enginar saplart silajlarinda in-vivo Metabolik Enerji (ME) ve Net
Enerji Laktasyon (NEL) birimleri rakamsal olarak katkisiz (kontrol) gruba gore II.,
IV. ve V. gruplarda diisme gdstermis, ancak % 5 bugday kirig: ilaveli grupta 9,45
MlJ/kg KM ile en yiiksek degerde bulunmustur. Benzeri bir durum NEL biriminde de
gdzlenmis ve % 5 bugday kirig1 ilavesi NEL degerini 5,30 MJ/kg KM’den (I.grup)
5,62 MJ/kg KM’ye yiikseltmistir. Diger katki gruplarinda (II, IV ve V) ise, katkisiz
gruptan daha diisiik NEL degerleri saptanmustir. Yaprakli enginar saplart silajlarinda
saptanan in-vivo ME ve NEL degerleri literatiirde bulunan diger silo yemleri i¢in
verilen enerji degerleri ile uyum igerisindedir (Algicek ve Ozdogan, 1997; DLG,
1991; Mc Donald, 1981).

Denemenin tiim sonuglar1 dikkate alindiginda, yaprakli enginar saplarimin
gerek silo katki maddesi kullanilmadan gerekse melas, bugday kirigi, pamuk tohumu
kiispesi ve iire gibi enerji ve protein kaynaklarinin ilave edilerek silolanmasi
durumunda ‘Pekiyi’ nitelikli bir silaj elde edildigi goriilmektedir. Gerek yem enerji
icerigi ve gerekse sindirilebilir ham besin madde oram1 ile ruminantlarin
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beslenmesinde kullanilan diger bazi kaba yemlere gore yem degerinin nisbeten iyi
oldugu agiktir. Ulkemizin kaba yem sikintisi icerisinde oldugu dikkate alindiginda,
yem degeri diisiik saman, sap, kavuz ve kapgiga karsi ruminantlarin beslenmesinde
alternatif bir kaba yem kaynag: olarak kullammi miimkiin gdziikmektedir. Ozellikle
enginar tarimimin yogun bir sekilde yapildig1 Ege Bolgesi’nde, insan tiiketimi i¢in bas
ve kollar1 alindiktan sonra tarlada kalan yaprakli enginar saplarinin kaba yem kaynagi
olarak hayvan beslemede kullanilmasi gerek isletme gerekse {tilke ekonomisi
acisindan 6nem tagimaktadir.
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