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OZ: Jojoba ABD'nin giineybatisinda ve Meksika'min kuzeyinde bulunan Sonoran ¢éliiniin
yartkurak bolgelerinde dogal olarak yetisen, uzun omiirlii herdem yesil bir ¢alidr. Kurak sartlarda
yvasayabilmesi igin bitki ¢ok derinlere inebilen olaganiistii bir kok sistemine sahiptir ve bu kok sistemi
vasitasiyla toprak altindaki neme ulagabilmektedir. Omrii 100-200 yildir.

Jojoba iki evcikli (dioik) bir bitkidir. Erkek ¢icekler sallum seklinde, disi ¢igekler ise genellikle
tektir. Disi ¢iceklerin tag yapraklari ve kokusu olmadigi icin bécekleri cezbetmez. Bu nedenle tozlanma
hemen tamamen riizgarla olmaktadwr. Ortalama tohum agirligi 0.2 - 2.2 g arasinda degisir ve yaklasik
olarak % 50 ham yag , % 15-20 ham protein igerir.

Jojoba plantasyonlarimin tesisinde tohum, ¢ogiir, koklii celik veya doku kiiltiiriiyle elde edilmis
bitkiler kullanilir. Dekara yaklasik 250 bitki optimum bitki sikligidir. Yagis miktart 640 mm den az olan
verlerde yapilacak ilave sulama verimde kesin bir artis saglar. Giibreleme ise verimi kesin olarak
strlamamaktadir. Ekonomik élgiide zarar yapan énemli bir hastalik veya zararlisi yoktur. Ancak
ozellikle biiyiimenin erken dénemlerinde yabanci ot kontrolii iyi yapiimahdir. Jojoba tohumlar: tamamen
olgunlagtigi zaman elle veya makina ile hasat edilir. Hasat zamani temmuz ayt ortalaridir.

Anahtar sozciikler: Jojoba, bitkisel ozellikleri, cogaltma, iiretim.

JOJOBA [Simmondsia chinensis (Link) Schneider]
AND ITS CULTURE IN TURKEY
I. MORPHOLOGY, PRODUCTION AND CULTURE OF JOJOBA

ABSTRACT: Jojoba is a long-lived evergreen shrub which grows wild in the semiarid region
of the Sonoran desert in northern Mexico and the south-western USA. Plants have an exceptionally deep
root system which help to survive in drought conditions that taps into the underground moisture. Its
natural lifespan appears to be between 100 and 200 years.

Jojoba bushes are either male or female (dioecious). Male flowers occur in clusters, female
flowers are common solitary. Female flowers have no petals and odore to attract insects, therefore the
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plant depends almost entirely on wind pollination. The average seed weight varies between 0.2 and 2.2 g
and the seeds contain 50 % oil and 15-20 % proteins.

Plantations are established by using seeds, seedlings, rooted cuttings, or plantlets produced
from tissue culture. The optimum density for a plantation is 250 plants per da. Supplementary irrigation
can maximize production where annual rainfall is less than 640 mm. Fertilizer has not obviously limited
Jojoba productivity. It has not got any important pests and diseases to couse economic damage, but,
weeds should be taken under control especially early years of growth. Jojoba seeds are harvested by
hand or machines when they are fully mature. Harvest time is in the middle of July.

Keywords: Jojoba, plant morphology, propagation, production.

GIRiS

Jojoba Amerika'nin giineybati eyaletlerinde ve Meksika'nin kuzeyinde dogal
olarak yetisen c¢ali formunda, herdem yesil bir bitkidir. Kiiltiire alinmasi iizerinde
19401 yillarda degisik ¢aligmalar baslatilmis fakat ¢cok az bir basart elde edilmistir.
Ancak 1970'li yillardan itibaren gerek kurak bolge bitkilerinin gelistirilmesine verilen
onem, gerekse jojoba yagmin balina yagi ile ayni yapida olmasi ve onun yerine
kullanilabilmesinin anlasilmasi ile dikkatleri 6nemli 6l¢iide lizerine ¢ekmistir (Walters
ve ark., 1979). Tohumlar yaklasik % 50 oraninda yag icermekte ve bu yapida bir yag
bagska hicbir bitkide bulunmamaktadir. Zira diger yag bitkilerinde yaglar gliserol ile
yag asitlerinin ester baglar1 ile birlesmesinden olusurken, jojoba yagi uzun zincirli
dallanmusg bir alkol grubu ile yag asitlerinin olusturdugu bir yapidadir (Cutting, 1985).
Ayrica bu yagm gerek sanayide gerekse pek ¢ok tiketim maddelerinde
kullanilabilmesi ile 1980'li yillarda ¢ok hizli bir artig gostermis ve yabani jojoba
populasyonlarindan toplanan tohumlarin ekilmesiyle sadece ABD'de 16.000 hektarlik
bir ekim alanina ulagmistir (Anonymous, 1985).

Jojobanin bugiin dikkatleri bu denli iizerine ¢ekmesinin pek¢ok nedeni
vardir. Oncelikle jojoba ¢ok az miktarda suya ihtiyag duymakta, toprak tuzluluguna
dayanmakta, giibreye veya gevreyi kirleten diger kimyasal uygulamalara ¢ok fazla
ihtiya¢ duymamakta ve bu nedenlerle de topraktan marjinal verimlilik saglamaktadir.
Su ana kadar 6nemli bir hastalik veya zararlidan etkilenmemistir ve gerektiginde
kullanilabilecek pekgok kimyasal ilaca karsi dayanmikhidir. Yetistiriciliginde 6zel bir
ekipmana ihtiya¢ duyulmamaktadir ve yag1 diger yagli tohumlularda oldugu gibi
¢ikarilabilmektedir (Yermanos ve ark., 1977; Yermanos, 1979).

JOJOBANIN TAKSONOMISI VE BITKISEL OZELLIKLERI
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Taksonomisi

Jojoba bitkisini bazi taksonomistler Euphorbiales takiminin Buxaceae
familyas1 igerisinde gostermekte, bazilar1 ise onu kendine has bir familya olan
Simmondsiaceae familyas1 igine dahil etmektedir. Jojoba bu familya igerisinde
Simmondsia cinsinde yer alir. Farkli tiirleri konusunda yapilmig detaylt bir ¢alismaya
rastlanmamustir. Bilinen biitiin jojoba bitkileri Simmondsia chinensis (Link) Schneider
tiirti igerisine dahil edilmektedir (Buchmann, 1987; Se¢men ve ark., 1995).

Kok Yapisi

Jojobada kok sistemi fazla dallanma gostermemekle birlikte oldukga
derinlere giden bir veya birkag tane ana kokten olusmustur. Kokler 1-2 yasindaki geng
bitkilerde 4-5 m derinlige, normal olgunluga gelmis bitkilerde ise 13 m derinlige kadar
inebilmektedir. Cogiirler kurak topraklarda yasamlarini siirdiirebilmek amacryla biitiin
enerjilerini bu ana kokleri olusturmak i¢in harcarlar. Bir ¢6giiriin anakokiiniin giinde
2.5 cm kadar uzadigi belirtilmektedir. Genellikle geng bitkiler bitki boyunun on kati
kadar kok uzunluguna sahiptirler. Kuvvetli bir ana kok bitki i¢in ¢6l alanlarinda
yasamlarini siirdiirebilmek ve kurakliga dayanabilmek i¢in gereklidir, ancak bitkinin
beslenmesini saglayan sagak koklerin %80'1 toprak yiizeyinden 80 cm kadar derinlikte
bulunurlar (Gentry, 1958; Dunstone ve Begg, 1983; Anonymous, 1985).

Govde ve Yaprak Yapisi

Jojoba, cok yillik, herdem yesil, uzun omiirlii ve ¢ali seklinde bir bitkidir.
Genellikle ¢cok govdelidir. Bazan birkac govdeli, hatta tek govdeli de olabilmektedir.
Boyu genellikle 0.6-2.0 m olmakla birlikte iyi sulanan plantasyonlarda tek govdeli
olarak yetigen baz1 tip bitkiler 5 m ye kadar boylanabilmektedir.

Jojoba, bitki biiyiikliigi bakimindan oldugu gibi yaprak sekli, yaprak rengi,
yaprak kalinligr ve tiylilik durumu bakimindan da c¢ok biyiikk degisiklikler
arzetmektedir. Yapraklar basit ve karsilikli dizilmislerdir. Kalin ve derimsi bir yapist
vardir. Yaprak uzunlugu 2,5-5 cm, yaprak eni ise 0,3-2,5 cm arasinda degismektedir.
Genellikle zeytin yesili rengindedir. Jojoba yapraklari iki veya ii¢ sezon yasarlar. Yasl
yapraklar ayni yil olusan yapraklara gore daha biiyiiktiir. Jojoba, govdesinde yillik
biiyiime halkas1 olusturmadigi i¢in bitkinin yasini tespit etmek oldukca giictiir. Ancak
yapilan caligmalar 150-200 yasinda bitkilerin  bulundugunu gostermektedir
(Anonymous, 1985; Hogan ve ark., 1981; Anonymous, 1975; Dunstone ve Begg,
1983; Gentry, 1958).
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Cicek Yapisi ve Dollenmesi

Jojoba iki evcikli (dioik) bir bitkidir. Erkek bitkiler sadece erkek organlardan
olusan ve ¢i¢ek tozu tireten 3-5 mm ¢apinda kiiciik ciceklere sahiptirler. Bu ¢igekler
salkim seklindedirler ve her salkimda 7-36 arasinda ¢icek bulunmaktadir. Tag
yapraklart yoktur. Genellikle bes tane ¢anak yaprak ve sayilart 8-16 arasinda degisen
erkek organlardan meydana gelmislerdir (Schmid, 1976). Bir erkek ¢igekte yaklagik
0.5-2.4 mg, bir ¢igek salkiminda ise 8.3-48.9 mg kadar ¢i¢ek tozu vardir. Her anterde
11 000 - 18 000 polen tanesi bulunmaktadir. Bir erkek bitkiden ise 525 g kadar ¢igek
tozu alinabilmektedir. Yapilan ¢alismalarda tam ¢iceklenme doneminde 1 m
yiikseklikte her m® havada 69-1128 adet polen tanesi oldugu belirlenmistir. Yine aym
caligmalarda giindiizleri havadaki polen tanecigi oraninin geceye goére daha fazla
oldugu ve giindliz yapilan Olglimlerde en yiiksek degere 0Ogle saatlerinde
ulasilabilecegi belirlenmistir. Yagmurlu havalarda ise havadaki polen orani en diisiik
seviyede bulunmustur. Sicak ve kuru havalarda erkek ¢iceklerin ¢igeklenme peryodu
bir hafta civarindadir. Bu siire soguk ve nemli havalarda 2-3 haftaya kadar
¢ikabilmektedir (Buchmann, 1987). Arizona'da yapilan ¢alismalarda dogal
plantasyonlarda bazi erkek bitkilerin yilin degisik zamanlarinda ¢igek agmalarina
ragmen biiylik gogunlugun nisan ayinda gigeklendigi belirlenmistir (Haase, 1976).

Meyve ve tohumu olusturan disi bitkiler ise i¢inde ii¢ tohum taslagi bulunan
bir yumurtaliktan olusan ¢igeklere sahiptirler. Disi gigekler ¢ok kiiciik (8-14 mm
uzunlugunda, 3-5 mm eninde) ve gdze carpmayan, yeni olusan yaprak veya
siirgiinlerle aynmi yesil tonda olan ¢igeklerdir. Bes tane ¢anak yapragi vardir. Tag
yapraklart ve kokusu yoktur. Bu nedenle bocekleri gekmez ve tozlanma hemen
tamamen riizgara bagli olarak olusur. Yumurtalik i¢inde bulunan {i¢ tohum taslagindan
genel olarak sadece bir tanesi dollenir ve tohumu olusturur (Buchmann, 1987;
Anonymous, 1985; Schmid, 1976; Gentry, 1958)

Jojobada ¢igekler yaprak koltuklarinda veya yeni siirglinleri olusturacak
stirglinlerin ayrilma noktalarinda genellikle her iki bogumda bir, bazen de her
bogumda tek tek veya salkim seklinde olusur. Kaliforniya kokenli disi bitkiler
genellikle her bogumda bir ¢igek olustururken, Arizona kdkenli bitkiler her iki
bogumda bir ¢icek olusturma egilimindedirler (Anonymous, 1985; Walters ve ark.,
1979).

Tohum Yapisi

Ug pargal1 bir kapsiil i¢inde olusan jojoba tohumu mese palamuduna benzer.
Jojoba tohumlar1 c¢ok az veya hi¢c endosperm ihtiva etmezler, genel olarak
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kotiledonlardan olusurlar (Gentry, 1958). Jojoba tohumunda % 0,8 nem, % 15,1 ham
protein, % 50,2 ham yag, % 4,2 ham lif, % 1,6 kil ve % 28,1 karbonhidrat bulunur
(Anonymous, 1981). Tohum biiyiikliigii, tohum sekli ve renginin yanisira yag igerigi
de tohumdan tohuma oldukca biiyiik degisiklikler gostermektedir. Ancak tohumdaki
yagin miktar ve kalitesi iizerinde yapilan ¢alismalar, olgun tohumlarla olgun olmayan
tohumlarm icerdikleri yag miktarlarinin ve yagin kimyasal kompozisyonunun ayni
oldugunu, ancak olgun olmayan tohumlarin daha fazla nem igerdiklerini ortaya
koymustur (Anonymous, 1975). Tohum iriligi 0,2 g ile 2,2 g arasinda degisen tipler
bulundugu belirtilmekte ise de ortalama tohum agirligi 0,5 g dir ve ortalama agirlig: 1
g olan tohumlar ¢ok iri tohumlar olarak nitelendirilir. Ulkemizde yapilan calismalarda
da ortalama tohum agirligi 0,53 ile 1,20 g arasinda degisen tipler belirlenmigtir
(Ayanoglu ve Ayanoglu, 1995). Tohum iriligindeki degisiklikler ayni bitkinin
tohumlarinda bile goriilmekte ve hava nemine bagli olarak yildan yila degismektedir.
Tohum sekli tam yuvarlaktan ince uzuna kadar degisebilmektedir. Yine iilkemizde
yiiriitiilen ¢alismalarda bitkilerin bir kismu yuvarlak ya da eliptik tohum olustururken
bazilarinin uzun tohumlar olusturduklar1 ve tohum enlerinin 8,67-12,09 mm arasinda,
tohum boylarinin ise 13,27-18,76 mm arasinda degistikleri belirlenmistir (Ayanoglu
ve Ayanoglu, 1995). Jojoba tohumlarmin rengi ise acik ten renginden c¢ok koyu
kahverengine kadar degismektedir. Buna ragmen genelde ayn1 yoreye ait bitkilerin
tohumlar1 birbirine benzer irilikte, sekilde ve renkte olurlar. Yuvarlak sekilli
tohumlarm uzun ve diiz sekilli tohumlara gore daha agir olduklar1 ve daha fazla yag
icerdikleri belirtilmektedir (Anonymous, 1975). Ancak yapilan bir arastirmada farkli
yorelerden toplanan ve hatta ayni bitkiden alinan tohumlarla yapilan calismalarda
tohum iriligi ile yag orani arasinda herhangi bir iligki bulunamamistir (Miwa, 1976).

JOJOBANIN URETIMIi

Jojoba plantasyonlarimin tesisinde tohum, ¢dgiir, koklendirilmis ¢elik ve doku
kiiltiirli yoluyla elde edilmis bitkiler kullanilmaktadir.

Tohumlarin Direk Olarak Tarlaya Ekilmesi ile Uretim

Toprak hazirligi pamuk veya misirda oldugu gibi yapilir. Arizona'da makinali
ekim denemelerinde iki ekicinin monte edildigi bir traktoriin bir giinde 24 hektarlik bir
alan1 ekebilecegi belirlenmistir (Anonymous, 1985).

Jojoba tohumlart ¢ok degisik irilikte olabilmektedir. Bir kilograma diisen
tohum sayis1 600 ile 2000 arasinda degisebilmektedir. Ekimden sonra daha kuvvetli
¢ogiirler olusturacagindan ekim i¢in iri tohumlar kullanilmaktadir. Tohumlarin
¢imlenme yetenegi %90-95 arasinda degismekte ve iyi muhafaza edildikleri zaman 5
yil veya daha uzun siire canliliklarini koruyabilmektedir (Anonymous, 1985).
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Ekim i¢in uygun olan ilkbahar veya erken sonbahar aylarinda toprak sicakligt
21-35 °C arasinda oldugu zaman, tohumlar bir hafta i¢inde ¢imlenirler ve 20 giin
icinde toprak yilizeyine ¢ikarlar. Diisiik sicakliklar ¢cimlenmeyi geciktirir. Sayet bu
gecikme birka¢ ay kadar olursa tohumda meydana gelebilecek ¢iiriimeden dolay1
tohum o6liir. Buna mukabil sicak yaz aylarinda da ekim yapmaktan kaginilmalidir
(Anonymous, 1985). En uygun ekim derinligi konusunda yapilan ¢aligmalarda 2 cm
derinlige ekilen tohumlarda % 98 oraninda ve homojen bir ¢ikis saglanmistir
(Betancourt, 1976).

Ekimden sonraki ilk 2-3 ay i¢inde iyi bir kok gelisimi saglamak i¢in toprak
yiizeyine yakin kisimlar nemli tutulmalidir.

Tohumlardan erkek bitki ¢ikmasinin, disi bitki ¢ikmasina gore biraz daha
fazla egilim gosterdigi belirtilmekle beraber yaklasik olarak yari yartya erkek ve disi
bitki olusturmaktadir (Low ve Hackett, 1981). Bu nedenle oncelikle bitkilerin
cinsiyetleri belirlenmekte daha sonra ise gerekli tozlanmay: saglayacak kuvvetli ve
tozlama yetenegi yiksek erkek bitkiler Dbirakilarak, digerleri tarladan
uzaklastirilmaktadir.

Cogiirlerin Sasirtilmasiyla Uretim

Araziye sasirtmak icin ¢ogiirlerin uygun duruma gelmesi yaklasik 2-4 ay
kadar siirmektedir. Cogiir elde etmek igin tohumlar en az 20 cm derinligindeki tiiplere
ekilmelidir. Hazirlanan har¢ mantari kok hastaliklarina karsi sterilize edilmelidir.
Dikim esnasinda kuvvetli gelisen kazik kok kivrilmayr Onlemek amacryla
budanmalidir.

Kislar1 serin giden yerlerde en uygun sasirtma zamani bahar veya erken yaz
aylaridir. Daha 1lik yerlerde ise en uygun sasirtma zamani erken sonbahar aylaridir.

Celikle Uretim

Son yillarda pek ¢ok jojoba plantasyonu bu yontemle kurulmaktadir. Celikler
iistiin vasifli dogal veya kiiltiire alinmis jojoba bitkilerinden alinmaktadir. Bazi jojoba
bitkilerinden alinan ¢elikler ¢ok nadir rastlanmakla birlikte %95 oraninda kdklenme
gostermislerdir. Ancak koklenmesi zayif bazi bitkilerden alinan celiklerin pek cogu
vejetatif tiretime kars1 genetik olarak isteksizdir. Celikler cok bogumlu olabildigi gibi
tek bogumlu hatta tek gozlii de olabilmektedir (Lee ve Palzkill, 1984). Jojobada
koklenmeye en fazla etki eden faktdr celik alma zamamdir. Israil' de yapilan
calismalarda en uygun celik alma zamaninin yaz aylar1 oldugu (Abramovich ve ark.,
1976b), Kaliforniya' da yapilan c¢aligmalarda ilkbahar ve yaz aylar1 oldugu ve bu
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donemde yapilan koklenmeyi tesvik edici hormon uygulamalarindan iyi netice alindigt
belirlenmistir (Low ve Hackett, 1981). Ulkemizde yapilan calismalarda da en yiiksek
koklenme yiizdesi %77.5 ile temmuz ay1 ortalarinda alinan ve 2000 ppm IBA
uygulanan ¢eliklerde elde edilmistir (Ayanoglu ve ark., 1995).

Celikler en basarili bir sekilde misleme teknigi ile koklendirilmekte, alttan
1sitma gelismeyi hizlandirmaktadir. Misleme altinda 22°C de govde ve ug geliklerinin
mevsime bagli olarak 3-8 hafta i¢inde koklendigi belirtilmektedir. Koklendirme ortami
olarak perlit ve vermikiilit karisimmin yanisira torf, volkanik tiif ve kum karigimida
kullanilabilmektedir (Ayanoglu ve ark., 1995).

Jojoba plantasyonlarinin tesisinde geliklerin kullanilmasi tohumla iiretime
nazaran ¢ok daha pahali olmakla birlikte, celikle yapilan diretimin, tohumla yapilan
iiretime gore pek cok avantajlar1 vardir. Oncelikle bu sistemde istenmeyen bitkiler
yetistirilmeyeceginden gerek emek ve gerekse masraflarin bosa harcanmasina engel
olunur. Yetistiriciye cinsiyeti belirlenmis, uygun dagilimli {iniform bitkiler saglar.
Ayrica bitkilerin bir, iki yil daha erken verime yatmasi saglanmis olur. Celikler {istiin
nitelikli bitkilerden alindig1 zaman doniime alinacak verim miktar1 genetik kalittmdan
dolay1 tohumla tesis edilmis bahgelere nazaran % 300-500 daha fazla olmaktadir.
Celiklerin tohumla tesis edilmis bahcgelerin diizeltilmesinde kullanilmasi da yarar
saglamaktadir. Iyi gelisme gostermeyen bitkilerin sokiiliip atilarak yerine iistiin
nitelikli performanslar1 bilinen celiklerin dikilmesi, verimde iki kat daha fazla artis
saglamaktadir (Anonymous, 1985).

Doku Kiiltiirii ile Uretim

Jojobanin doku kiiltiiri teknikleri ile {retimi, ticari kullanim igin
miimkiindiir. Secilmis bitkilerden kitlesel {iretimi saglamaktadir. Ayrica bitkilerin
kritik ilk yilinda doku kiiltiirii teknikleriyle {iretilmis bitkilerin diger biitiin {iretim
teknikleriyle tiretilmis bitkilerden daha hizli gelistikleri belirtilmektedir (Anonymous,
1985). Arizona’da yapilan bir ¢caligmada eksplantin biiyiikliigiine ve kiiltiir ortamina
gore degismekle birlikte olgunlasmamis bir jojoba embriyosundan en az 18 tane
aseksiiel embriyo elde edilmistir (Lee ve Thomas, 1985). Israilde doku kiiltiirii
yontemiyle yapilan g¢alismalarda koklendirme ortaminda 10-30 kokiin belirdigi ve
explantin % 85 inin 43 gilinde koklendigi belirlenmistir (Birnbaum, 1976).

JOJOBA YETISTIRICILIiGi

Dikim Sikhig1
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Optimum dikim siklig1 bitkinin gsekline ve biiyiikliigiine ve uygulanacak
kiiltiirel islemlere gore degismektedir. Buna mukabil uzun ve agaca benzer iri yapilt
jojobalarla kurulacak olan plantasyonlarda doniime 150 tane, kiiciik yapili ¢ali
seklinde jojobalarla kurulacak plantasyonlarda ise doniime 500 tane bitki
dikilebilmektedir. Ureticiler déniime 250 bitkinin sigabilecegi 3 m x 1.2 m arahikh
dikim sikligi uygulamaktadirlar (Anonymous, 1985). Ancak tesis direk olarak
tohumlarin tarlaya ekilmesi seklinde kurulacaksa tohumlar 10-30 cm aralikta tarlaya
ekilmeli ve daha sonra sira lizerinde bitkiler arasi1 mesafe 90-120 cm olacak sekilde
erkek bitkiler ve istenmeyen disi bitkiler uzaklastirilmalidir (Whittaker ve Thelander,
1985).

Giibreleme

Besin elementlerinin hemen hemen hi¢ bulunmadigi ¢ok fakir topraklarda
hatta tamamen kumda yetistirilebilen jojobanin, diger biitiin {iriinlerde oldugu gibi
uygun beslenmeye ihtiyact vardir. Fakat bitkinin optimum besin ihtiyaci heniiz
belirlenmemistir. Bununla beraber 6zellikle kumlu topraklarda bitkinin nitrojen ve
cinkoya cevap verdigi belirtilmektedir. Genel olarak pekc¢ok jojoba plantasyonu
giibrelenmemektedir ve bu durumun Dbitkinin verimliligine etkisi agik¢a
bilinmemektedir (Anonymous, 1985). Tarla sartlarinda dekara yaklasik 5 kg nitrojen
ve 5 kg fosfor uygulandiginda bitkinin vejatatif aksaminda 6nemli bir gelisme
olmamistir, ancak ayni miktar gilibre serada saksida yetistirilen bitkilere
uygulandiginda bitkiler giibreye ¢ok giizel cevap vermislerdir. Bitkilerin tarla
sartlarinda giibrelemeye cevap vermemelerinin sebebi jojobanin ¢ok derinlere giden
kok siteminden kaynaklanabilecegi belirtilmektedir (Yermanos, 1979). Yine Arizona'
da yapilan bir ¢caligmada jojoba klonlarina alt1 farkli dozda fosfor uygulamasi yapilmis
ve bu uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamigtir. Bunun sebebi 1 ppm
fosforun jojobanin ihtiyag duydugu kritik fosfor seviyesinin iizerinde oldugu seklinde
aciklanmaktadir (Rademacher, 1987).

Sulama

Tatminkar bir bilyiime ve {iretim igin jojoba pamuk ve narenciyenin ihtiyag
duydugu nem miktarinin sadece iigte birine ihtiyag duymaktadir. Bununla beraber
yillik yagist 640 mm’den asagi olan bolgelerde tatminkar bir verim i¢in ilave sulama
yapilmalidir. Bu sulama ile maksimum tiretim saglanacaktir. Clinkii bu sayede bitkiler
daha sik dikilebilecekler, daha iyi {irlin tutma saglanacak, gen¢ plantasyonlarin
olgunluga erigsme siiresi kisalacak, kok sayisi ikiye katlanacak, erken ilkbaharda
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tomurcuk olusumu artacak ve fotosentez yapma zamani artacaktir. Jojobada
maksimum iiretimi saglayan bu nedenlerden dolay1 jojobanin ¢ok az veya hi¢ suya
ihtiyact yok gibi bir inanis yanlis yonlenmelere sebep olabilmektedir. Bitki yasamini
stirdiirebilmek icin ¢ok az suya ihtiyag duymaktadir. Ancak ekonomik olarak
diisiintildiigiinde bitkinin suya ihtiyaci vardir (Anonymous, 1985). Kurak alanlarda
saglikli, tatminkar bir iiriin i¢in ekstra sulamaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak Arizona
gibi kurak bolgelerde yaz ve sonbahar boyunca sulamaya devam edildiginde ¢igeklerin
soguga mukavemetleri azalmaktadir (Nelson ve ark., 1993).

Genel olarak kumlu topraklarda damlama veya yagmurlama, agir topraklarda
da salma sulama yapilmaktadir. ABD'de ortalama hektara 50-90 cm olacak sekilde
veya bitki bagina 2-4 ton damlama sulama yapilmaktadir (Anonymous, 1985).

Hastalik, Zararh ve Yabanc1 Ot Kontrolii

lyi direne edilmemis, agir topraklarda fusarium, pythium ve phytophthora
gibi mantari hastaliklar biitiin diger tiriinler gibi jojobada da zarar yapmaktadir. Ancak
topragin direnaji iyi ise bdyle bir problem goézlenmemektedir. Fungal kok
hastaliklarindan Alternaria’nin jojobada goriilen tiirleri ¢ogiirlerde oldugu gibi ¢elikle
iretim esnasinda seralarda mistleme altinda bile zarar verebilmekte ve yapraklarin
dokiilmesine sebep olmaktadir.

Jojoba tizerinde bugiine kadar 100 den fazla zararli teshis edilmesine ragmen
bunlardan sadece birka¢ tanesi ekonomik olarak zarar yapabilmektedir. Bunlarin
basinda hemen hemen her bitkide rastlanan ve zarar yapmasi beklenen trips, driimcek
ve ¢ekirgeler gelmektedir. Ancak kaliforniya'da uzun yillardir hig ilaglama yapilmadan
yetisen plantasyonlarin varligi bildirilmektedir (Anonymous, 1985).

Jojobanin 6nemli bir hastalik ve zararlis1 olmamasina ragmen, yabanci otlar
basli basina bir problemdir. Ozellikle plantasyonun ilk yillarinda yabanci ot
miicadelesi olduk¢a zor olmaktadir. ABD'de en fazla goriilen ve zarar veren yabanci
ot ayriktir. Ayrikla miicadele i¢in dikimden once hazirlanan topragin sulanmas: ve
¢ikan ayriklara herbisit uygulanmasi tavsiye edilmektedir. Zaten bahgenin
kurulmasindan bir kag¢ yil sonra biiyiiyen jojoba bitkilerinin gdlgesinde kalmasi ve
bastirilmas1 neticesinde yabanct ot problemi de ortadan kalkmaktadir. Sira
aralarindaki ot miicadelesi ise siiriilerek, kolayca yapilabilmektedir.

Hasat

Jojoba tohumlar1 tamamiyle olgunlastig1 zaman hasat yapilir. Erken hasat yag
miktarin1 azalttig1 gibi bu tohumlardan elde edilen ¢ogiirlerin zayif olmalarina neden
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olur. Arastiricilar jojoba tohumlariin olgunlagma zamanini perikarbin sar1 kahverengi
renge doniistiigli donem olarak tanimlamaktadirlar (Forti ve ark., 1984). Jojobada
toumlarin olgunlagsma zamaniyla dokiilmeleri arasinda hasat igin yetecek uygun siire
mevcuttur. Pekcok iilkede ticari anlamda bir jojoba iiretimi i¢in makinali hasat
gereklidir. Israil ve ABD' de biiyiikk jojoba iireticileri iiziim, bogiirtlen, ahududu
toplama makinalarinda degisiklik yaparak, jojoba hasadinda kullanmaktadirlar. Ayrica
badem hasadinda oldugu gibi agaclar silkelenerek tohumlarin yere diismesi
saglanmakta ve diigen tohumlar vakumlarla toplanmaktadir.

Jojobada tohumlar ayni zamanda olgunlasmazlar. Bu nedenle birden fazla
hasada ihtiya¢ duyulabilmektedir. Bu da hasat masraflarini artirmaktadir. Son yillarda
yapilan caligmalarda sulama zamanlarinin ayarlanmasi, kimyasallarla ¢igeklenmenin
tesvik edilerek ayn1 zamanda agmasinin saglanmasi ve tohumlari ayn1 zamanda
olgunlasan tiplerin se¢ilmesi ile olgunlagma siiresinin kisaltilmasi amaglanmaktadir.
Jojoba tohumlar1 yazin olgunlasir (Anonymous, 1981; Dunstone, 1986). Ulkemizde
yapilan ¢calismalarda da Akdeniz sahil kusag1 icin hasat zamani1 temmuz ay1 ortalari ve
sonu olarak belirlenmistir (Ayanoglu ve Ayanoglu, 1995).

Verim

Jojoba iiretiminin ¢ogunlugu dogal populasyonlardan saglanmaktadir. Boyle
alanlarda bitki basina verim 0-5 kg arasinda degismektedir. Buna karsilik kiiltiir
formlarinda bitki sekline bagli olarak 16 kg tohum verebilen tiplerin bulundugu
belirtilmektedir. Yine Israilde kurulan plantasyonlarda bazi bitkilerin 5 kg dan fazla
tohum verimi verdikleri belirtilmektedir (Walters ve ark., 1979). Jojoba bitkileri ikinci
ya da iigiincii yilindan itibaren, meyve vermeye baslarlar. ilk verim yilinda ancak bir
avug tohum veren bitkilerin verimleri, her gecen yil artar ve 10 -12 yasinda tam verim
¢agma ulagirlar (Cutting, 1985). Meksika’da yapilan bir ¢aligmada tarlaya dogrudan
tohum ekimi ile olusturulan bir jojoba bahgesinde 3. yilda 5 kg/ha, 4. yilda 60 kg/ha
ve 5. yilda 270 kg/ha verim alinmustir (Hogan ve Bemis, 1983). Ulkemizde Erdemli
kosullarinda yapilan adaptasyon c¢alismalarinda bitki bagina ilk verimlerin 2,42 g ile
472,02 g arasinda degistigi belirlenmistir (Ayanoglu ve Ayanoglu, 1995). Israil'de
yapilan bir ¢alismada yiiksek verimli 30 bitki ile diisiik verimli 30 bitki; bogum arast
uzunluk, dallanma orani, yan dallarin yoni, yapraklarin dalla yaptig1 ag1, yaprak alani
ve birim yaprak alaninin yas ve kuru agirligi agisindan incelenmis ve yiiksek ve diisiik
verimli bitkiler arasinda istatistiki yonden bir farklilik bulunmamistir (Abramovich ve
ark., 1976a).
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