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OZ: Tarla kosullarinda yiiriitiilen bu calismada yesil giibreleme amaciyla yetistirilen fig,
bakla, ii¢giil ve ¢im bitkilerinin topragin biyolojik aktivitesine ve organik madde icerigine olan etkilerinin
aragtirilmast amaglanmustir. Yetistivilen bitkiler ¢iceklenme baslangicinda topraga karigtirildiktan sonra,
belirli donemlerde deneme parsellerinden alinan toprak érneklerinde; organik madde, organik karbon,
CO, tiretimi ve dehidrogenaz (DHA) enzim aktivitesi belirlenmistir.

Aragstirma sonucunda, yesil giibrelemenin topragin organik madde ve organik karbon igerigine
onemli bir etkisi olmadigi, topragin CO, iiretimi ve DHA enzim aktivitesini artirdigr belirlenmigtir. Yegil
giibre bitkileri igerisinde CO, ve DHA enzim aktivitesi tizerine olan etkinin swrayla ti¢giil>fig>bakla>¢im
seklinde oldugu ortaya konmustur.

Anahtar sozciikler: Yesil giibreleme, toprakta CO, iiretimi, dehidrogenaz enzim aktivitesi, topragin
organik madde icerigi, topragin organik karbon igerigi.

THE EFFECT OF GREEN MANURING ON SOIL ORGANIC
CONTENT AND SOIL BIOLOGICAL ACTIVITY

ABSTRACT: In this study, which was accomplished in field experiment, it was tried to find out
the effects of vetch, faba bean, clover and annual ryegrass on the soil biological activity and soil organic
matter content when grown as green manure. Plants grown for green manuring, was mixed to soil at the
begining of flowering. Soil samples were taken from the experiment plots in 0-20cm layer. Soil organic
matter content, soil organic carbon content, soil CO, production and dehydogenase (DHA) activity were
determined.

In conclusion, it was found that there was no effect of green manuring on soil organic matter
content and soil organic carbon content. Green manuring had a remarkable effect on soil CO, production
and soil dhydrogenase (DHA) activity. This effect was found that clover>vetch>faba bean>annual

ryegrass, respectivelly.

Keywords: Green manuring, soil CO, production, dehydrogenase activity, soil organic matter content,
soil organic carbon content.
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Topraklarin organik madde yoniinden fakir olmasi fiziksel, kimyasal ve
biyolojik verimliliklerini olumsuz yonde etkilemektedir. Topraklara organik madde
saglanmas1 ahir giibresi, yesil giibre, kompost, guano, kent atiklar1 ve diger organik
madde uygulamalariyla gergeklesebilmektedir (Kacar, 1986).

Yesil giibrelerin, topraga organik madde ve bitki besin elementi saglamasi
yaninda; Ozellikle topragmn biyolojik aktivitesi, striktiir, gozenek biytkligi ve
dagilimi, infiltrasyon gibi bazi temel fiziksel ozellikleri iizerine iyilestirici etkide
bulunarak, bitki gelismesi yoniinden uygun kosullar yarattig1 bilinmektedir. Toprakta
organik madde, striiktiir olusumu i¢in Snemli bir ¢imentolayict maddedir. Ancak
organik madde toprakta zaman igerisinde mikrobiyal ayrismaya ugradigt igin bu
organik ¢imentolagsma gecici olmaktadir. Bu nedenle organik maddenin ayrigmaya
ugrayan kisminin eklenmesiyle toprakta iyi bir striiktiir olusumunun ve agregatlarin
dayanikliliginin devamli olmasi saglanabilmektedir. Yesil giibre bitkilerinin C/N orant
diisiik oldugu icin toprakta kisa déonemde pargalanmakta, azot kapsamu yiiksek oldugu
i¢in ise mineralizasyonu sonucu topraga azot saglamaktadir (Kara, 1996; Kara, 1997).
Yesilsoy ve ark. (1991)na gore genellikle yesil giibre bitkilerinin kaynagini
olusturdugu organik maddenin biiylik bir kismi, 3-5 ay iginde toprakta mineralize
olmaktadir. Bagka bir aragtirma sonucuna goére yesil giibreleme amaciyla baklagil
bitkileri ekildiginde, topraga yaklasik 10-30 kgN/da azot baglanmakta oldugu
bildirilmektedir (Ulgen, 1986).

Yesil giibreleme toprak ozelliklerini iyilestirmesi nedeniyle bitki besin
elementlerinin toprakta tutulmasmi artirmaktadir. Ayrica topraga verilecek olan
mineral giibrelerin de organik maddenin 6zelliginden dolay: topraktan yikanmasini,
buharlagma ve denitrifikasyonla olan kayiplar1 en aza indirerek g¢evre kirlenmesini
onlemede olumlu katkilart bulunmaktadir (McKenney ve ark., 1993).

Topragin agregat stabilitesi, striiktiirii, gézenek hacmi ve hacim agirligt
genellikle organik maddeden etkilenen topragin fiziksel parametreleri olarak kabul
edilmektedir. Parametrelerdeki diizelmeler toprak icerisinde su hareketine ve su
muhafazasina neden olmaktadir (Akalan, 1988). Ozellikle derin koklii yesil giibre
bitkileri topragin fiziksel 6zelliklerini ¢ok iyi diizenleyerek; topragin furda striiktiir
kazanmasini, cabuk tava gelmesini ve tavini da uzun silire muhafaza etmesini
saglamaktadirlar. Pratikte bu bakimdan yesil giibrenin 6zellikle agir ve iglenmesi gii¢
olan topraklar i¢in ayr1 bir 6nemi vardir. Kdkler vasitasiyla derinlere kadar kanallar
acarak topragin infiltrasyon hizini ve havalanmasin artirmaktadir (Sezen, 1991).

Macrae ve Mehuys (1987), musirla rotasyona sokulan yesil gilibre bitkisinin
toprakta organik madde artisina veya topragin fiziksel 6zelliklerinin iyilestirilmesine
olan etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alisma sonunda 3 yil boyunca yapilan
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yesil glibrelemenin killi topragin organik madde miktarini artirirken hacim agirligin
azalttigini, kumlu toprakta ise organik madde miktarinda artig belirlenemedigini
bildirmektedirler.

Yesil giibre bitkileri topragin derinlerinden aldiklar1 bitki besin elementlerini
kokleri vasitasiyla iist kisimlara tagirlar. Ozellikle mikroelement ve yikanabilir bitki
besin elementlerinin toprak yilizeyinde korunmasi agisindan bu durum oldukca
etkilidir. Hafif biinyeli, adsorbsiyon kapasitesi diisiik olan topraklarda yikanmayla
kaybolan bitki besin elementlerinin yiizeyde tutulmasimi saglayarak bitki besin
elementleri yoniinden zenginlesmeye neden olmaktadirlar. Yesil giibreleme topraktaki
bitki besin elementlerinin ¢Ozlniirligiinii de artirmaktadir. Organik maddenin
ayrismastyla aciga cikan organik ve inorganik asitlerin etkisiyle Ca, P, Mg ve diger
elementlerin ¢oziiniirliikleri de artmaktadir. Bu artista yesil giibre bitkisinde bulunan
bitki besin elementlerinin de etkisi bulunmaktadir (Ozbek, 1975).

Yesil giibre bitkileri yine diger bazi bitkilerin yararlanamadiklari besin
elementlerini biinyelerine almakta ve parcalanma sonucunda bu elementten diger
bitkilerin yararlanmasini saglamaktadirlar. Ornegin tas yoncasi, yararlanilamayan
fosforu alarak kendinden sonra gelecek bitkinin yararina sunabilmektedir (Sezen,
1991).

Miiller (1965), topraktaki mikroorganizma faaliyetlerini veya daha genel bir
anlatimla toprak canlilarinin tiim faaliyetlerini "Topragin Biyolojik Aktivitesi" olarak
tanimlamaktadir. Beck (1968)'e gore ise, belirli madde gruplarindaki
mikroorganizmalarin olusturdugu degisikliklerin tiimii "Biyolojik Aktivite"dir.

Toprakta meydana gelen fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin
gerceklesmesinde mikroorganizmalar biiyiik rol oynamaktadirlar. Mikroorganizmalar
toprakta yarayigsiz halde bulunan besin elementlerini mineralizasyon sonucu yararlt
hale ¢evirmektedirler. Mikroorganizmalar bu faaliyetlerini salgiladiklar1 enzimleriyle
gerceklestirerek, toprak verimliligine etki etmektedirler. Bu nedenle topragin biyolojik
aktivitesinin Olgiisli, genelde verimliligin de oOlgiisii olarak kabul edilmektedir.
Mikroorganizmalarin izolasyon ve sayimlarinda oldugu gibi, topraktaki mikrobiyal
faaliyet veya biyolojik aktiviteleri de tam olarak saptanamamakla beraber, topraklarin
bu ozellikleri hakkinda fikir verilebilecek bazi kriterler bulunmaktadir. Tim
metabolizma olaylarina katilan mikroorganizmalar ¢ikardiklari enzimlerle c¢esitli
reaksiyonlara yon verdikleri i¢in, topraktaki g¢esitli enzim aktivitelerinin miktarlart
biyolojik aktivitenin 6lgiisii olarak kullanilabilmektedir (Colak, 1988). Boguslawski
ve ark. (1976), toprakta verimlilik faktdrlerinden birinin dehidrogenaz (DHA) enzim
aktivitesi oldugunu, bunun biyolojik aktivitenin Ol¢iisii olarak kabul edildigini
bildirmektedir. Aymi sekilde arastirict DHA aktivitesi ile toprak verimliligi arasinda
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bir paralellik oldugunu ve DHG aktivitesinin bir topragin canlilik derecesini veya
biyolojik aktivitesini en iyi sekilde ifade ettigini bildirmektedirler.

Toprak verimliligi ile biyolojik aktivite arasinda pozitif bir iliski
bulunmaktadir. Genel olarak biyolojik aktivite arttik¢a verimlilik de artmaktadir.
Colak (1988), biyolojik aktivitenin 6lgiitlerinin (topragin mikroorganizma sayisi, CO,
iiretimi, enzim aktivitesi) ayn1 zamanda toprak verimliliginin de dl¢iitleri olarak kabul
edildigini bildirmektedir.

Yesil giibreleme ile topraga giren organik madde ¢ok sayidaki
mikroorganizma i¢in, bir beslenme ortami olusturulmaktadir. Toprakta boyle bir
biyolojik degisikligin olmasi topragin iyi biyolojik 6zellikler kazanmasina imkan
vermektedir.

Campell ve ark. (1991)nin bildirdiklerine gore; killi siyah c¢ernozyemler
iizerinde {istiin nitelikli yazlik bugdayin nadas-bugday ve nadas-bugday-bugday
seklinde bir ekim sisteminde yesil giibre bitkisi olarak baklagillerin ekim nobetine
dahil edilmesiyle, topragin organik karbon ve mikrobiyal biyomasinda artis
saptanmustir.

Tate ve Riemer (1988), suya dayanikli yabani otlarin topraga
karistirilmasimin - kisa donemde topragin organik karbonunda ¢ok az artis sagladigini,
mikrobiyal aktivite ve toprak organik azotunda da belirgin artiglar oldugunu
bildirmektedir.

Yesil gilibrenin toprak mikroorganizmalari tizerine olan etkisi ile yesil giibre
bitkisinin ¢esidi ve topraga karigtirilma zamani arasinda siki bir iliski bulunmaktadir.
Yesil giibre bitkisi gen¢ halde iken yani C/N orami dar iken topraga karistirilirsa,
mikroorganizmalarin gelismeleri hizla artarak organik maddenin pargalanmasi sonucu
NO;-N’mn ve diger basit bilesiklerin meydana gelmesi saglanir. Buna karsilik olgun
hale gelmis, yani C/N orani genis olan yesil giibre bitkileri topraga karigtirildiginda,
mikroorganizma sayisini daha da artirarak bunlarin alinabilir N bakimindan yiiksek
bitkilerle rekabete girmelerine ve bdylece toprakta NO'3-N  birikiminin
engellenmesine neden olmaktadirlar (Ozbek, 1975).

Yesil giibreleme ile topraga saglanacak yararlar; yesil gilibre bitkisinin
cesidine, topraga gomiildiigli zamanki gelisme devresine, topragin ozelliklerine ve

iklim kosullarina gore degismektedir (Yesilsoy ve ark. 1991).

Bu denemenin amaci topraga degisik yesil giibre bitkileri (fig, licgiil, bakla
ve ¢im) uygulayarak; topragin organik madde (%), organik karbon (%) ile topragin
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biyolojik aktivitesini belirlemede kullanilan &lgiitlerden en o6nemlileri olan CO,
iretimi ve DHA enzim aktivitesine etkisini aragtirmaktir.

MATERYAL VE METOT
Deneme, Samsun Koy Hizmetleri Aragtirma Enstiitiisii'niin Bafra Arastirma

Istasyonuna ait arazide tarla kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Denemenin yiiriitiildiigii
alana ait toprak ozellikleri Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri.
Table 1. Some physical and chemical soil properties of experimental area.

Ozellik (properties) Deger (value)
pH (saturasyon camurunda) 7,75
Suda ¢6z. toplam tuz (%) (soluble salt) 0,06
Organik Madde (%) (organic matter) 2,96
Tekstilir (texture) Killi tin
Kirec (% CaCOy) 8,63
P,0; (kg/da) 3,77

Tesadiif bloklar1 deneme desenine goére 4 yinelemeli olarak kurulan
denemede yesil giibre bitkisi olarak bakla, fig, liggiil ve italyan ¢imi yetistirilmistir.
Yetigtirilen bitkiler ¢iceklenme baslangicinda kesilip, kiiciik pargalara ayrilarak
topraga karigtirilmigtir. Yesil giibre bitkilerinin topraga karistirilmasindan sonra 15
giin arayla alinan toprak orneklerinde yapilan analizlerle organik madde ve organik
karbon igerigi ile topragin biyolojik aktivitesini belirlemek amaciyla CO, iiretimi ve
dehidrogenaz (DHA) enzim aktivitesi belirlenmistir. Bitki 6rneklerinde karbon
Halliwel (1960)’e, toplam azot Bremner (1965)’e gore; toprak érneklerinde topragin
CO, iiretimi Isermeyer (1952)’e, organik karbon igerigi Foster (1995)’e, dehidrogenaz
(DHA) enzim aktivitesi Thalmann (1967)’a gore belirlenmistir.

Deneme o&ncesi toprak oOzelliklerinin  belirlenmesi amaciyla yapilan
geleneksel analizlerde pH, pHmetre yardimiyla potansiyometrik olarak olgiilmiis
(Caglar, 1949), suda ¢oziinebilir toplam tuz Caglar (1949)’a, organik madde Walkley
(1974)’e, tekstiir Bouyoucus (1951)’a ve yarayislt fosfor Chapman ve Pratt (1961)
yontemine gore belirlenmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii alanda 6rnekleme zamanlarini i¢ine alan aylara ait
sicaklik ve yagis degerleri Cizelge 2'de verilmistir.
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Cizelge 2. Arastirma yerinin iklim 6zellikleri*
Table 2. Climatologic properties of experimental area.

Parametreler Aylar (months)
Parameters Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylil
April May June July August September
Sicaklik (°C) 10,1 15,9 21,2 22,5 22,6 19,3
Temperature
Yagis (mm) 129,5 22,3 21,7 25,9 22,8 84,3
Precipitation

* Samsun Meteoroloji Bolge Miidiirliigii rasatlarindan alinmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Topraga karistirilan yesil giibre bitkilerinin topraga karistirilan miktarlar: ve
C/N oranlari Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Yesil giibreleme amaci ile topraga karistirilan bitkilerin C/N oranlar1 ve
topraga karistirilan yesil giibre miktarlar1 (kg/da).

Table 3. C/N ratio of plant materials used as green manure and their amounts
incorporated in the soil.

Uygulamalar N C C/N Topraga karigtirilan yesil

Treatments (%) (%) Giibre miktar1 (kg/da)

Amounts of green manure
incorporated in the soil

Fig (Vetch) 1,5 48,9 17,5 7874
Bakla (Faba bean) 2.3 51,4 22,3 6274
Ucgiil (Clover) 2,3 48,9 21,3 4893
Cim (Grass) 1,5 50,1 33,4 9267

Yesil Giibrelemenin Topragin Organik Madde icerigine Etkisi

Yesil giibrelemenin topragin organik madde igerigine olan etkisi Cizelge 4’te
verilmigtir. Tanik parsel ile yesil giibre bitkilerinin uygulandig1 parseller arasinda
topragin organik madde icerigi yoniinden genel anlamda bir benzerlik goriilmektedir.
Tanik parselinde ilk 6rnekleme donemi ile son Ornekleme donemi arasinda fark
goriilmemektedir.
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Yesil giibre bitkilerinin uygulandigt parseller arasinda yesil giibre bitkisi
olarak figin kullanildig1 parselde, ilk 6rnekleme ile son 6rnekleme arasinda topragin
organik madde icerigi yoniinden fark goriilmemistir. Yesil gilibre bitkisi olarak
baklanin kullanildig1 parselde, ilk 6rnekleme doneminden son &rnekleme donemine
dogru organik madde iceriginde azalma belirlenmistir. Yesil giibre bitkisi olarak
icgiiliin kullanildig1 parselde ise ilk drnekleme doneminde az olan organik madde
icerigi son Ornekleme doneminde artmistir. Yesil giibre bitkisi olarak ¢imin
kullanildig1 parselde de baklada oldugu gibi ilk 6rnekleme doneminden son drnekleme
dénemine dogru topragin organik madde miktarinda azalma belirlenmistir.

Tanik parsele gore yesil giibre bitkisi olarak, fig ve {iggiiliin uygulandigt
parsellerde topragin organik madde miktarmin arttigi, bakla ve ¢im’in uygulandigi
parsellerde ise, organik madde miktarinin kontrol parseline gore azaldig:
belirlenmistir. Bu durum organik maddenin bilesimine bagli olarak ayrisma hizina
baglanabilir.

Cizelge 4. Farkli yesil giibre uygulamalarinin zamana bagli olarak topragm organik
madde icerigine etkisi (%).
Table 4. The effect of green manuring on soil organic matter content (%).

Uygulama Ornekleme dénemi
Treatment Soil sampling period

1 2 3 4 5 6 7 8
Kontrol 3,05 | 2,6 33 3,1 34 3,15 1 29 3,03
Control
Fig 33 3,13 | 3,93 | 2,7 3,1 2,88 | 2,66 3,35
Vetch
Bakla 345 | 2,88 | 3,7 2,95 | 3,55 3,15 | 2,74 2,03
Faba bean
Uggiil 2,9 325 | 4,28 | 293 | 2,61 2,65 | 2,68 3,28
Clover
Cim 3,55 | 2,43 | 3,15 | 2,98 | 3,88 3,25 | 2,63 2,68
Grass

Yesil Giibrelemenin Topragin Karbon icerigine Etkisi

Yesil gilibrelemenin topragin karbon icerigine olan etkisi Cizelge 5’te
verilmigtir. Tanik parsel ile yesil giibre bitkilerinin uygulandig1 parseller arasinda
topragin organik karbon igerigi yoniinden genel anlamda bir benzerlik goriilmektedir.
Tanik parselinde ilk 6rnekleme donemi ile son Ornekleme donemi arasinda fark
goriilmemektedir.
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Yesil giibre bitkilerinin uygulandigt parseller arasinda yesil giibre bitkisi
olarak figin kullanildig1 parselde, ilk 6rnekleme donemi ile son drnekleme donemi
arasinda topragin organik karbon icerigi yoniinden fark goriilmemistir. Baklanin
kullanildig1 parselde ilk drnekleme doneminde yiiksek olan topragin organik karbon
iceriginin son ornekleme doneminde azaldigi goriilmiistiir. Ucgiiliin kullanildig
parselde ise ilk Ornekleme doneminde az olan topragmn organik karbon igerigi
maksimum olmus, 5., 6. ve 7. 6rneklemelerde minimum diizeyde belirlenmistir. Yesil
giibre bitkisi olarak ¢imin kullanildig1 parselde ise ilk 6rnekleme doneminde yiiksek
olan topragin organik karbon igerigi son 6rnekleme doneminde daha diigiik olarak
belirlenmistir. Yesil giibreleme ile topraga verilen karbon miktar1 giibrenin cesidine
gore degismektedir.

Organik karbon, toprakta 6zellikle heterotrof mikroorganizmalar igin besin
kaynagidir. Topraga organik karbon ilave edildiginde mikroorganizmalara besin
verilmekte, buna bagl olarak da mikroorganizma faaliyeti artmaktadir. Farkli yesil
giibre bitkilerinin uygulandigi bu denemede farkli uygulamalarla topraga verilen
organik karbon miktarina bagli olarak, topragin CO, iretiminde degisiklikler
belirlenmistir. Topragin CO, iiretiminin arttig1 donemlerde topragin organik karbon
miktarinda azalmalar olmustur (Cizelge 5 ve 6). Bu durum topraktaki karbonun
mikroorganizmalar tarafindan enerji kaynagi olarak kullanildigini géstermektedir.

Cizelge 5. Farkli yesil giibre uygulamalarinin zamana bagli olarak topragin organik
karbon igerigine etkisi (%).
Table 5. The effect of green manuring on the soil organic carbon content (%).

Uygulama (Treatment) Ornekleme donemi (Soil Sampling Period)

1 2 3 4 5 6 7 8
Kontrol (Control) 1,78 | 1,51 | 1,92 | 1,82 | 1,98 | 1,83 | 1,68 | 1,76
Fig (Vetch) 1,92 | 1,82 | 2,28 | 1,57 1,8 1,68 | 1,55 | 1,95
Bakla (Faba bean) 2,01 | 1,67 | 2,15 | 1,72 | 2,07 | 1,82 | 1,59 | 1,18
Ucgiil (Clover) 1,69 | 1,89 | 2,48 1,7 1,52 | 1,54 | 1,56 | 1,91
Cim (Grass) 2,06 | 1,41 | 1,83 | 1,73 | 2,25 | 1,89 | 1,53 | 1,55

Yesil Giibrelemenin Topragin CO Uretimine Etkisi

Yesil giibrelemenin topragin CO, iretimine olan etkisi Cizelge 6’da
verilmigtir. Tanik parseli ile yesil glibre bitkilerinin uygulandigi parseller arasinda
topragimn CO, iiretimi yoniinden bir benzerlik bulunmustur. Tanik parselinde ilk
ornekleme doneminde yliksek olan topragin CO, iiretimi, son 6rnekleme déneminde
daha diisiik olarak belirlenmistir.
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Yesil giibre bitkilerinin uygulandigi parsellerde ise tanik parselinde oldugu
gibi topragin CO, iiretimi ilk 6rnekleme doneminde yiiksek iken son Ornekleme
doneminde daha diisiik olarak belirlenmistir. Ancak yesil giibre bitkisi olarak ¢imin
kullanildig1 parselde ilk 6rnekleme doneminde yiiksek bir deger 6l¢iilmemis, ama yine
bu degerin son Ornekleme doneminde olgiilen CO, iiretiminden yiiksek oldugu
belirlenmistir. Yesil giibre bitkilerinden baklanin uygulandigi parselde CO, iiretiminin
maksimum oldugu deger 1. drnekleme doneminde oSlciiliirken; fig, ticgiil ve ¢cimde 2.
ornekleme déneminde CO, iiretiminin maksimum oldugu belirlenmistir. Yesil giibre
uygulanan parsellerde CO, iiretiminin minimum 6l¢iildiigii donem ise, 7. drnekleme
donemi olarak belirlenmistir.

Tanik parseline gore yesil giibre bitkilerinin uygulandig1 parsellerde topragin
CO, iiretiminde genelde bir artis goriilmektedir. Yesil giibre bitkileri arasinda topragin
CO, iiretimi tiizerinde etkisi bakimindan belirgin bir farklihik bulunamamstir.
Ornekleme déneminin baslangicinda genelde tiim parsellerde yiiksek olan CO,
iiretimi, 4. 6rnekleme doneminden itibaren hizli bir sekilde azalmistir (Cizelge 6). Bu
azalma organik maddenin ayrisma hizinin azalmasi nedeniyle olabilir.

Biyolojik aktivitenin en iyi Olgiitlerinden biri olan CO, {iretimi, topraga
organik maddenin ilave edilmesiyle birlikte mikroorganizmalarin organik madde
icindeki organik karbonu kullanmalari sonucunda ortama, son iiriin olarak CO,
vermeleriyle artmaktadir. Toprakta CO, iiretiminin, sicakligin fazla oldugu
donemlerde artmasi, mikroorganizmalarin sicaklifa ve neme bagli olarak organik
maddenin hizli parcaladigini da gostermektedir. Bunlarin disinda toprakta CO,
iiretiminin azalmasi, organik maddenin yapisinda kolay parcalanabilen bilesiklerin
azalmasina baglanabilir (Alexander, 1977).

Arastirmada CO, iiretiminin yiiksek oldugu dénemlerde topragm organik
madde ve organik karbon miktar1 diisiik; CO, iiretiminin diisiik oldugu donemlerde ise
topragin organik madde ve organik karbon miktarinin yiiksek oldugu belirlenmistir
(Cizelge 6 ve 4). Bu da yesil giibrelemeyle topraga kolay parcalanan organik
bilesiklerin verilmesi, bu organik bilesikler nedeniyle artan biyolojik aktivite sonucu
organik maddenin parcalanmasi seklinde agiklanabilir (Alexander, 1977; Colak,
1988).

Cizelge 6. Farkli yesil giibre uygulamalarinin zamana bagli olarak topragin CO,
iiretimine etkisi (mg CO,/100gr.top./24saat).
Table 6. The effect of green manuring on soil production CO,.

Uygulama Ormnekleme dénemi (Soil sampling period)

Treatment 1‘2‘3‘4‘5|6|7|8
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Kontrol (Control) 17,6 | 21,7 | 10,1 9 114 | 152 7,3 9,5
Fig (Vetch) 254 | 284 | 26 17,9 16,2 | 194 | 10,5 | 164
Bakla (Faba bean) 32,5 1305 | 24,7 | 173 13,8 | 16,5 | 10,2 | 16,7
Ucggiil (Clover) 32 356 | 24,6 | 21,2 15 17 12,7 | 17,1
Cim (Grass) 17,1 | 28 12,5 1223 14 15,7 | 10,9 | 16,2

Yesil Giibrelemenin Topragin Dehidrogenaz (DHA) Enzim Aktivitesine Etkisi

Yesil giibrelemenin topragin DHA enzim aktivitesine olan etkisi Cizelge 7°de
verilmistir. Tanik parsel ile yesil glibre bitkilerinin uygulandig1 parseller arasinda
topragin DHA enzim aktivitesi yoniinde benzerlik goriilmektedir. Tanik parselde ilk
ornekleme doneminde diisiik olan DHA enzim aktivitesi degeri, son Ornekleme
doneminde daha yiiksek olarak belirlenmistir. Yesil giibre bitkilerinin uygulandigi
parsellerde de yine tanik parselinde oldugu gibi DHA enzim aktivitesi ilk ornekleme
doneminde az olarak belirlenmis son Ornekleme doneminde ise yiiksek bir deger
olarak 6l¢iilmiistiir.

Yesil giibre bitkilerinin uygulandig: tiim parsellerde 7. 6rnekleme doneminde
DHA enzim aktivitesinin maksimum, 3. dérnekleme doneminde ise minimum diizeyde
oldugu belirlenmistir. 4. 6rnekleme doneminde sicaklifin artmasiyla birlikte toprakta
yeterli nemin de bulunmasi nedeniyle mikroorganizma populasyonu hizli bir sekilde
tiim parsellerde artmistir (Cizelge 7).

Tanik parsele gore DHA enzim aktivitesi yesil gilibre uygulanan tiim
parsellerde yiiksek olarak belirlenmistir. Cim uygulanan parsellerde DHA enzim
aktivitesi yoniinden tanik parsele yakin degerler bulunurken fig, bakla ve tggiil
uygulanan parsellerde DHA enzim aktivitesi cok daha yiiksek olarak belirlenmistir. Bu
da yesil giibre bitkilerinin organik bilesimlerinin farkliligindan kaynaklanabilir.

Cizelge 7. Farkli yesil giibre uygulamalarinin zamana bagl olarak topragin dha-enzim
aktivitesine etkisi (y)TPF/10gr.top.).
Table 7. The effect of green manuring on DHA activity.

Uygulama Ornekleme doénemi (Soil Sampling Period)
Treatment 1 2 3 4 5 6 7 8
Kontrol (Control) 40 47,5 | 15 287,5| 277,5| 320 | 410 | 220
Fig (Vetch) 77,5 | 50 47,5 | 420 | 375 | 395 | 575 320
Bakla (Bean) 65 35 40 410 | 350 | 397,5| 482,5| 315
Ucgiil (Clover) 62,5 | 55 40 485 | 352 | 432,5| 552,5| 345
Cim (Grass) 45 40 35 315 | 325 | 472,5| 497,5] 285
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SONUC

Topragin organik madde igerigi, organik karbon igerigi ile biyolojik
aktivitenin Olgiitlerinden olan CO, iiretimi ve DHA enzim aktivitesi {izerine farkli
yesil giibre bitkilerinin etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu arastirma sonucunda:

Yesil giibrelemenin topragin organik madde ve organik karbon igerigine
onemli bir etkisinin olmadigi, yesil giibrelemenin topragin CO, iiretimi ve DHA enzim
aktivitesini artirdig1 belirlenmistir. Yesil giibre bitkileri igerisinde CO, ve DHA enzim
aktivitesi iizerine olan etkinin sirayla iiggiil>fig>bakla>¢im seklinde oldugu ortaya
konmustur.

Yesil giibrelemeyle topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerine
olumlu etkileri bilinmektedir. Yesil glibrelemeyle topraga kolay pargalanabilir organik
bilesikler verildigi i¢in topragin organik madde miktarina énemli bir etkisi olmamustir.
Ancak yesil gilibrelemenin topragin biyolojik aktivitesi iizerine belirgin etkilerinin
oldugu ortaya konulmustur. Topragin biyolojik aktivitesi, toprak verimliliginin bir
Olciitii olarak kullanildig: icin denemenin yiiriitiildiigii toprak ve iklim kosullarinda
yesil glibrelemenin topragin verimini artirdigi sdylenebilir.
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