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OZ: Caligma, 1989 yihnda Akko XIII yenidiinya ¢esidi ile kurulan denemenin 1993-1995
villart arasindaki dilimini kapsamakta olup, azot, fosfor ve potasyum igerikli giibrelerin kombinasyonlari
ile alr giibresi dozlarimin yapraklarin element miktarlarina etkileri arastiriimigtir.

Ticari giibre uygulanmis agaglarin yapraklarindaki Ca disindaki elementlerin, ahir giibresi
uygulanmis agaglarin  yapraklarindaki elementlerden diisiik olduklar: belirlenmistir. Ticari giibre
uygulanan agaglarda verim ile yapraklarin N, P ve K igerikleri arasinda pozitif iligkiler belirlenirken,
kalite ozellikleri ile yapraklarmm P miktar arasinda negatif, K miktar: arasinda porzitif iliskiler
saptanmigtir.

Anahtar sozciikler: Yenidiinya, Eriobotrya japonica Lindl., giibreleme, yaprak-toprak analizi, verim ve
kalite

THE EFFECTS OF DIFFERENT DOSES OF N, P,0;5, K;0 AND FARMYARD
MANURE FERTILIZERS ON NUTRIENT LEVELS OF LEAVES OF
AKKO XIII LOQUAT VARIETY (Eriobotrya japonica Lindl.)

ABSTRACT: This paper covers the 1993-1995 section of the study which was carried out with
Akko XIII loquat variety orchard established in 1989, to investigate the effects of nitrogen, phosphorus,
potassium and farmyard manure on the vegetative development of trees, fruit yield and quality.

1t was found that except for Ca, the levels of nutrients in the leaves of commercial fertilizer
applied trees were lower than that of farmyard manure applied ones. A positive relation was determined

between the yield of commercial fertilizer applied trees and N, P, K contents of leaves while, fruit quality
parameters were positively correlated with K contents of leaves and negatively changed with P levels.

Keywords: Loquat, E. japonyca L., fertilization, soil-leaf analysis, fruit yield and quality.
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GIRIS

Ulkemizde verim cagindaki 260000 yenidiinya agacindan 12600 ton meyve
alinmakta olup, s6z konusu aga¢ varligimin % 93l ve iiretimin % 96’s1 Akdeniz
bolgesindedir. Bu bolgede agag¢ adedi yoniinden % 28 ve iiretim miktar1 bakimindan
% 30’luk katkist ile igel dnemli bir konuma sahiptir (Anonim,1996).

Demir (1987), yenidiinyanin i¢erdigi vitaminler, mineral maddeler, madensel
tuzlar ve seker nedeniyle insan beslenmesi yoniinden 6nemli bir meyve tiirii oldugunu
ve ilkbahar mevsiminde tiiketicilerin meyve ihtiyacini ¢ilek ve can erikle birlikte
yenidiinyanin karsiladigini bildirmistir.

Doran (1994), son yillarda kapama bahgelerde yetistirilen yiiksek verimli
cesitler sayesinde saglanan iiretim artisinin 6zellikle i¢ ve dis pazarlardaki yenidiinya
satiglarinda onemli artiglar sagladigini, 1992 yilinda 400 ton yenidiinya ihra¢ edilerek
202350 USD saglandigini bildirmistir.

Singh ve Pandes (1977), yiiriittiikkleri bir calismada Thames Pride, Tanaka
Japon ve Golden Yellow yenidiinya cesitlerinin 1 yasl fidanlarina 3 seviyede (0-80-
120 g N) iire uygulamislar ve uygulanan N miktarindaki artisin yaprak ve topragin N
miktarini artirdigini, N seviyesinin toprakta %0,07, yaprakta %2 degerine ulastigini
belirlemiglerdir (Doran, 1994).

Perez (1983), yenidiinya agaclarmmin toprak tipi bakimindan pek segici
olmadigini; en uygun topraklarin derin, drenaji iyi, pH:6-8 arasinda olan, killi kumlu
bilinyeye sahip topraklar oldugunu, nemli topraklar1 dzellikle tuzluluk s6z konusu ise
terketmek gerektigini, ¢iinkii yenidiinya agaclarinin toprak ve sulama suyu tuzluluguna
kars1 hassas oldugunu bildirmistir.

Dikmen ve Magden (1950), Kagka (1984), Doran (1994), yenidiinya
yetistiriciliginde topragin organik madde miktarinin ¢ok 6nemli oldugunu, topraga
yeterince organik giibre verilirse agaglarin gelisme, verim ve meyve kalitesinin
artirilabildigini belirterek, giibreleme programinda organik giibreye mutlaka yer
verilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Rajput ve Teskey (1979), 450 kg yenidiinya meyvesi ile topraktan 3.8 kg N,
2.1 kg P,0Os, 1.4 kg K,O ve 1.7 kg CaO kaldirildigin1 ve yetiskin bir agaca yilda 90 kg

¢iftlik gilibresi uygulamanin verim ve kaliteyi olumlu yonde etkiledigi bildirilmislerdir.

Ahir giibresi, yiiksek miktarda organik madde yaninda 6nemli seviyede
makro ve mikro besin maddeleri igermekte olup, 1 ton ahir giibresinde yaklagik olarak
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5.5kgN, 2.5 kg P,0Os, 5.5-6.0 kg K,0, 3 kg CaO, 1.8 kg MgO, 96 mg/kg Zn ve 201
mg/kg Mn bulunmaktadir. Ayrica ayrigmasi sirasinda olusan organik ve inorganik
asitler rizosfer pH degerini diisiirerek P, Fe, Zn ve Mn iyonlarinin alinimmi artirir
(Ozbek, 1975; Kacar, 1986).

Perez (1983), yenidiinya plantasyonlarinda organik giibreleme yapilmadigt
takdirde meyve etinin yumusadigini ve pazar degerinin diistiigiinii, bu nedenle yetigkin
agaclara her y1l 50-70 kg kadar ciftlik giibresi uygulamanin gerektigini bildirilmistir.

Doran (1994), Akko XIII yenidiinya ¢esidine dikimden itibaren N, P,Os ,
K,O igerikli giibrelerin (4x2x2)16 kombinasyonu ile ahir giibresinin 5 dozunu
uygulamis ve bu muamelelerin fidanlarin gelisme, verim ve kalite &zellikleri ile
yapraklarin element seviyelerine etkilerini aragtirmistir. N, (50 g N/agag), N3 (100 g
N/agag), K, (60 g K,0O/agag), AG, (4 kg/agac), AG, (8 kg/agac) ve AG; (12 kg/agac)
dozlar1 ile N4P,K, , N,P|K, , N;P|K, , N3P,K, kombinasyonlarinin en olumlu
uygulamalar olduklarini ve yapraklarin N, P, K icerikleri ile meyve agirligr, SCKM ve
pH; yapraklarin N, K igerikleri ile verim arasinda 6nemli pozitif iliskiler saptamustir.

Bu ¢alisma, Igel yoresinde énemli bir yeri olan Akko XIII yenidiinya ¢esidine
farkli dozlarda uygulanan organik ve ticari giibrelerin; agaglarin gelisme, verim ve
kalite ozellikleri ile yapraklarin element diizeylerine etkilerini belirleme amacryla
yurtitilmistiir.

MATERYAL VE METOT
1.Materyal

Bu aragtirma; Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisii’'nde, 1989 yilinda
Akko XIII yenidiinya cesidi ile kurulan denemenin 1993-1995 yillar1 arasinda
yiriitiilen dilimidir.

Akko XIII yenidiinya ¢esidi; mayis ay1 ortalarinda olgunlasan orta mevsim

cesidi olup, yola ve karaleke hastaligina dayanimu iyidir (Demir, 1987).

Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulan
denemede 5 yash fidanlara N, P,0s, K,O igerikli ticari gilibrelerin 16 (4x2x2)
kombinasyonu ile ahir giibresinin 5 dozundan olusan toplam 21 muamele uygulanmus,
deneme 3 y1l devam etmistir.

Damla sulama yonteminin kullanildigi calismada fidanlara yillara gore
uygulanan giibre miktarlari, giibre gesitleri, dozlar1 ve uygulama donemleri Cizelge

146



I. DORAN ve Z. KAYA: AKKO XIII YENIDUNYA (Eriobotrya japonica Lindl.) AGACLARINA ARTAN
DOZLARDA UYGULANAN N, P.O;, K.O VE AHIR GUBRESININ YAPRAKLARIN
BITKI BESIN MADDE iCERIKLERINE ETKILERI

1’de verilmistir.

Amonyum siilfat giibresi, damla sulama sisteminin damlaticilar1 altina
verilmek suretiyle uygulanmustir. Triple siiper fosfat, potasyum siilfat ve ahir giibresi
agaclarin tag izdiisimiinde agilan 15-20 cm derinlik ve 20-40 cm geniglikteki banda
verilmek suretiyle uygulanmiglardir (Ozbek, 1981; Perez, 1983; Kacar,1986).

Kullanilan ahir giibresinin kimyasal icerigi Cizelge 2’de verilmistir.
2.Metot
2.1. Toprak Orneklerinin Ahnmasi ve Analiz Yéntemleri

Bahge tesis oncesi 0-20 cm, 20-40 cm, 40-60 cm, 60-90 cm derinliklerden
toprak ornekleri alinmis ve asagidaki yontemlere gore analiz edilmislerdir.

Biinye: Hidrometrik yontemle (Bouyocus, 1955), pH: Saf su ile satiire hale
getirilmis toprak macununda (Jackson, 1967), % Kireg: Scheibler kalsimetresi ile
(Caglar, 1958), Coziinebilir % total tuz: Satiire toprak macununda (Anonim, 1951). %
organik madde: Walkley-Black yas oksidasyon yontemi (Jackson, 1967), % Toplam
Azot: Kjeldahl yontemi (Chapman and Pratt, 1961), Alinabilir P: Toprak drnekleri 0.5
N NaHCO; (pH:8.5) ile calkalanip, ekstrakte edildikten sonra spektrofotometrede
(Olsen ve ark, 1965), Degisebilir K, Ca, Mg: Toprak ornekleri 1 N Amonyum Asetat
(pH:7) ile ¢alkalanip, ekstrakte edildikten sonra A.A.S. cihazinda (Richards, 1954),
Almabilir Fe, Zn, Mn, Cu: Toprak 6rnekleri DTPA ¢ozeltisi (pH:7.3) ile ¢alkalanip,
filtre edilmis ve ekstrakta gecen Fe, Zn, Mn, Cu miktarlart A.A.S. de (Lindsay ve ark.,
1972), Almabilir B: Azomethin-H yontemi ile spektrofotometre cihazinda (Wolf,
1939) belirlenmistir.

2.2. Yaprak Orneklerinin Alinmasi ve Analiz Yontemleri
Yenidiinya agaclarindan kasim ay1 sonlarinda (tam ciceklenme donemi) ve
yullik siirglinlin ortasindan alinan yaprak ornekleri Doran, (1994); Chapman ve ark.

(1961)'na gore analize hazirlannus ve asagidaki analizler yapilmustir.

Cizelge 1. Uygulanan giibrelerin dozlari, miktarlar1 ve donemleri.
Table 1. Application time, dosage and amount of fertilizer.

Giibre cesidi Gtibre Uygulanan giibre Gtibrelerin uygulanma
Diversity of fertilizer | dozlar miktarlari doénemleri
Doses of| Aplications amounts Aplications timing
fertilizer of fertilizer of fertilizers
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1993 | 1994 | 1995

Amonyum siilfat IN - - - -

(g N/ agac) IIN | 225 | 340 510 |% 40’1 hasat sonras1 (Haziran)

Ammonium sulfate 40 % post harvesting (June)

(g N/ tree) IIIN | 450 | 680 |1020 |% 40’1 salkim kabarma 6ncesi
(Agustos)

IVN | 675 1020 40 % before cluster burst
(August)
1530 |% 20’si meyve findik kadar

olunca (Mart)
20 % during fruit sizining period
(March)

Triple stiper fosfat | 1 P,Os - - - -

(g P,0s / agag)

Triple super phosphate | I P,Os| 180 | 270 410 |Tamam salkim kabarma

(g P,Os / tree) oncesi (Agustos)
All applied before cluster burst
(August)

Potasyum siilfat I K,0 - - - -

(g KyO / agag) IK,O| 270 | 410 600 % 50'si salkim kabarma &ncesi

Potassium sulfate (Agustos)

(g8 K0/ tree) 50 % before cluster burst
(August)
% 50’si meyve findik kadar
olunca (Mart)
50 % during fruit sizining period
(March)

Yanmus ahir giibresi I 18 27 40

(kg / agac) II 36 54 80 | Tamam salkim kabarma

Farmyard manure I 54 81 120  |Oncesi (Agustos)

(kg / tree) v 72 108 160 |All applied before cluster burst

\ 90 | 135 200 |(August)

Cizelge 2. Yanmus ahir giibresinin bitki besin elementleri igerigi.

Table 2. Nutrients status of farmyard manure.

Bitki besin elementleri (Nutrients)

% ppm
N P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu
2,56 0,69 4,64 12,54 1,21 1058 383 560 27
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Azot: Kjeldahl yontemi ile ¢aligan Kjeltec cihazinda (Chapman ve ark.,
1961), P: Vanadomolibdo fosforik asit sar1 renk yontemine gore spektrofotometrede
(Chapman ve ark., 1961), K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu: Yaprak Orneklerinin kuru
yakma yontemi ile hazirlanan ekstraktinda, % olarak K, Ca, Mg ve ppm olarak Fe, Zn,
Mn, Cu igerikleri A.A.S. cihazinda belirlenmistir (Chapman ve ark.,1961), B:
Azomethin-H yontemi ile spektrofotometrede (Wolf, 1939) belirlenmislerdir.

2.3. Agaclarda Gelisme ve Verim Belirlenmesi, Pomolojik Analiz
Yontemleri

Deneme agaclarinin gelismelerini belirleme amactyla gévde ¢aplari, kok ve
stirgiin faaliyetinin asgari oldugu (Perez, 1983) Ocak aymnda as1 yerinin 10 cm
yukarisindan Sl¢tilmiistiir. Hasat sirasinda her parselin verim degerleri belirlenmis ve
parsellerin pazarlanabilir 6zellikteki 1. kalite meyvelerinden segilen 25’er meyve
orneginde; meyve agirligi, meyve boyu, meyve eni, ¢ekirdek sayisi, ¢ekirdek agirligi,
suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM), titre edilebilir toplam asitlik (TA), pH
Olciimleri yapilmis ve en/boy orani (meyve indeksi), ¢cekirdek orani, govde kesit alant
ve govde kesitinin birim alanma diisen verim degerleri hesaplanmistir (Demir ve
Yalcinkaya, 1991).

2.4. Bulgularn istatistiksel Analiz Yontemleri

Ortalamalar Duncan testiyle mukayese edilmis, agaglarin gelisme, verim ve
kalite degerleri ile yapraklarin element miktarlar1 arasindaki iligkiler korelasyon
analizleriyle belirlenmistir (Diizgilines ve ark., 1987).
BULGULAR VE TARTISMA

1. Toprak Ornekleri Analiz Sonuclar

Bahge topragi; tinli kum biinyeli, hafif alkalin reaksiyonlu, tuzluluk sorunu
olmayan, kire¢ce zengin, organik madde, total N, alinabilir K, Fe ve Zn miktarlarinca
yetersiz, alinabilir P, Ca, Mg, Mn, Cu ve B miktarlar1 bakimindan yeterli olup

(Cizelge 3), yenidlinya yetistiricilifine uygun oldugu soylenebilir (Dikmen ve
Magden, 1950; Rajput ve Teskey, 1979; Kaska, 1984; Perez, 1983; Doran, 1994).

Cizelge 3. Deneme alani1 topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 3. Some physical and chemical properties of the experimental soil.
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Toprak Biinye | Coziinebilir pH Kireg Organik Total
Derinligi | Texture | toplam tuz Lime madde N
Soil depth Total soluble % Organic %

(cm) salt matter
% %
0-20

20-40 | Tmli-kum 0,011 7,8 20,3 1,85 0,08

40-60 | Tmli-kum 0,011 7,8 23,7 1,03 0,06

60-90 |Kum 0,010 8,1 15,8 0,61 Eseri

Toprak Alnabilir
Derinligi Available (ppm)

Sm(lcﬂf)pth P K | Ca | Mg | Fe | Zn | Mn | Cu | B
0-20 11 135 110853 | 514 2,7 1,0 4,2 0,5 2,3
20-40 7 109 | 11571 | 638 3,6 1,1 3,7 0,3 1,6
40-60 5 86 11247 703 3,9 0,4 2,9 0,3 1,3
60-90 2 52 110117 | 496 2,1 0,3 2,1 0,2 0,7

2. Agaclarda Gelisme, Meyve Verimi ve Kalite Analiz Sonuglari

Yenidiinya agaglarinin gelisme, verim ve kalite ozelliklerine ahir giibresi
dozlar1 ve N, P,0s, K,O igerikli ticari giibre kombinasyonlariin etkileri en diisiik,
ortalama ve en yiiksek degerler olarak Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4 incelendiginde, muamelelerin govde kesit alani, verim ve SCKM
oranima %! seviyede, ¢ekirdek orant ve pH degerine %5 seviyede onemli etki
yaptiklar1 ve ahir giibresi dozlarinin verim ve SCKM miktarlarini ticari giibre
kombinasyonlaria goére daha fazla artirici, ¢ekirdek oranlarini ise azaltici bir etkide
olduklar1 goriilmektedir.

3. Yaprak Orneklerinin Analiz Sonuglar
3.1. Yapraklarin Element Miktarlarina Giibre Dozlarinin Etkileri
Azot, P,0s5, K,O kombinasyonlar1 ve ahir giibresi dozlarinin uygulandigi

parsellerden deneme siiresince alinan yaprak ornekleri analiz sonuglarmin ortalama
degerleri ve optimum degerler (Doran,1994) Cizelge 5'de verilmistir.
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Cizelge 5 incelendiginde; yapraklarin N, P ve K seviyelerinin ahir giibresi
uygulanan agaclarda daha yiiksek olduklari, yapraklarin N seviyelerine amonyum
stilfat dozlarinin %1, triple siiper fosfat dozlarinin %5 seviyede, P seviyelerine triple
stiper fosfat dozlarmin %! seviyede etkili olduklar1 belirlenirken, yapraklarin K
iceriklerine potasyum siilfat dozlarmm %l, triple siiper fosfat ve ahir giibresi
dozlarmin %5 seviyede etkili olduklar1 saptanmustir.

Yapraklarin Ca seviyelerine, potasyum siilfat ve ahir giibresi dozlarinin %1
seviyede etkili olduklar1 bulgusu, potasyum siilfat ve ahir giibresi uygulamalariyla
topraga verilen K iyonlarinin Ca iyonlar1 {izerindeki antagonistik etkisinden
kaynaklanabilir. Keza, yapraklarin Mg seviyelerine potasyum siilfat dozlarinin %l
seviyede etkili olmasi potasyumun magnezyum iizerindeki antagonistik etkisinden
kaynaklanabilir.

Yapraklarin Fe seviyelerine ahir giibresi dozlar1 %5 seviyede etkili bulunmus
olup, bu durum ahir giibresinin yiiksek Fe icerigi ve ayrigmasi sonucu ortaya ¢ikan
asitlerin rizosfer pH degerini diisiirmesinden kaynaklanmis olabilir. Yapraklarin Zn
seviyelerine yalniz amonyum siilfat dozlarmin %1 seviyede etkili olduklart
belirlenmistir.

3.2. Yapraklarin Besin Element Miktarlarina Muamelelerin Etkileri
Azot, P,Os, K,O kombinasyonlari ve ahir giibresi dozlarinin yapraklarin

element miktarlarina etkilerini gosteren bulgular ve referans degerler Cizelge 6°da
verilmistir.
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I. DORAN ve Z. KAYA: AKKO XIII YENIDUNYA (Eriobotrya japonica Lindl.) AGACLARINA ARTAN
DOZLARDA UYGULANAN N, P.O;, K.O VE AHIR GUBRESININ YAPRAKLARIN
BITKI BESIN MADDE iCERIKLERINE ETKILERI

Cizelge 6. Muamelelerinin yaprak bitki besin elementlerine etkileri.
Table 6. Effects of treatments on the nutrient contents of the leaves.

Muameleler Bitki besin elementleri (Nutrients)
Treatments %

N* P K Ca” Mg*
N PK; 1,440 b’ 0,100bcd [0,967f 3,100abc 0,433a
NPK, 1,460b 0,100cd  |1,137abedef| 2,533cd 0,347bc
N P.K, 1,520ab 0,120ab  [1,070bcdef | 3,300ab 0,367abc
NP-K, 1,453b 0,117ab  [1,213abc 2,867abcd | 0,363abc
N,P K, 1,493ab 0,093cd  [0,997ef 2,900abcd | 0,417ab
N,PK, 1,553ab 0,103bc  [1,167abcde | 2,633bed | 0,333¢
NLP,K, 1,520ab 0,113ab  [1,043cdef | 2,967abcd | 0,397abc
N,P-K, 1,520ab 0,107bc  [1,143abcdef| 2,900abcd | 0,373abc
N3P K, 1,493ab 0,890d 0,980ef 3,567a 0,407abc
Ns;PK, 1,507ab 0,100bcd [1,090bcdef | 3,033abce 0,367abc
N3;PK, 1,547ab 0,110bc  [1,070bcdef | 3,067abc 0,417ab

Muameleler Bitki besin elementleri (Nutrients)
Treatments ppm
IS Zn Mn" Cu

N PK, 84,67c 18,84cd 21,94def 101,0
NPK, 99,00abc 19,21bcd 21,40def 126,0
N P>K, 98,67abc 19,27bcd 20,94ef 90,00
NP-K, 99,67abc 19,40bcd 22,94cdef 98,67
N-P K, 110,67ab 18,87¢cd 26,34abcde 97,00
N,PK, 101,67abc 20,07abcd 22,00def 92,67
NoP,K, 85,00c 21,00abcd 22.,20def 87,33
N,P-K, 86,0bc 20,50abcd 23,40abcdef 88,00
Ns;P K, 96,33abc 18,27d 25,07abcdef 68,33
Ns;PK, 93,33abc 18,44d 22,94cdef 72,67
N3;P,K, 87,33bc 20,57abcd 24,97abcdef 82,33
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Cizelge 6. devamu.
Table 6. continued.

Muameleler Bitki besin elementleri (Nutrients)
Treatments %
N P K Ca™*
N;P,K, 1,593a 0,113ab 1,120abcdef | 2,900abcd
N4P K, 1,533ab 0,093bcd 1,013def 2,800bcd
N4P K, 1,540ab 0,107bc 1,170abcde 2,900abcd
N4P,K; 1,587a 0,117ab 1,137abcdef | 3,300ab
N,4P,K, 1,560ab 0,113ab 1,193abcd 2,900abcd
Ahir giibresi [ 1,547ab 0,113ab 1,167abcde 3,033abc
Ahir giibresi 11 1,593a 0,120ab 1,243ab 2,967abcd
Ahir giibresi 111 1,607a 0,120ab 1,233abc 2,600bcd
Ahir giibresi [V 1,600a 0,127a 1,297a 2,600bcd
Ahir giibresi V 1,600a 0,127a 1,307a 2,300d
Duncan 0,1045 0,0169 0,1662 0,6082
Muameleler Bitki besin elementleri (Nutrients)
Treatments ppm
Mg’ Fe' Zn"" Mn" Cu
N;P,K, 0,373abc | 90,33bc 19,07cd 20,70f 106,3
N4P K, 0,423a 89,00bc 22,37abcd |22,74cdef 103,3
N4PK, 0,350bc 89,33bc 21,10abcd |24,10abcdef| 94,67
N4P,K; 0,407abc | 82,33c 20,57abcd |24,60abcdef| 80,67
N,4P,K, 0,373abc | 95,33abc | 20,80abcd |23,20bcdef 80,00
Ahir giibresi [ 0,367abc 85,00c 23,17ab 24,60abcdef 81,67
Ahir giibresi 11 0,423a 97,00abc | 22,30abcd |28,64ab 93,00
Ahir giibresi I[II | 0,423a 101,67abc | 22,57abc  |26,74abcd 107,3
Ahir giibresi [V | 0,423a 102,67abc | 23,97a 27,80abc 92,33
Ahir giibresi V 0,433a 116,33a 23,17ab 28.84a 80,00
Duncan 0,0603 21,47 3,449 4,724 -

* % 5 seviyesinde onemli (significant at 0.05 level of probability) ** % 1 seviyesinde énemli (significant
at 0.01 level of probability)

Y Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi farklar onemlidir (Mean seperation are
significant within column by Duncan’s multiple range test)

Cizelge 6 incelendiginde; uygulamalarin yapraklarin N,P,K,Ca,Fe,Zn,Mn
iceriklerine %1 seviyede, Mg igeriklerine %5 seviyede etkili olduklar: belirlenirken,
Cu igeriklerine etkileri 6nemsiz bulunmustur. Agaclarin N, Fe, Zn ve Mn beslenmesi
bakimindan parsellerde yetersizlik belirlenemezken, P beslenmesi bakimindan
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I. DORAN ve Z. KAYA: AKKO XIII YENIDUNYA (Eriobotrya japonica Lindl.) AGACLARINA ARTAN
DOZLARDA UYGULANAN N, P.O;, K.O VE AHIR GUBRESININ YAPRAKLARIN
BITKI BESIN MADDE iCERIKLERINE ETKILERI

N]P]Kz, N3P1K1 ve K beslenmesi bakimindan N]P]Kl, N1P2K1, NzP]Kl, N2P2K1,
N3P K, N4PK; kombinasyonlarinda, Ca beslenmesi bakimindan N,P,K,, N;P|K,,
AG;, AG; AGs dozlart ve Mg beslenmesi bakimimdan N,PK,, N,PK,
uygulamalarinda yetersizlikler belirlenmistir. Ancak anilan uygulamalara ait agaclarin
yaparaklarinda deneme siiresince siirekli ve yaygin bir P,K ve Mg noksanlik simptomu
goriilmemesi bitkilerin farkli fizyolojik donemlerindeki besin maddeleri ihtiyaglarinin
farkliligi ve yenidiinyanin beslenme acisindan miiskiilpesent olmamasindan
kaynaklanabilir (Dikmen ve Magden, 1950; Kagka, 1984; Perez, 1983; Doran, 1994).

4. Yapraklarin Element Miktarlar1 Arasindaki Iliskiler

Azot, P,0s, K,O kombinasyonlari ve ahir giibresi dozlarinin uygulandigt
parsellerden alinan yapraklarin element miktarlar: arasindaki iligkileri tesbit amaciyla
yapilan korelasyon analiz sonuglart Cizelge 7 de verilmistir.

Azot: Cizelge 7 incelendiginde; ticari gilibre kombinasyonlari uygulanan
agaclarda yapraklarin N icerikleri ile P ve Zn igerikleri arasinda 6nemli pozitif
iliskiler bulundugu belirlenmistir. Bu durum fizyolojik asit karekterli amonyum siilfat
giibresinin kok bolgesi pH degerini diisiirerek alinabilir P ve Zn miktar1 artirmasindan
kaynaklanabilir. Kacar (1983), yeterli azota sahip bitkilerin fosfat iyonlarini daha fazla
absorbe ettiklerini, N ile P metabolizmalar1 iizerinde Zn iyonlarinin etkili olduklarimi
bildirmistir.

Fosfor: Ticari giibre uygulanan agaglarda yapraklarin P ve Ca igerikleri
arasinda Onemli pozitif, P ve Mn icerikleri arasinda Onemli negatif iliskiler
belirlenmesi, kire¢ icerigi yiiksek deneme topraginda triple siiper fosfat giibresinin
ahir giibresi ile birlikte kok faaliyetinin yogun oldugu bir derinlie uygulanmasi
sonucu fosfat iyonlarmin Ca tarafindan fikse edilmesinin Onlenmesinden
kaynaklanmistir. Cozeltide artan fosfat iyonlar1 ise Mn iyonlarim tutarak bitkilerce
alinimmini engellemis olabilir.

Ahir giibresi uygulanan aga¢ yapraklarinin P ve Fe icerikleri arasinda 6nemli
pozitif iliski belirlenmesi, ahir giibresinin anilan elementlerce zengin olmasinin
yanisira, ayrigmasi sirasinda olusan asitlerin rizosfer pH degerini diisiirerek P ve Fe
iyonlarini bitkilerin yararlanabilecekleri formlara doniistiirmelerinden kaynaklanabilir
(Ozbek, 1975).

Potasyum: Ticari giibre uygulanan agaglarda yapraklarin K igerikleri ile Ca
ve Mg igerikleri arasinda belirlenen ©6nemli negatif iligkiler, potasyum siilfat
giibresinin toprak ¢ozeltisindeki almabilir K miktarmi artirarak Ca ve Mg iyonlar1
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iizerinde antagonistik bir etki yarattigini gostermektedir. Kacar (1986), bitkilerin K'u
kolaylikla alabilmeleri i¢in topraklarin degisebilir K/Mg oranimin, bitkilerdeki K/Mg
oranindan kii¢iik olmas1 gerektigini bildirmistir.

Ahir giibresi uygulanan agaglarda yapraklarin K ve Mg igerikleri arasinda
onemli pozitif iliski belirlenmesi, toprak ¢ozeltisinde artan K iyonlarinin Mg iyonlart
iizerindeki sinergistik etkisinden kaynaklanabilir. Yapraklarin K ve Ca igerikleri
arasinda belirlenen 6nemli negatif iligki ise K iyonlarmmin Ca iyonlar1 iizerindeki
antagonistik etkisinden kaynaklanabilir (Ozbek,1975; Kacar, 1986).

Kalsiyum: Ticari giibre uygulanan agaclarda yapraklarin Ca icerikleri ile Zn
ve Mn igerikleri arasinda oOnemli negatif iliskiler belirlenmesi, kalkerli yore
topraklarinda hakim olan Ca iyonlarinin Zn ve Mn iyonlar iizerindeki antagonistik
etkilerini gostermektedir. Ahir giibresi uygulanan agacglarda ise yapraklarin Ca ve Fe
icerikleri arasindaki onemli negatif iligki, Ca iyonlarinin Fe iyonlar1 tizerindeki
antagonistik etkisinden kaynaklanabilir.

Magnezyum: Ticari giibre uygulanan agaglarin yapraklarinin Mg ve Fe
icerikleri arasinda 6nemli negatif iliski belirlenirken, ahir giibresi uygulanan agaclarda
yapraklarin Mg ve Mn igerikleri arasinda dnemli pozitif iligki saptanmustir.

Demir: Ticari giibre uygulanan agaclarin yapraklarmin Fe ve Zn icerikleri
arasinda belirlenen 6nemli negatif iliski, toprak ¢ozeltisindeki Zn iyonlar1 demiri selat
bagindaki yerinden atip, onun yerine gegerek bitkilerin Fe alimini azaltmasindan
kaynaklanabilir (Kacar,1983; Ozbek ve ark.,1984).

Cinko: Ticari giibre ve ahir giibresi uygulanan agaclarin yapraklarinin Zn ve
Mn igerikleri arasinda belirlenen dnemli pozitif iliskiler, topraga uygulanan fizyolojik
asit karekterli amonyum siilfat giibresi ve ahir giibresinin kok bolgesi pH degerini
diisiirmeleri sonucu alinabilir Zn ve Mn miktarlarinin artmasindan kaynaklanabilir.

5. Yapraklarin Element Miktarlar1 ile Gelisme, Verim ve Kalite
Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Yapraklarin element icerikleriyle agaglarin gelisme, verim ve Kkalite
ozellikleri arasindaki iliskileri tespit amactyla yapilan korelasyon analizlerinde elde
edilen iligkiler Cizelge 8' de verilmistir.

Azot: Cizelge 8 incelendiginde; ticari gilibre kombinasyonlar: uygulanan
agaclarin yapraklarinin N igerigi ile meyve agirligi arasinda dnemli negatif, verim
(kg/agag) ile dnemli pozitif iliski bulundugu izlenebilir. Yapraklarin artan N igeriginin
meyve verimini artirirken meyve agirligimi azaltmasi, verime parelel olarak artan
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meyve sayisinin meyve agirligini azaltmasindan kaynaklanabilir (Kaska, 1984; Doran,
1994).

Fosfor: Ticari giibre uygulanan agaclarda yapraklarin P iceriginin gdvde
kesit alan1 ve SCKM ile arasinda 6nemli negatif, verim (kg/cm®) ve pH degerleri ile
arasinda dnemli pozitif iliskiler belirlenmistir.

Potasyum: Ticari giibre uygulanan agaglarda yapraklarin K icerigi ile verim
degerleri arasinda dnemli pozitif iligkiler belirlenmistir.

Diger bitki besin maddelerinin optimum seviyede bulundugu agaclarda, iiriin
miktari ile yapragin N, P ve K icerikleri arasinda olumlu korelasyon bulunmasi yeterli
ve dengeli beslenmeden kaynaklanabilir. Nitekim arastirmamizda yeterli ve dengeli
bir N, P,Os ve K,O'lu giibre uygulamanin iyi bir gelisme, verim ve kalite i¢in gerekli
oldugu belirlenmis olup, azotla birlikte P,Os ve K,O verilen agaclarin, yalniz N
verilen veya giibre uygulanmayan agacglara gore gelisme, verim ve kalite 6zeliklerini
daha fazla artirdig1 belirlenmistir.

Kalsiyum: Ticari giibre verilen agaclarda yapraklarin Ca igeriginin gévde
kesit alani, verim ve SCKM ile arasinda onemli negatif, meyve agirligi ve pH ile
onemli pozitif iligkiler gostermesi, yapraklarin Ca icerigindeki artisin kalite tizerinde
olumlu etkisini gostermektedir.

Ahir giibresi uygulanan agaclarda yapraklarin Ca igerigi ile verim (kg/cm?)
arasinda onemli pozitif, istatistiki olarak énemli olmasa da yapraklarin Ca igerigi ile
meyve agirligt ve TA arasinda yiiksek seviyede pozitif iliskiler belirlenmesi ahir
giibresi uygulanan agaclarda, ticari giibre uygulananlara gére daha az Ca olmasindan
kaynaklanabilir (Cizelge 5).

Magnezyum: Yapraklarin Mg icerikleri ile meyve agirligi arasinda negatif,
yapraklarin Ca igerikleri ile meyve agirlig1 arasinda pozitif iligki belirlenmesi, kirecce
zengin deneme topraginda Ca iyonlarmin Mg iyonlar1 iizerindeki antagonistik
etkilerinden kaynaklanabilir (Ozbek, 1981; Kacar, 1977; Ozbek ve ark., 1984; Mengel
ve Kirkby, 1987).
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I. DORAN ve Z. KAYA: AKKO XIII YENIDUNYA (Eriobotrya japonica Lindl.) AGACLARINA ARTAN
DOZLARDA UYGULANAN N, P.O;, K.O VE AHIR GUBRESININ YAPRAKLARIN
BITKI BESIN MADDE iCERIKLERINE ETKILERI

Cizelge 8. Yapraklarin element miktarlar1 ile gelisme, verim ve kalite 6zellikleri
arasindaki iliskiler.

Table 8. Relationships among the nutrient contents of the leaves and growth, yield and
quality .
Element Giibre gesidi Ozellikler (Properties)
Nutrient Diversity Govde
of fertilizer kesit . Meyve | Indeks | Cekirdek Toplam
alant Verim (k\;;;?) agirligr | (en/boy) orant S(();luKb]\li asit
Trunk Yield . 8a¢ Fruit Index Ratio L Total
) Yield . . solids s pH
Crossec- | (kg/cm’) (kgtree) weight | width of seed %) acidity
tional (g) length (%) ° (%)
area (cm?)
Korelasyon katsayisi (Correlation coefficient)
Ticari giibre 0,151 0,257 | 0293% |-0,388**(-0,010 | 0,007  |-0,059 |-0,094 | 0,099
N Commercial
Ahwrgibresi * | g 045 | 9196 0,025  |-0,068 |-0425 |-0233  |0451 |0468 | 0,128
Farmyard manure
Ticari giibre ™| ) 41gex | 0317% |-0230 0,033 [-0,171 |-0,257 0,473%% 0,089 | 0,296*
P Commercial
Ahir giibresi > | ¢ 20,493 |-0,362 20,050 |-0,419 |-0,282 0,305 | 0,104 | 0,031
Farmyard manure
Ticari giibre 0,247 0,351% | 0,401%* |-0,125 |[-0,145 |-0,218 0,072 [-0,105 |-0,039
K Commercial
Ahir giibresi | g ¢, 0,427 |-0,295 -0,346 |-0,085 |-0,088 0,498 |-0,062 |-0,015
Farmyard manure
Ticari giibre ™ | ) s0ux | 0,000 |-0,551% | 0206* |-0022 |-0,040 20,477%% 0,002 | 0,378%*
Ca Commercial
Ahir giibresi |, 0,607* | 0,239 0,358 |-0,073 | 0,119 0,275 | 0,463 |-0,195
Farmyard manure
Ticari giibre ™|, 5, 0,174 |-0,129 0275 |-0,139 |-0,011 0,259 | 0244 |-0,079
Mg Commercial
Ahirgibresi™ | o109 | o146 | 0051 |-0481 | 0024 | 0241 0227 | 0,016 |-0,468
Farmyard manure
Ticari giibre ™ | ) 41gux | 0,030 |-0355 0,320% [-0,056 |-0,094 20,185 | 0,092 | 0,301%
Fe Commercial
"
Ahir giibresi | 443 0,248 |-0,537* 0,030 | 0,048 | 0,301 0,276 |-0,219 | 0,293
Farmyard manure
Ticari giibre 0,658%% |-0,072 | 0,626%* |-0,498%*| 0,289* | 0,351% | 0,457**|.0,342* |-0,254
Zn Commercial
"
Ahir giibresi 0,665%* |-0,559** | 0,437 -0,611%%| 0,409 |-0,466 0,310 |-0,784%*|-0,081
Farmyard manure
Ticari giibre 0,589%* |-0,159 | 0475%* |-0,173 | 0,380%*| 0,414** | 0,288% |-0,425%*|-0,299*
Mn Commercial
"
Ahir giibresi 0,486 0315 | 0,369 -0,816%%| 0247 | 0,011 0,115 |-0,518* |-0,655%*

Farmyard manure

” Ticari Giibre: r 0.05; 48 : + 0,287, r 0.01; 48 :+ 0,372; ¥ Ahir Giibresi: r 0.05; 15 : + 0,514, r 0.01; 15 :+ 0,641

Demir: Ticari giibre uygulanan agaclarin yapraklarinin Fe igerigi ile gévde
kesit alan1 ve verim (kg/agag) arasinda onemli negatif, meyve agirligi ve pH ile
yapraklarin Fe igerigi arasinda 6nemli pozitif iligkiler belirlenmistir. Keza ahir giibresi
uygulanan agaclarda da yapraklarin Fe igerigi ile verim (kg/agac) arasinda onemli
pozitif iligki belirlenmistir.
Cinko: Ticari giibre uygulanan agaclarda yapraklarin Zn igerigi ile gévde
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kesit alani, verim (kg/agag), SCKM, indeks ve ¢ekirdek orani arasinda 6nemli pozitif,
meyve agirligi ve TA ile dnemli negatif iligkiler belirlenmigtir. Ahir giibresi uygulanan
agaclarda ise yapraklarin Zn igeriginin govde kesit alani ile arasinda 6nemli pozitif,
verim (kg/cm?®), meyve agihg ve TA ile arasinda Gnemli negatif iliskiler
belirlenmistir.

Mangan: Ticari giibre uygulanan agaclarda yapraklarin Mn igerigi ile gévde
kesit alani, verim, SCKM, indeks ve ¢ekirdek orani arasinda dnemli pozitif, TA ve pH
ile onemli negatif iligkiler igerisinde oldugu belirlenmistir. Ahir giibresi verilen
agaclarda ise yapraklarin Mn igerigi ile meyve agirligi, pH ve TA arasinda Snemli
negatif iligkiler belirlenmistir.
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