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OZ: Bu arastirma Bartin ilinde yetistirilen findik bahgelerinin beslenme durumu ve toprak bitki
iligkilerini ortaya koymak amaci ile yapilmistir. Bu amagla 14 bahgeden toprak ve yaprak érnekleri
alnarak analiz edilmistir. Incelenen topraklarin %35,71 inde toplam azot; %57 sinde alinabilir P,
%50 sinde alinabilir K, %7,14"linde Ca ve Mg, %14,29’un da ise alinabilir Zn agisindan yetersizlik
bulunabilecegi belirlenmistir. Incelenen findik bahgelerinden alinan yaprak érneklerinin  analiz
sonuglarina gére bahgelerin biiyiik ¢ogunlugunda N, P ve K agisindan yetersiz beslenmenin sz konusu
olabilecegi belirlenmisgtir.

Anahtar sézciikler: Findik, Coryllus maxima L., makro elementler, mikro elementler.

NUTRIENT STATUS OF HAZELNUT PLANTATIONS
IN BARTIN PROVINCE

ABSTRACT: This study was carried out in order to determine the plant nutrition of hazelnut
plantations of Bartin province and the relationships between the soil and plant. For this purpose, the
samples of soil and leaf taken from 14 plantations were analyzed. It was determined that the deficiencies
Jfor nutrition with total N in 35.71%, available P in 57.00%, available K in 14.29% of all soils studied could
be existed. According to results obtained from analyses of leaf samples taken from hazelnut plantations
studied, it was found that inadequate nutrition appeared in majority for N, P and K.

Keywords: Hazelnut, Filbert, Coryllus maxima L., macro elements, micro elements.
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GIiRiS

Findik, Tiirkiye ekonomisi ve Karadeniz bolgesi i¢in biiylik 6nem tagimakta
ve yaklagtk 2,5 milyon ireticinin gecim kaynagmi olusturmaktadir. Findik
geleneksel ihra¢ iriinlerimiz igerisinde tiitiin ve pamuktan sonra 3. sirada yer
almaktadir. Tiirkiye, gerek {iretim alan1 ve gerekse {iretim miktar1 bakimindan diinya
findik tireticisi iilkelerin basinda gelmektedir. Bununla birlikte dekara verimin en az
oldugu iilke konumundadir (Geng, 1976). Findik nemli, 1liman iklim bitkisi olup,
toprak istekleri acisindan secici degildir. Bununla birlikte besin maddeleri ve
humusca zengin, tin biinyeli topraklarda iyi gelisim gostermekte, agir ve fazla su
tutan, taban suyu seviyesi yiiksek topraklarda gelisimi gerilemekte ve az meyve
vermektedir.

Verim disiikliigliniin  sayilabilecek bircok nedeni arasinda topografik
yapimin diizensizligi, islenebilir toprak derinliginin azligi, toprak verimliliginin
diistikliigi, kiiltiirel uygulamalarin yeterince yapilmamasi, giibrelemeye yeterince yer
verilmemesi veya bilingli bir sekilde yapilmamasi ilk akla gelenlerdir.

Findik bitkisinin beslenmesi ve giibrelenmesi ile ilgili ¢alismalarin son
yillarda yogunlastigi izlenmektedir. Bu baglamda findigin giibrelenmesinin verim ve
kaliteye olan dnemli etkileri dikkate alinarak iilkemizde ve yurt disinda ¢ok sayida
calismalar yapilmistir (Painter, 1963; Ayfer, 1967; Stebbins, 1969; Geng, 1971;
Tirtdi, 1971; Fregoni ve Zioni, 1972; Kowalenko, 1984).

Findik bitkisi 1200 kg/ha iiriin ile topraktan 19 kg N/ha, 9 kg P,Os/ha, 12
kg K,0/ha ve 16 kg CaO/ha kaldirmaktadir. Bu baglamda findigin giibrelenmesinde
N’lu ve K’lu giibreleme biiyiik 6nem tasimaktadir (Geng, 1976).

Carlone (1968), findigin N ve K gereksiniminin yiiksek, P gereksiniminin
ise oransal olarak diigiik oldugunu ve giibrelemede N, P,Os , K,O oraninin 1:0,5:1,0
olmasi gerektigini belirtmektedir.

Painter ve Hammer (1962) N, P, K Mg ve B ile giibrelemenin findikta;
verim, gelisme ve yapraklarin makro ve mikro besin elementi konsantrasyonuna
etkilerini 6 yil siiren bir tarla denemesi ile incelemislerdir. Arastiricilar verim,
stirgiin gelisimi ve yapraklarin N kapsami {izerine azotlu giibrenin biiyiik etkisinin
oldugunu, K ve Mg’lu giibrelemenin yaprak K ve Mg kapsamimi artirdigini, P’lu



giibrelemenin ise yapraklarm P kapsamina bir etkisinin bulunmadigini
belirlemislerdir.

Bartin ili 1039 ton iiretim miktar1 ile Bati Karadeniz Bolgesinin énemli
findik tiretim merkezlerinden biridir (Anonim, 1995). Bu bdlgede diger kiiltiirel ve
teknik islemlerin yaninda, giibrelemenin de etkin ve bilimsel olarak yapilmadigi
izlenmektedir. Bu ¢alisma bolgenin potansiyeli dikkate alinarak, gelecekte yapilacak
giibreleme programlarina yon vermesi agisindan findik bahgelerinin beslenme
durumu ve topraklarin verimlilik diizeyini ortaya koymak amaci ile yapilmistir.

MATERYAL VE YONFEMMETOT

Materyal
MATERYAL

Arastirma materyalini Bartin ili ve ¢evresinde findik yetistiriciliginin yogun
sekilde yapildig1 yerleri temsilen segilen 14 bahgeden alinan toprak ve yaprak
ornekleri olusturmaktadir (Cizelge 1). Orneklerin alindig1 bahgelerin biiyiik
cogunlugunda Giresun Tombul Findik ¢esidi (Corylus maxima L.) yetistirilmektedir.
Bu findik ¢esidi iri meyveli olup, varyeteleri Lambert veya Kan findig1 ad1 altinda
yetistirilmektedir (Ozbek, 1971).

Cizelge 1. Toprak ve yaprak drneklerinin alindiklart yerler.
Table 1. Locations in which the soil and leaf samples were taken.

Ornek No Koyii Mevkii
Sample Number Village Location
1 Giizelcehisar Inkumu
2 Giizelcehisar Inkumu
3 Giizelcehisar Hisar
4 Glirgenpinari Kiryer
5 Giirgenpinari Sacbatak
6 Giirgenpinari Merkez
7 Sarayli Akmizrak
8 Sarayli Mizrak
9 Sarayli Merkez
10 Siitliice Kozcagiz
11 Siitliice Kozcagiz
12 Siitliice Kozcagiz
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13 Karasu Bogaz
14 Kutlubey Demirci
YONTEMMetot

Findik yaprak oOrnekleri, Agustos 1996 tarihinde findigin olusmaya
bagladigi donemden hemen Once bahgeleri temsil edecek sekilde yillik meyveli
stirgiinlerin orta konumlarindan alinmistir (Painter ve Hammer, 1962; Chaplin,
1969; Stebbins, 1969; Ozbek, 1981). Gerekli temizlikleri yapildiktan sonra 65-70 °C
‘de kurutulan ve ogiitillen bitki orneklerinde, toplam N Kjeldahl yontemi ile
yaptlmistir. Yas yakma yontemi uygulanarak hazirlanan bitki ekstraktlarinda P
kolorimetrik; K, Ca, Na alev fotometrik; Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu ise AAS ile
belirlenmistir (Kacar, 1972, 1995).

Toprak ornekleri yaprak ornekleri ayn1 donemde 0-20 ve 20-40 cm olmak
iizere 2 derinlikten alinmigtir. Toprak orneklerinde pH saturasyon ¢amurunda pH
metre, CaCO; kalsimetrik, toplam eriyebilir tuz kondiiktometrik, organik madde
titrimetrik (Reuterberg ve Kremkus metodu); biinye hidrometrik; toplam N Kjeldahl;
almabilir P Bray Kurtz No:1; alinabilir K, Ca, Mg ve Na 1N NH, OAc; alabilir Fe,
Zn, Mn ve Cu ise DTPA-TEA yontemleri ile belirlenmistir (Kacar, 1995).

Arastirmada elde edilen sonuglarin istatistiki degerlendirilmesinde TARIST
istatistiki paket programi kullanilmistir (A¢ikgdz ve ark., 1993).

BULGULAR VE TARTISMA
Topraklarn fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Topraklarin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine iliskin analiz sonuglari
Cizelge 2 ve 3’de verilmistir.

pH: 0-20 cm derinlikten alinan toprak orneklerinin pH degerleri 4,85-7,38
arasinda degismekte; %7,14’1 ¢ok kuvvetli asit (pH: 4,5-5,0), %7,14’1 kuvvetli asit
(pH: 5,1-5,5), %14,28’11 orta asit (pH: 5,6-6,0), %14,28’1 hafif asit (pH: 6,1-6,5),



%50’si nétr (pH: 6,6-7,5), %7,14°4 hafif alkalin (pH: 7,4-7,8) reaksiyon
gostermektedir. 20-40 cm den alinan toprak orneklerinde de pH degerleri 4,51-7,63
arasinda degismekte, %7,14’1 ¢ok kuvvetli asit, %7,14’1 kuvvetli asit, %14,28’1 orta
asit, %7,14’0 hafif asit, %21,42’si notr ve %42,85’1i hafif alkalin reaksiyon
gostermektedir. Bu sonuglara gore birinci derinlikteki toprak ornekleri genelde nétr,
ikinci derinlikteki 6rnekler ise hafif alkalin reaksiyon gostermektedir. Findigin hafif
asit reaksiyonlu topraklarda (pH: 6,0) daha iyi yetistigi, kuvvetli asit ve alkalin
reaksiyonlu topraklari tercih etmedigi ve gerektiginde pH’y1r istenilen seviyeye
cikarmak igin kireglemenin yapilmasi gerektigi belirtilmektedir (Geng ve Sarihan,
1976; Ozbek, 1981).

Toplam eriyebilir tuz: Topraklarin suda ¢6ziinebilir toplam tuz miktarlari,
0-20 cm’de; %0,010-0,140 arasinda, 20-40 cm’de ise %0,030-0,145 arasinda
degismektedir. Incelenen o6rneklerin tamaminda tuz problemi (< %0,150)
bulunmadig1 anlagilmaktadir.

CaCOs;: 0-20 cm derinlikten alinan 6rneklerde CaCO; kapsamlari, %0,041-
40,90; 20-40 cm derinlikten almman Orneklerde ise %0,041-35,50 arasinda
degismektedir. Birinci derinlikteki 6rneklerin %71,43’1 kiregce fakir (%CaCO; <
2,5), %14,28°1 kiregce zengin (%CaCO; = 5,0-10,0), %14,28’i biinyetmarn
(%CaCO;3 = 10,0-20,0); ikinci derinlikten alinan 6rneklerin ise %64,29’unun kiregce
fakir, %7,14’lnilin kiregli (%CaCO;= 2,5-5,0), %14,28’inin biinyetmarn 6zellik
gosterdikleri belirlenmistir. Carleone (1968), findik yetistirilen kiregsiz topraklara,
toprak pH’s1 dikkate alinarak aralikli olarak dekara 500 kg kire¢ verilmesini
onermektedir.

Tekstiir: Toprak orneklerinin % kum, mil ve kil kapsamlari, 0-20 cm
derinlikte swrasiyla; %22,88-54,88; %22,72-40,72 ve %8,40-46,40 arasinda
degismekte, 20-40 cm derinlikte ise sirasiyla % 20,88-52,88; %18,72-38,72 ve
%8,40-48,40 arasinda degisim gostermektedir. Topraklarin biinyeleri kumlu tindan
kile kadar degisim gostermektedir. Findik bitkisinin toprak istekleri bakimindan pek
fazla segici olmadig1 bununla birlikte besin maddeleri ve humusca zengin tin
biinyeli topraklarda iyi gelistigi, agir ve fazla su tutan topraklarda taban suyu
toprak yiizeyine yakin olan topraklarda iyi gelisemedigi bildirilmektedir (Ozbek,
1981).

Organik madde: Incelenen topraklarin organik madde kapsamlar1 0-20
cm’de %1,20-6,30, 20-40 cm derinlikte ise %0,88-4,31 arasinda degismektedir.
Birinci derinlikte topraklarin %35,71°1 organik maddece fakir (%0-2), %57,14’1
organik maddece az (%2-5), %7,14’l ise humuslu (%5-10), ikinci derinlikte %
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64,29’u fakir, %35,71°i ise organik maddece az durumda bulunmaktadir (Thun ve
ark., 1955). Her iki derinlikte de topraklarin biiyiik ¢ogunlugunun organik maddece
fakir olmasi topraklara organik madde uygulamasi gerekebilecegini ortaya
koymaktadir.

Toplam Azot: Topraklarin toplam N igerigi, 0-20 cm derinlikte %0,078-
0,283, 20-40 cm derinlikte ise %0,050-0,199 arasinda degismektedir. Birinci
derinlikte topraklarin %35,71°i azotca orta (% toplam N=0,050-0,100), %28,57’si
iyi (%0,100-0,150), %35,71’1 ise ¢ok iyi (>%0,150) durumda, ikinci derinlikte ise
%71,43’0 orta, %28,57si iyi durumda bulunmaktadir (Kovanci, 1985).

Findik bitkisinin besin elementlerinden en fazla azota ihtiya¢ duydugu ve
meyveli siirgiinlerin azot uygulamalariyla artirilabileceg belirtilmektedir (Painter
ve Hammer, 1962; Ozbek, 1981).

Alnabilir Fosfor: Toprak orneklerinin alinabilir P kapsami birinci
derinlikte 0,70-21,56 ppm, ikinci derinlikte ise 0,56-15,40 ppm arasinda
degismektedir. Birinci derinlikten alinan &rneklerin %57,14°1 ¢ok az (< 3 ppm),
%14,28’1 az (3-7 ppm), %21,42’si orta (7-20 ppm) ve %7,14°1 yiiksek (>20 ppm)
diizeyde; ikinci derinlikten alinan orneklerin ise %64,28°1 ¢ok az, %14,28’i az,
%21,48’1 ise orta diizeyde alinabilir fosfor icermektedir (Kacar, 1995).

Alnabilir Potasyum: 0-20 cm derinlikten alinan topraklarin alinabilir K
kapsamlart 70-420 ppm, 20-40 cm derinlikten alinan topraklarin ise 60-370 ppm
arasinda degismektedir. 0-20 cm derinlikteki topraklarin %50’si almabilir K
agisindan noksan (< 150 ppm), %50’si yeterli (200-300 ppm), 20-40 cm derinlikteki
topraklarin ise %57,14’1i noksan, %7,14’1 disiik (150-200 ppm), %14,28’1 yeterli ve
%21,42’si yiikksek (300-400 ppm) durumda bulunmaktadir (Fawzi ve El-Fouly,
1980).

Alnabilir Kalsiyum: 0-20 cm’de alinabilir Ca degeri 1000-7920 ppm 20-
40 cm’de ise 1040-6960 ppm arasinda degismektedir. Birinci derinlikte drneklerin
%7,14’1 alinabilir Ca agisindan ¢ok fakir (< 717 ppm), %14,28’1 fakir (714-1430
ppm), %28,57’si orta (1431-2860 ppm), %57,14’( iyi (> 2860 ppm), ikinci
derinlikte ise %7,14’1 fakir, %35,71°1 orta ve %57,14°{i iyi durumda bulunmaktadir
(Loue, 1968).
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Cizelge 2. Findik bahgelerinden alinan toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 2. Physical and chemical characteristics of soil samples taken from filbert orchards.

Bahge no pH Suda ¢oziitnebilir CaCO; Kum Mil
Orchard tuz Lime Sand Silt
no Total soluble salt (%) (%) (%)
(%)
0-20cm | 20-40cm | 0-20cm | 20-40cm | 0-20cm | 2040 cm | 0-20cm | 20-40 cm | 0-20 cm | 20-40 cm
1 6,68 7,63 0,039 0,045 6,14 0,061 42,88 46,88 36,72 32,72
2 5,86 7,41 0,027 0,030 0,041 0,525 54,88 52,88 32,72 38,72
3 6,62 6,88 0,030 0,030 0,041 0,041 54,88 52,88 38,72 34,72
4 7,31 7,63 0,130 0,100 8,52 7,37 32,88 50,88 24,72 18,72
5 7,32 7,41 0,100 0,090 | 33,6 35,50 30,88 42 .88 28,72 24,72
6 7,32 7,59 0,080 0,060 | 40,9 23,34 22,88 20,88 30,72 30,72
7 6,64 5,43 0,140 0,060 0,82 0,41 32,88 40,88 26,72 22,72
8 5,17 5,65 0,090 0,090 0,082 0,082 36,88 42 .88 22,72 26,72
9 6,21 6,41 0,110 0,150 0,041 0,057 36,88 48,88 26,72 26,72
10 5,71 4,51 0,035 0,030 0,041 0,33 38,88 30,88 40,72 28,72
11 7,32 6,80 0,055 0,070 0,041 0,25 34,88 34,88 38,72 36,72
12 4,85 5,79 0,040 0,035 0,041 0,041 32,88 36,88 32,72 36,72
13 7,38 7,50 0,050 0,040 0,050 2,87 38,88 52,88 36,72 28,72
14 6,28 6,83 0,120 0,140 0,120 0,90 30,88 22,88 34,72 30,72
Min. 4,85 4,51 0,010 0,030 0,041 0,041 22,88 20,88 22,72 18,72
Max. 7,38 7,63 0,140 0,150 | 40,90 35,50 54,88 52,88 40,72 38,72

* Kil (Clay), T (Loom), Killi-T1in (Clay-Loom), Kumlu-Killi-Tm (Sandy-Clay-Loom), Kumlu-T1n (Sandy-Loom)
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Cizelge 2. devami
Table 2. continued

Bahge no Kil Biinye Organik madde
Orchard no Clay Texture Organic matter
(%) (%)
0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm
1 20,40 20,40 Tin Tin 1,20 1,20
2 12,40 8,40 Kumlu-Tin Kumlu-Tin 3,17 1,70
3 8,40 12,40 Kumlu-Tin Kumlu-Tin 1,75 0,88
4 42,40 30,40 Kil Kumlu -Killi-Tin 6,30 4,31
5 40,40 32,40 Kil Killi-Tin 5,08 3,23
6 46,40 48,40 Kil Kil 2,63 0,90
7 40,40 28,40 Kil Kumlu -Killi-Tin 3,74 2,09
8 40,40 30,40 Kil Killi-Tin 1,88 2,06
9 36,40 24,40 Killi-Tin Kumlu -Killi-Tin 2,08 1,94
10 20,40 40,40 Tin Kil 1,73 1,19
11 26,40 28,40 Tmn Killi-Tin 1,75 1,44
12 34,40 26,40 Killi-Tin Tin 2,01 1,16
13 24,40 18,40 Tin Kumlu-Tin 2,40 1,34
14 34,40 46,40 Killi-Tin Killi-Tin 3,12 2,24
Min. 8,40 8,40 1,20 0,88
Max. 46,40 48,40 6,30 4,31

* Kil (Clay), T (Loom), Killi-T1n (Clay-Loom), Kumlu-Killi-Tm (Sandy-Clay-Loom), Kumlu-T1n (Sandy-Loom)




Cizelge 3. Findik bahgelerinden alinan toprak orneklerinin kimyasal 6zellikleri.
Table 3. Chemical characteristics of soil samples taken from filbert orchards.

Bahge no Toplam (Total) Alinabilir (Available)
Orchard no N (%) P (ppm) K (ppm) Na (ppm) Ca (ppm)
0-20cm | 20-40cm | 0-20cm | 20-40 cm | 0-20cm | 20-40 cm | 0-20 cm | 20-40 cm | 0-20 cm | 20-40 cm
1 0,087 0,090 8,82 6,16 70 70 18 24 1840 1800
2 0,129 0,070 21,56 15,40 80 60 18 18 1040 2000
3 0,078 0,070 19,88 9,94 70 60 18 18 1000 1040
4 0,283 0,199 0,98 2,80 400 250 18 18 7920 6960
5 0,274 0,190 0,84 0,56 210 110 18 18 6840 6120
6 0,143 0,050 0,70 0,70 90 90 18 12 5520 4800
7 0,151 0,104 3,22 1,54 420 370 30 36 5280 4320
8 0,106 0,090 2,66 1,96 360 360 30 36 6840 5040
9 0,098 0,090 3,36 3,64 280 310 36 30 5520 6360
10 0,123 0,073 0,80 7,98 80 170 30 30 2240 2280
11 0,100 0,098 2,38 1,68 80 90 24 30 2240 2680
12 0,100 0,066 12,88 2,24 160 80 30 48 2160 1760
13 0,162 0,109 0,98 1,12 130 90 12 12 3800 3080
14 0,171 0,134 2,10 0,60 230 220 30 48 5160 6480
Min. 0,078 0,050 0,070 0,56 70 60 12 12 1000 1040
Max. 0,283 0,199 21,56 15,40 420 370 36 48 7920 6960
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Cizelge 3 devami
Table 3. continued

Bahge no Almabilir (Available)
Orchard Mg (ppm) Fe (ppm) Zn (ppm) Mn (ppm) Cu (ppm)

No 0-20 cm | 20-40 cm 0-20 cm 20-40cm | 0-20cm | 20-40 cm | 0-20 cm | 20-40 cm | 0-20 cm | 20-40 cm

1 220 230 13,39 13,23 0,64 0,56 18,64 18,53 1,06 0,97

2 170 110 37,26 10,53 0,80 0,28 8,53 7,16 0,23 0,20

3 70 60 19,98 8,64 0,32 0,32 5,64 5,71 0,40 0,31

4 200 130 8,51 9,99 1,70 0,80 15,47 14,53 2,26 2,20

5 110 80 11,34 7,56 0,68 0,38 10,63 7,16 1,31 0,99

6 50 60 5,83 7,13 2,48 0,28 9,47 2,11 1,03 0,54

7 1050 1200 20,25 21,60 2,02 1,06 77,36 94,21 4,26 3,74

8 1350 1300 20,25 19,98 0,68 0,90 45,79 51,05 3,54 3,40

9 1150 1150 18,09 19,17 0,58 0,34 46,32 48,95 4,20 3,80

10 320 420 37,26 42,12 0,52 1,20 35,79 18,21 1,94 1,29

11 290 290 26,46 34,04 0,64 0,32 15,99 5,14 1,31 1,17

12 380 280 30,78 31,22 0,44 0,36 14,83 5,18 1,37 1,14

13 90 60 24,84 15,39 0,70 0,44 6,63 4,61 2,37 1,74

14 410 420 25,63 32,67 0,98 0,88 21,58 8,42 3,23 3,09

Min. 50 60 5,83 7,13 0,32 0,28 5,64 2,11 0,23 0,20

Max. 1350 1300 37,26 42,12 2,48 1,20 77,36 94,20 4,26 3,28
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Alnabilir Magnezyum: Topraklarin 0-20 cm’de alinabilir Mg icerikleri
50-1350 ppm, 20-40 cm’de ise 60-1300 ppm arasinda degismektedir. Birinci
derinlikte topraklarin %7,14’i alinabilir Mg acisindan fakir (< 54ppm), %21,43°i
orta (54-114 ppm), %71,42’si ise iyi (>114 ppm) durumda, ikinci derinlikte ise
%35,71°1 orta, %64,29’u iyi durumda bulunmaktadir (Loue, 1968).

Alabilir Sodyum: 0-20 cm derinlikten alinan rneklerde alinabilir Na
igerigi 12-36 ppm, 20-40 cm derinlikte ise 12-48 ppm arasinda degismektedir.

Alnabilir Demir: 0-20 cm derinlikten alinan o6rneklerde alinabilir Fe
igerigi 5,83-37,26 ppm, 20-40 cm derinlikte ise 7,13-42,12 ppm arasinda
degismektedir. Her iki derinlikte de topraklarin tamami alinabilir Fe agisindan iyi (>
4,5 ppm) durumda bulunmaktadir (Lindsay ve Norvell, 1978).

Almabilir Cinko: 0-20 cm derinlikten alinan 6rneklerde alinabilir Zn
ierigi  0,32-2,48 ppm; 20-40 cm derinlikte ise 0,28-1,20 ppm arasinda
degismektedir. Topraklarin alinabilir Zn kapsamlar1 genelde ikinci derinlikte diigme
gostermektedir. Birinci derinlikten alinan o6rneklerin %14,29’u almabilir Zn
acisindan noksan (<0.5 ppm), %64,29’unda noksanlik goriilebilir (0,5-1,5 ppm),
%21,43"1 iyi (>1,5 ppm) durumda, ikinci derinlikte ise %57,12’si noksan, %42,86’s1
noksanlik goriilebilir durumda bulunmaktadir (Lindsay ve Norvell, 1978).

Alnabilir Mangan: 0-20 cm derinlikten alinan 6rneklerde alinabilir Mn
igerigi 5,64-77,36 ppm; 20-40 cm derinlikte ise 2,11-94,20 ppm arasinda degisim
gostermektedir. Topraklarin alinabilir Mn kapsamlar1 genelde ikinci derinlikte
diisme gostermektedir. Incelenen 6rneklerin tamami almabilir Mn agisindan yeterli
(>1,2 ppm) durumda bulunmaktadir (Lindsay ve Norvell, 1978).

Almabilir Bakir: Orneklerin alinabilir Cu igerikleri 0-20 cm’de, 0,23-4,26
ppm; 20-40 cm derinlikte ise 0,20-3,28 ppm arasinda degismektedir. Her iki
derinlikten alinan topraklarin tamaminin almabilir Cu agisindan yeterli (>0,2 ppm)
oldugu goriilmektedir (Lindsay ve Norvell, 1978).

Bitkilerin Makro ve Mikro Besin Elementi Kapsamlari

Yaprak orneklerinin N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn ve Cu igeriklerine ait
analiz sonuglar1 Cizelge 4’de verilmistir.
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Cizelge 4. Yaprak orneklerinin makro ve mikro element analiz sonuglari.
Table 4. Results of macro and micro element analysis of leaf samples.
Ornek | N P K Ca | Mg | Na Fe Zn Mn Cu
no | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
Sample
no

1 1,80 | 0,11 | 0,64 | 1,56 | 0,28 | 120 275 34 39 12
2 1,86 | 0,08 | 0,53 | 1,72 | 0,28 | 120 185 45 36 9
3 1,88 1 0,08 | 0,50 | 1,64 | 0,26 | 120 175 39 32 6
4 1,851 0,15 0,65 | 1,52 10,32 120 210 29 284 10
5 1,92 10,17 1 0,66 | 1,36 | 0,32 | 120 125 43 510 10
6 2,4310,20 | 0,60 | 1,26 | 0,31 | 120 160 33 740 10
7 2,001 0,11 1 0,62 | 1,16 | 0,28 | 120 270 56 830 10
8 2,00 0,11 | 0,52 | 1,04 | 0,31 | 180 200 43 570 12
9 2,101 0,12 10,60 | 1,251 0,27 | 180 175 23 890 6
10 12,000,121 0,68 | 1,20 | 0,26 | 120 210 61 1120 12
11 1,88 1 0,10 | 0,57 | 1,12 {1 0,24 | 120 150 49 1000 9
12 1,77 10,11 1 0,59 | 1,32 1 0,26 | 180 185 52 700 9
13 1,7510,1510,73 | 1,68 | 0,19 | 120 120 37 38 9
14 1,81 10,12 | 0,65 | 1,60 | 0,20 | 180 180 47 520 9
Min. | 1,751 0,08 | 0,50 | 1,04 | 0,19 | 120 120 23 32 6
Max. | 2,43 10,20 | 0,73 | 1,72 1 0,32 | 180 275 61 1120 12
Oert. | 1,93 10,12 | 0,61 | 1,39 | 0,27 | 137 187 42 501 9,5

Toplam Azot: Yaprak oOrneklerinin toplam N kapsamlari, %1,75-2.43
arasinda degismektedir. Bu yonde yapilan calismalarda findikta, Tiridia (1971)
%1,70-2,52; Ciescimanno ve ark. (1983) %1.87-2,38 toplam N degeri
belirlemislerdir. Orneklerin toplam N miktari, Painter ve Hammer (1962)’iin %2.,30-
2,50; Kowalenko (1984)’iin %2,2; Reuter ve Robinson (1986)’nin %2,2-2.4 ve
Bergmann (1986)’nin bildirdigi %2,5-3,5 yeterlilik sinir degerinden disiik oldugu

goriilmektedir.




Fosfor: Yaprak oOrneklerinin P kapsamlar1 % 0,08-0,20 arasinda
degismektedir. Bu konuda onerilen yeterlilik smir degerleri %0,14-0,40 arasinda
degismektedir (Painter ve Hammer, 1962; Bergmann, 1986; Reuter ve Robinson,
1986). Cok sayida arastiricinin onerdigi %0,14 smir degerine gore yapilan
degerlendirmelerde bahgelerin %72’sinde P acisindan yetersizlik bulunabilecegi
goriilmektedir.

Potasyum: %0,50-0,73 arasinda degismektedir. Potasyum igin Painter ve
Hammer (1962)’in %0,90-1,00; Kowalenko (1984)’nun %0,8; Reuter ve Robinson
(1986)’un  0,9-3,0; Bergmann (1986)’nin  %1,00-2,40 smir degerleri ile
karsilastirildiginda incelenen bahgelerin tamaminda K’un yetersiz olabilecegi
goriilmektedir. Geng (1971) Dogu Karadenizde agac batina 100 g N, 100 g P,Os ve
250 g K,O uygulayarak yaptigi calitsmada yapraktaki K miktarinin %0,46’dan
%0,78’¢ ciktigi1 ve %0,4’in altinda noksanlik belirtilerinin goriildiigiini
bildirmektedir.

Kalsiyum: %1,04-1,72 arasinda degismektedir. Analiz sonuglar1 Reuter ve
Robinson (1986) tarafindan onerilen %0,7-2,5; Bergmann (1986) tarafindan 6nerilen
%0,80-1,50 referans degerleriyle karsilastirildiginda bahgelerin tamaminin Ca
acisindan yeterli oldugu, Painter ve Hammer (1962) tarafindan 6nerilen %1,35-1,50
ile Kowalenko (1984) tarafindan onerilen %1,44 sinir degerlerine gore yapilan
degerlendirmelerde ise bahgelerin %43’iiniin Ca agisindan yetersizlik gosterebilecegi
izlenmektedir. Incelenen toprak Srneklerinin ortalama olarak %22’sinde alinabilir
Ca agisindan yetersizligin bulunusu , kuvvetli asit ve asit reaksiyonlu topraklarin
varlig1, dolayisiyla Ca agisindan beslenme durumunun degerlendirilmesinde son iki
arastiricinin Onerdikleri referans degerlerinin dikkate almmmasinin daha objektif
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Magnezyum: %0,19-0,32 arasinda degismektedir. Bu yonde onerilen sinir
degerleri %0,25-0,40 arasinda degismektedir (Painter ve Hammer, 1962; Tiriidi,
1971; Crescimanno ve ark., 1983; Kowalenko, 1984; Bergmann, 1986). Cok sayida
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aragtiricinin 6nerdigi %0,25 sinir degerine gore yapilan degerlendirmede bahgelerin
%14 tinlin Mg agisindan yetersiz, %86’sinin ise yeterli olabilecegi izlenmektedir.

Tiridd (1971) yaptigi calismalar sonucunda findik yapraklarinda N’un
%2’nin, Pun %0,09’un, K’un %0,4’iin, Ca’un %0,4’tin, Mg’ un ise %0,7 nin altina
diismesi durumunda noksanlik belirtilerinin goriilecegini bildirmektedir.

Sodyum: 120-180 ppm arasinda degismektedir.

Demir: Yaprak orneklerinin toplam Fe kapsamlar1 120-275 ppm arasinda
degismektedir. Demir degerleri, Reuter ve Robinson (1986)’un 51-400 ppm ve
Kowalenko (1984)’nun 204 ppm olarak bildirdigi degerlerle karsilastirildiginda
bahgelerin tamaminim Fe agisindan yeterli oldugu séylenebilir.

Cinko: 23-61 ppm arasinda degismektedir. Bu yonde onerilen simir
degerleri 15-80 ppm arasinda degismektedir (Kowalenko, 1984; Bergmann, 1986;
Reuter ve Robinson, 1986). Cok sayida arastiricinin 6nerdigi 15 ppm sinir degerine
gore yapilan degerlendirmede bahgelerin tamaminin Zn agisindan yeterli olabilecegi
sOylenebilir.

Mangan: 32-1120 ppm arasinda degismektedir. Mn igin referans deger
olarak Reuter ve Robinson (1986) 26-800 ppm; Bergmann (1986) 25-100 ppm
degerlerini bildirmektedir Yukarida bildirilen sinir degerleri ile karsilastirildiginda
bahgelerin tamaminin Mn agisindan yeterli oldugu sdylenebilir.

Bakir: 6-12 ppm arasinda degismektedir. Reuter ve Robinson (1986)
tarafindan bildirilen 3-50 ppm, Bergmann (1986) tarfindan bildirilen 6-12 ppm sinir
degerleri ile karsilastirmak sureti ile yapilan degerlendirmeler sonucunda bahgelerin
tamaminin Cu agisindan yeterli diizeyde olduklar1 gézlenmektedir.

Toprak-Bitki iliskileri
Bartin ilinde yetistirilen findik bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin

makro ve mikro besin elementi kapsamui ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri arasindaki iliskiler Cizelge-5 ve 6’da verilmistir.
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Cizelge 5. Toprak-bitki iliskilerine ait korelasyon (r) katsayilar1 (0-20 cm toprak derinliginde).
Table 5. Correlation coefficients of Soil-plant relationships (r) (at 0-20 cm soil depth).

Toprak Yaprak (Leaf)
Soil N P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu
(%) (%) (%) (%) (%) (ppm)  (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
PH 0,134 0,519 0,387 0,222 0,003 -0,664** -0,290 | -0,398 | -0,093 | -0,125
Co6z Tuz (%) 0,243 0,130 0,085 | -0,256 0,034 0,333 0,360 | -0,198 0,236 | -0,044
CaCOs; (%) 0,606* | 0,827**| 0,159 | -0,105 0,544+ | 0,313  -0,306 | -0,273 0,084 0,176
Kum (%) -0,520 | -0,700** | -0,284 0,650* | -0,467 0,091 0,081 0,094 | -0,500 | -0,308
Mil (%) -0,306 | -0,286 0,149 0,340 | -0,628* | -0,354  -0,142 0,349 0,020 | -0,080
Kil (%) 0,462 0,678 | 0,234 | -0,536* | 0,413 0324 -0,026 | -0,178 0,392 0,225
Organik mad. (%) 0,042 0,429 0,282 0,164 0,418 | -0,230  -0,083 -0,156 | -0,087 0,036
Toplam-N (%) -0,068 0,599* | 0,504 0,165 0,316 | -0,251 -0,228 | -0,140 | -0,072 0,173
Alinabilir P (ppm) -0,312 | -0,675** | -0,642* | 0,500 0,019 | -0,050 0,123 0,050 | -0,491 -0,386
Alnabilir K (ppm) 0,048 0,114 0,061 -0,337 0,330 0,344 0,303 -0,102 0,100 0,086
Alinabilir Ca (ppm) 0,330 0,633* | 0,271 -0,324 0,432 0,230  -0,085 -0,343 0,124 0,177
Alinabilir Mg (ppm) 0,199 | -0,256 | -0,257 | -0,616* | 0,148 0,612* 0,360 0,035 0,286 0,047
Alinabilir Na (ppm) 0,172 1-0,298 | -0,167 | -0,620* | -0,048 0,719** 0,299 0,303 0,658* | 0,051
Alinabilir Fe (ppm) -0,429 | -0,652* | -0,090 0,087 | -0,534* | 0,145 0,006 0,663** | 0,131 -0,02
Alinabilir Zn (ppm) 0,605* | 0,576* | 0,138 | -0,166 0,365 -0,275 0,216 | -0,137 0,176 0,197
AlinabilirMn (ppm) 0,244 | -0,189 | -0,016 | -0,617 0,138 0,267 0,581** | 0,275 0,456 0,183
Alinabilir Cu (ppm) 0,127 0,054 0,238 | -0,439 | -0,109 0,519 0,241 -0,028 0,344 0,013

*P<0,05 **P<0,01
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Cizelge 6. Toprak-bitki iliskilerine ait korelasyon (r) katsayilar1 (20-40 cm toprak derinliginde).
Table 6. Correlation coefficients of Soil-plant relationships (1) (at 20-40 cm soil depth).

Toprak Yaprak (Leaf)
Soil N P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu
(%) (%) (%) (%) (%) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
PH -0,089 0,339 0,074 0,629* | 0,063 -0,337 1 -0,329 | -0,678** | -0,598* | -0,216
Co6z Tuz (%) 0,160 0,227 0,105 | -0,192 0,038 0,566** | -0,118 | -0,424 0,233 -0,226
CaCOs; (%) 0,385 0,713** | 0,171 0,020 0,513 -0,333 | -0,453 -0,177 1 -0,010 0,107
Kum (%) -0,460 | -0,371 -0,145 0,424 0,099  -0,209 0,041 -0,384 | -0,628* | -0,293
Mil (%) -0,193 | -0,495 -0,457 0,243 | -0,379 0,041 -0,179 0,231 -0,116 | -0,229
Kil (%) 0,506 0,616 0,355 | -0,464 | -0,083 0,207 | -0,046 0,174 0,599 0,374
Organik mad. (%) -0,168 0,275 0,245 0,027 0,413 0,011 0,010 | -0,231 -0,076 0,111
Toplam-N (%) -0,328 0,341 0,446 0,148 0,197  -0,109 | -0,131 -0,194 | -0,126 0,098
Alinabilir P (ppm) -0,168 | -0,614* | -0,434 0,446 0,053 -0,287 0,211 0,084 | -0,358 | -0,141
Alnabilir K (ppm) 0,225 | -0,017 | -0,002 | -0,519 0,211 0,437 0,387 | -0,003 0,293 0,124
Alinabilir Ca (ppm) 0,296 0,551* | 0,281 -0,203 0,277 0,320 | -0,140 | -0,388 0,192 0,000
Alinabilir Mg (ppm) 0,237 | -0,248 | -0,210 | -0,638* | 0,126 0,541* | 0,409 0,093 0,344 0,072
Alinabilir Na (ppm) -0,300 | -0,022 0,335 0,074 | -0,731** 0,577 | -0,353 -0,033 0,011 -0,065
Alinabilir Fe (ppm) -0,196 | -0,319 0,172 | -0,419 | -0,496 0,361 0,116 | -0,673**| 0,652* | 0,189
Alinabilir Zn (ppm) -0,045 | -0,069 0,316 | -0,308 0,000 0,082 0,562* | 0,482 0,260 0,572*
Alinabilir Mn (ppm) 0,214 | -0,196 | -0,091 -0,508 0,219 0,190 0,587* | 0,135 0,257 0,112
Alinabilir Cu (ppm) 0,065 | -0,024 0,147 | -0,406 | -0,078 0,570* | 0,287 | -0,066 0,277 | -0,006

*P<0,05 **P< 0,01
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Cizelge 5’te toprak-bitki iligkilerine ait korelasyon (r) katsayilar1 verilmistir
(0-20 cm toprak der.). Buna gore yapraklarin toplam N kapsamui ile topraklarin
CaCOs; ve almabilir Zn kapsamu arasinda dnemli pozitif iliskiler bulunmaktadir.

Yapraklarin P kapsamu ile topragin CaCOs, kil, toplam N, almabilir Ca ve
alinabilir Zn kapsami arasinda onemli diizeyde pozitif, yapraklarin P kapsami ile
topragin kum, alinabilir P ve alinabilir Fe kapsami arasinda ise 6nemli diizeyde
negatif iligkiler saptanmistir.

Yapraklarin K kapsamu ile topragin alinabilir P kapsami arasinda negatif,
yapraklarin Ca kapsamu ile topragin kum kapsami arasinda pozitif, yapraklarin Ca
kapsamui ile topraklarin alinabilir Mg ve alinabilir Fe kapsami arasinda ise 6nemli
diizeyde negatif iligki bulunmaktadir.

Yapraklarin Mg kapsami ile CaCO; kapsami arasinda pozitif, yapraklarin
Mg kapsami ile topragim mil ve alinabilir Fe kapsami arasinda ise énemli diizeyde
negatif iliski bulunmaktadir.

Yapraklarin Sodyum kapsami, topragin pH degeri ile negatif, topragin
almabilir Mg ve almabilir Na kapsamu ile pozitif iligkilidir.

Yapraklarin Zn igerigi ile topragin alinabilir Fe ve yapraklarin Mn kapsami
ile topragin alinabilir Na igerigi arasinda pozitif iliskiler bulunmaktadir.

Cizelge 6°da toprak-bitki iligkilerine ait korelasyon (r) katsayilari
verilmistir (20-40 cm toprak der.). Buna gore yapraklarin P kapsami ile topragin
CaCO; kapsami arasinda pozitif, alinabilir P kapsamu ile negatif ve alinabilir Ca
kapsami arasinda ise 6nemli diizeyde pozitif iligkiler saptanmistir. Yapraklarin Ca
kapsamu ile topragin pH degeri ve topragin alinabilir Mg kapsami pozitif iliskilidir.
Yapraklarm Mg kapsami ile topragin alinabilir Na kapsami arasinda ise 6nemli
diizeyde negatif iligki bulunmaktadir. Yapraklarin Na kapsami ile topragin
¢Oziinebilir tuz, alinabilir Mg alinabilir Na ve almabilir Cu kapsamlar1 arasinda
onemli diizeyde pozitif iliskiler saptanmistir. Yapraklarin Fe kapsami ile topraklarin
almabilir Zn ve alinabilir Mn igerigi arasinda pozitif iliskiler bulunmaktadir.
Yapraklarm Zn kapsamu ile topragmn pH degeri ve topragin alinabilir Fe kapsami
arasinda onemli diizeyde negatif iliskiler saptanmistir. Yapraklarin Mn kapsamu ile
topragin pH degeri ve kum kapsami arasinda negatif, almabilir Fe kapsami arasinda
ise onemli diizeyde pozitif iliski bulunmaktadir. Yapraklarin Cu kapsami ile
topragin alinabilir Zn kapsami arasinda da pozitif yonde iliski saptanmustir.
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Sodyumun disindaki makro ve mikro besin elementlerinin yapraktaki
miktarlar1 ile bu besin elementlerinin topraktaki yarayisli miktarlar1 arasindaki
iligkilerin istatistiki agidan 6nemsiz oldugu izlenmektedir. Buna karsilik makro ve
mikro besin elementlerinin bazi toprak ozellikleri ve diger besin elementleri ile
karsilikli  6nemli iligskiler vermis olmasi, findiklarin beslenme durumu ve
yapraklarindaki besin elementi kapsamina; besin elementlerinin topraktaki
miktarlar1 yaninda, toprak ozellikleri ve besin elementlerinin karsilikli etkilerinin
6nemli rol oynayabilecegini diisiindiirmektedir.

SONUC VE ONERILER

Yapilan toprak ve bitki analizleri ve bu analizlerin ilgili referans degeri ile
karsilastirilmasi ile Bartin yoresinde yetistirilen findik bahgelerinde organik madde,
N, P, K, Ca, Mg ve Zn agisindan yetersizliklerin bulunabilecegini ortaya
koymaktadir. Bu yorede yetistirilen findik bahgelerinde bu besin elementlerinden
verilmesi gereken miktarlar1 saptamak iizere kalibrasyon denemelerinin kurulmasi
yararlt goriilmektedir. Bu yoredeki kimi findik bahgelerinde toprak reaksiyonunun
eksterm asit reaksiyon gostermesi, yiiksek verim ve kalite agisindan kireclemenin
gerekebilecegini, bu yoniiyle de kalibrasyon denemelerinin kurulmasi gerekliligini
isaret etmektedir.
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