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OZ: Bu arastrma Giineydogu Anadolu Bélge sartlarina uygun Sahin-91 ve Sur-93 arpa
cesitlerinden daha yiiksek verim almak i¢in en uygun ekim sikligini belirlemek iizere 1995/96, 1996/97 ve
1997/98 iiretim sezonunda Diyarbakir’da yiiritilmiistir. Yapilan birlesik varyans analizlerinde tane
verimi yoniinden ¢esit x ekim sikligi interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmugstur. Buna gére en
yiiksek tane verimi (338,8 kg/da) Sahin-91 igin 250 tane/m’ sikligindan alinirken, Sur-93 icinde (359,7
kg/da) 400 tane/m’ ekim sikligindan alinmigtir. Ayrica ekim sikliginin m? de basak ve 1000 tane agirhgina
etkisi onemli bulunurken, basakta tane adedi ile hektolitre agirligina etkisi istatistiki olarak onemsiz
bulunmustur. Denemeden saglanan bulgularin isiginda Diyarbakir ve benzeri ekolojik sartlarda Sahin-91
icin m*’ye 250 tane, Sur-93 icin de m?’yve 400 tane siklik ile ekimin yapilmas: énerilebilir.

Anahtar Sozciikler: Arpa, ekim sikligi, verim unsurlarr.

STUDY ON THE OPTIMUM SEED RATES FOR TWO BARLEY
CULTIVARS SAHIN-91 AND SUR-93 UNDER
DIYARBAKIR CONDITIONS

ABSTRACT: This study aimed to investigate the optimum seed rates for barley cultivars Sahin-
91 and Sur-93 grown widely in the South-eastern Anatolia. Field trials were carried out in experimental
field of the South-eastern Anatolia Agricultural Research Institute in the 1995/96, 1996/97 and 1997/98
cropping seasons. Combined analysis of variance indicated that the variety x seed rates interaction was
statistically significant. Sahin-91 gave the highest yield (338.8 kg/da) for 250 grains/m> while Sur-93
performed best for 400 grains /m* giving 354.7 kg/da grain yield. Seed rates effect on the number of
spikes/m? and the 1000 kernel weight were found to be significant. On the other hand seed rates had no
significant effect on the number of grain per spike and hectoliter weight in both cultivars. Results indicated
that 250 grains/m? for Sahin-91 and 400 grains /m’ for Sur-93 would be the best seed rates under
Diyarbakir ecological conditions.

Keywords: Barley, sowing density, yield components.
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GIRIS

Hayvan yemi olarak tiiketilen tahil tiirleri igerisinde yem degeri en iistiin
olan arpa, yemlik kullanimi yaninda malt ve bira endistrisinin de temel ham
maddesidir. Arpa tlilkemizde yaklasik 3,7 milyon hektarlik ekim alani ve 8,2 milyon
tonluk yillik iiretimi ile tahillar icersinde bugdaydan sonra ikinci sirayr alan 6nemli
bir tarla bitkisidir (Anonim, 1997).

Gilineydogu Anadolu Bolgesinin Tiirkiye toplam arpa ekim alani igersindeki
pay1 %17 civarinda olup, bolgedeki toplam tahil alani igersinde arpanin pay1 ise %36
civarindadir (Anonim, 1997). Bu rakamlar arpa ekilisi bakimindan bolgenin 6nemli
bir yere sahip oldugunu gdstermektedir.

Bolgede yillik yagis miktarmin bazi yillarda oldukca azalmasi, kislik
tahillarin verimini 6nemli oranda diisiirmektedir. Bunun yani sira nisan-mayis
aylarinda erken bastiran sicakliklar da kislik tahillarin tane dolum esnasindaki bu
doneminde verimi diisiirmektedir. Arpanin bugdaya goére 10-15 giinliik erkenciligi
nedeniyle iklimin sdz konusu olumsuz etkilerinden bir derece kagmasi, lreticiler
tarafindan tercih edilmesini saglamaktadir.

Bolgede yagisa dayali olarak yetistirilen arpada, uygun yetistirme
tekniklerinin yaygin bicimde uygulandigi sdylenemez. Tahil-baklagil ekim nobetinin
yaygin oldugu bolgede toprak isleme, teknigine uygun yapilmadigindan, iireticilerin
irlini garantiye almak i¢in gereginden fazla tohumluk (25-30 kg/da) kullandiklar1
gozlenmektedir. Bununla beraber bolgede kullanilan tohum miktarlar1 yoreye ve
tarim teknigine bagli olarak biiyiik bir degiskenlik gostermektedir. Bu uygulamayla
onemli bir verim disiikliigii ve kaynak kaybi séz konusudur.

Ekim sikligi konusunda yapilan arastirmalarda farkli sonuglarin elde
edildigi goriilmektedir. Bockstaele ve Maddens (1967) ile Tugay (1980) ekim sikligi
artikga arpada kardeslenme, m’de basak sayisi ve tane veriminin azaldigini
bildirirlerken, diger bazi arastiricilar da ekim sikliginin  disiiriilmesiyle
kardeslenmenin arttigini ileri siirmektedirler (Bockstaele ve Maddens, 1967; Ryan ve
ark., 1992). Diger taraftan Kiin (1983), Bouzerzour ve Refofi (1992) arpada
kardeslenme orani ile tane veriminin g¢evre ve ¢esitlerin genotiplerine gore farklilik
gosterdigini bildirmektedir. Bu konuda yapilan diger ¢alismalarda ise, artan ekim
siklig1 ile bagakta tane miktart ve bin tane agirliginin azaldigi (Bockstaele ve
Maddens, 1967; Martinello ve ark., 1988) bildirilmektedir.
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Bu aragtirma; bolgede ekim alanlar1 gittikge artan Sahin-91 ve Sur-93 arpa
gesitlerinde ekim sikliginin verim ve bazi verim unsurlari iizerine etkisinin
incelenmesi ve en uygun ekim sikliginin belirlenmesi amaciyla ele alinmistir.

MATERYAL VE METOT
MATERYAL

Arastirma 1995/96, 1996/97 ve 1997/1998 ekim yillarinda Giineydogu
Anadolu Tarimsal Aragtirma Enstitiisii deneme tarlasinda yagisa dayali sartlarda
yuriitilmiistiir. Arastirmada materyal olarak Giineydogu Anadolu Tarimsal
Aragtirma Enstitlisiince tescil ettirilen iki sirali Sahin-91 ve Sur-93 arpa ¢esitleri
kullanilmistir.

Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Aragtirma topraklari, genellikle kirmizi-kahverengi biiyiik toprak grubuna
giren, killi biinyede diiz veya diize yakin meyilde, erozyonu ¢ok az olan derin veya
orta derin zonal topraklardir (Anonim, 1970). Yapilan analizler sonucunda deneme
yeri topraklarmin agir biinyeli, hafif alkali, kiregli ve organik madde ydniinden fakir,
fosforca yetersiz, potasyumca zengin durumda oldugu tespit edilmistir.

Deneme Alanimin iklim Ozellikleri

Aragtirmanin yiriitildigii aylara ait, uzun yillar ve deneme yillar1 bazi
iklim ozellikleri karsilagtirildiginda (Anonim, 1998) deneme yillar1 ve uzun yillar
ortalamasina gére maksimum, minimum ve ortalama sicakliklar benzer olurken, her
i¢ deneme yilinda da nispi nemin uzun yillara goére daha yiiksek oldugu
gozlenmistir. Yillik yagis miktar1 incelendiginde, birinci ve tiglincii deneme yillarina
ait yagis miktarlar1 uzun yillar ortalamasina yakin degerler gosterirken, ikinci
deneme yilinda oldukga diisiik bir degere sahip oldugu tespit edilmistir.

METOT

Bu arastirma boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak yiiriitilmistiir. Cesitler ana parselleri, ekim sikliklar1 (200, 250, 300, 350,
400 ve 450 tohum/m?) ise alt parselleri olusturmustur. Deneme parselleri 1,2 x 5=6
m? olacak sekilde kasim aymin ilk haftasinda deneme mibzeri ile ekilmistir. Dekara
toplam 6 kg saf P,0, ve 12 kg saf N gelecek sekilde giibreleme yapilmis olup P’un
tamami ile N’un yarist ekimle, kalan N’un yarisi da sapa kalkma déneminde
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uygulanmugtir. Ayrica genis yaprakli yabanci otlara karsi kimyasal miicadele
yapilmistir. Hasat olgunluguna gelen parsellerde hasat, parsel bigerdoveri ile
yapilmistir. Tane verimlerinden baska m” de basak, basakta tane, hektolitre ve bin
tane agirlig1 gibi verim kriterleri de tespit edilmistir.

Arastirmada elde edilen tane verimleri ile verim kriterlerinin varyans
analizleri MSTATC paket programlar1 kullanilarak yapilmistir. Onemli bulunan
faktor ortalamalari arasindaki farklari belirlemek icin LSD (%5) testi uygulanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Metrekarede Basak Adedi

Cizelge 1 ve Sekil 1°den de goriildiigii gibi metre karede basak adedi
yoniinden yalnizca ekim sikliklar1 arasindaki fark 6nemli bulunmustur. En yiiksek
m”’deki basak adedine 350 tohum/m’ ekim sikliginda ulasilmis olup, sikligmin
artirilmasiyla bu degerin distiigii goriilmektedir. Bockstaele ve Maddens (1967) ile
Tugay (1980) ekim sikhiginin artirilmasiyla m®’de basak sayisimin azaldigini
bildirirlerken, Martinello ve ark. (1988) ise artan ekim sikligi ile m*’de basak
adedinin azaldigini bildirmektedir.

Cizelge 1. Farkli sikliklarin m?’de basak ve basakta tane adedine etkileri.
Table 1. The effect of plant density on the number of spike per m” and the number of
grains per spike.

Ekim sikligi | m?’de basak adedi (basak/m?) Bagakta tane adedi (adet/basak)
Tohum/m? Number of spikes per m’ Number of grains per spike
Plaut density| Sahin- | Sur-93 | Ortalama | Sahin-91 Sur-93 | Ortalam
seed/m’ 91 a
200 776,1 729,1 752,6 ¢ 22,45 23,38 2291
250 817,3 790,5 803,9 be 23,30 23,83 23,56
300 890,0 874,6 882,3 ab 23,40 22,88 23,14
350 938,1 884,6 911,3a 21,58 22,50 22,04
400 894,1 854,6 874.,4 ab 22,63 23,71 23,17
450 919,1 810,0 864,5 ab 20,73 22,88 21,80
Ortalama 872,4 823,9 22,35 23,20

LSDs) Cesit:OD, Siklik:103,6 LSDys) Cesit: OD, Siklik: OD,
A x B (Interaksiyon) OD A x B (Interaksiyon) OD

*: Ayni harf grubuna giren degerler %35 6nem seviyesine gore farkli degildir.
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Ortalamalar arasindaki fark 6nemli olmamakla birlikte Sahin-91 ¢esidi, tim
ekim sikliklarinda Sur-93 cesidinden daha yiiksek degerler vermistir. Bu farklilik
Sahin-91’in genetik yapisindan kaynaklanan fazla kardeslenme oraniyla ilgilidir.

Basakta Tane Adedi

Cizelge 1 ve Sekil 2’de bagakta tane adedi yoniinden gerek ekim sikligi ve
gerekse gesit x ekim siklig1 interaksiyonu yoniinden ortalamalar arasinda énemli bir
fark tespit edilmemistir. Bununla beraber ¢esitler ayr1 ayr1 incelendiginde; Sahin-91,
cesidi en yiiksek degere 250-300 tohum/m? ekim sikliginda ulasirken, Sur-93 ise 400
tohum/m* ekim sikliginda ulasmustir. Cizelge 4 incelendiginde en yiiksek tane
veriminin de bu sikliklardan alindig1 goriilmektedir. Bu konuda calisma yapan
arastiricilardan Bockstaele ve Maddens (1967), Anderson (1981) ile Martinello ve
ark. (1988), ekim sikligmin artirilmasiyla basaktaki tane adedinin azaldigini
bildirmektedirler.
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Bin Tane Agirh@

Ekim sikliginin bin tane agirligia etkisini inceledigimizde (Cizelge 2 ve
Sekil 3), cesit, ekim siklig1r ortalamalar1 arasindaki fark ile gesit x ekim siklig
interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli olmus, en yiiksek bin tane agirligi Sahin-91
icin 200 tohum/m’ ekim sikligindan alinirken, Sur-93 i¢in 450 tohum/m? ekim
sikligindan alinmistir. Ortalamalar incelendiginde ise en yiiksek bin tane agirliginin
200 tohum/m’ekim sikhigindan alindigi, ekim sikhiginin artirilmasiyla bin tane
agirhiginin diistiigii ve bu diisiisiin bilhassa Sahin-91 ¢esidinde daha diizenli oldugu
goriilmektedir. Bockstaele ve Maddens (1967) tohum oranindaki artigla bin tane
agirhigimin azaldigimi bildirirlerken, Bouzerzour ve Refoufi (1992) ekim sikliginin
artirilmasiyla bin tane agirligiin 6nemli oranda etkilenmedigini bildirmektedirler.

Cizelge 2. Farkl: sikliklarin bin dane ve hektolitre agirliklarina etkileri.
Table 2. The effect of plant density on the 1000 kernel weight and hektoliter weight
in two barley cultivars.

Ekim Bin tane agirligi (g) Hektolitre agirligi (kg/hl)
siklig1 Thousand kernel weight Hectoliter weight
tohum/m? Sahin-91 | Sur-93 | Ortalama | Sahin-91 | Sur-93 | Ortalama
Seed rates
200 44.44 40,94 42,69 a 57,5 56,0 56,77
250 42.44 40,21 41,32 ab 56,8 55,0 55,94
300 40,36 38,50 39,43 cd 56,6 53,5 55,11
350 39,87 38,06 38,97d 56,0 54,6 55,33
400 39,30 41,15 40,22 bed | 56,4 56,0 56,22
450 39,87 41,58 40,73 be 55,8 57,4 56,66
Ortalama 41,05a | 40,07b 56,57 55,44

LSDys) Cesit: 0,98, Siklik: 1,68, | LSD(ys, Cesit: OD, Siklik: OD,

A x B (Interaksiyon): 2,37 A x B (Interaksiyon): 1,93

*: Aym1 harf grubuna giren degerler %5 onem seviyesine gore farkli degildir.
Hektolitre Agirhg

Hektolitre agirligi yoniinden Cizelge 2 ve Sekil 4 incelendiginde gesit x
ekim siklig1 interaksiyonunun &nemli oldugu goriilmektedir. Buna goére Sahin-91
icin en yiiksek hektolitre agirligi 200 tohum/m’ekim sikligindan alinirken, Sur-93
icin ise 450 tohum/m’ ekim sikhigindan elde edilmistir. Hektolitre agirlig:
bakimindan cesitler ekim sikliklara farkli reaksiyon gostermislerdir. Sahin-91
¢esidinin seyrek ekimde, Sur-93 c¢esidinin de sik ekimde en yiiksek hektolitre
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agirliklar verdikleri goriilmektedir. Aradaki bu fark gesitlerin genetik yapilarindan
kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 3 iki arpa gesidinde farkl1 sikliklarin ortalama tane verimine etkisi.
Table 3. The effect of plant density on the average grain yield in two barley cultivars.

Ekim 1995/1996 Yili 1996/1997 Yili 1997/1998 Yili
siklig Year Year Year
Seedrates | Sahin91 | Sur-93 Ort. | $ahin91 | Sur-93 Ort. Sahin-91 | Sur-93 Ort.
200 355,6 3423 349,0 348,1 249,6 298,8 300,6 248,6 274,6
250 360,6 379,3 370,0 3254 210,3 267,8 330,3 297,6 314,0
300 339,0 358,0 348,5 3422 247,1 294.7 315,6 304,6 310,1
350 3223 378,3 350,3 295,1 242.9 269,0 309,6 295.3 302,5
400 306,3 405,3 355,8 241,7 284.3 263,0 294.6 389,6 342,1
450 318,0 387,3 352,6 291,5 343.0 3172 2433 323.6 283,5
Ortalama | 333,6b | 375,1a | 354,3 307,3 262,9 285,1 299,0 309,9 304,5
Mean
LSDs) Cesit: 41,4, Siklik: [ LSD(s) Cesit: 44,4, Siklik: | LSDgs) : Cesit O.D., Siklik:
O.D., AxB (interaksiyon): | O.D., AxB (interaksiyon): 76,7 | O.D., AxB (interaksiyon): O.D.
0O.D.

*: Aym1 harf grubuna giren degerler %5 onem seviyesine gore farkli degildir.

Tane Verimi

Yillar ayr1 ayr1 incelendiginde 1996/97 yilindaki toplam yagisin nispeten az
olmasi (309 mm) her iki ¢esitte de diisiik tane verimine sebep olmustur (Cizelge 3).
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Cizelge 4. Iki arpa cesidinde farkli sikliklarin ii¢ yillik ortalama tane verimine etkisi.
Table 4. The effect of different plant densities on the average grain yield in two
barley cultivars.

Ekim siklig1 tohum/m? Tane verimi (kg/da) (Grain yield)
Seed rates Sahin-91 Sur-93 Ortalama (Mean)
200 334.8 280,2 307,5
250 338,8 2957 317,2
300 3323 303,2 317,7
350 309,0 305,5 307,2
400 280,9 359,7 320,3
450 2842 351,3 317,8
Ortalama (Mean) 313,3 315,9
LSD (ws) Cesit: O.D, Siklik: O.D. A x B interaksiyon: 48,36

*: Aym1 harf grubuna giren degerler %5 onem seviyesine gore farkli degildir.

Yillara gore yapilan varyans analizlerinde gesit x siklik interaksiyonu
yalnizca ikinci yilda, gesitler arasindaki fark da birinci ve ikinci yillarda istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. 1996/97 yil1 yagis miktarinin az kaydedilmesi sikliklarin
tane verimine olan etkisinin daha belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Cizelge 4 ile Sekil 5 ve 6 incelendiginde tane verimi yoniinden gesit x
ekim siklig1 interaksiyonunun istatistiki olarak 6énemli oldugu tespit edilmistir. Bu
durumda cesitlerin ekim sikliklarina farkli reaksiyon gosterdikleri anlasilmaktadir.
Sahin-91 i¢in en yiiksek tane verimine 250 tohum/m? ekim sikliginda ulasilmas olup,
bundan sonraki yiiksek sikliklarda tane veriminin keskin olmamakla birlikte diistigi
goriilmektedir. Sur-93 icin ise en yiiksek tane verimi 400 tohum/m? ekim sikligindan
elde edilmis olup, bunun altindaki ve tistiindeki sikliklarda verimin diistiigii tespit
edilmistir.

Cizelge 4’ten de gorildigi gibi her iki ¢esit i¢in ayni ekim sikligini
onermek miimkiin degildir. Bouzerzour ve Refofi (1992) tane veriminin orta
sikliktan yiiksek sikliga dogru artma egiliminde olmakla beraber, optimum bitki
sikliginin lokasyon (gevre) ve g¢eside bagli olarak degisebilecegini bildirirlerken,
Yirir (1994) kardeslenme oraninin yiiksek oldugu arpa ¢esitlerinde, ekimin daha
seyrek yapilabilecegini bildirmektedir. Martinello ve ark. (1988), 6 sirali arpa
cesitlerinde en uygun ekim sikhiginm 250 tane/m” oldugunu, Keklik¢i (1983)
Diyarbakir sartlarinda Tokak arpa cesidi i¢in 400 tohum/m? nin en uygun oldugunu,
Malesevic (1984) ise en uygun ekim sikhiginmn kishik arpalar igin 350 tohum/m?
oldugunu bildirmektedirler.
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Sekil 5. Sahin-91 arpa ¢esidinde tohum miktar1 X tane verimi regresyon iligkisi.
Figure 5. The regression between seed rate and grain yield in Sahin-91.

Sahin-91 arpa ¢esidinin tohum miktarlari ile tane verimi arasindaki ilgi
(r= -0,924) onemli g¢ikmustir. Cizilen regresyon hatlar1 ve bu hatlar1 belirten
regresyon denklemi Sekil 5’te verilmistir.
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Sekil 6. Sur-93 arpa ¢esidinde tohum miktari x tane verim arasi regresyon iliskisi.
Figure 6. The regression between seed rate and grain yield in Sur-93.
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Sur-93 arpa ¢esidinin tohum miktarlar ile verim arasindaki iligki Sahin-
91'de oldugu gibi 6nemli (r= 0,918) ¢ikmustir. Cizilen regresyon hatti ve bu hatlar1
belirten regresyon denklemi Sekil 6’da verilmistir.

Sonug olarak Giineydogu Anadolu Bolgesi igin dnemli bir tahil olan arpanin
ekiminin Diyarbakir yoresi ve benzeri yagisa dayali sartlarda; Sahin-91 i¢in m*’ye
250 tane, Sur-93 iginde m*’ye 400 tane diisecek sekilde yapilmast tavsiye edilebilir.

LITERATUR LIiSTESI
Anderson, W. 1981. Barley agronomy studies. I[CARDA Annual Report 1981 Syria.

Anonim, 1970. Diyarbakir, Urfa, ve Mardin illeri toprak kaynagi envanter haritasi.
Topraksu Genel Miidiirligii Raporlar1 Serisi No: 12, 13, 14.

Anonim, 1997. DIE, Tarimsal yap1 ve iiretim. T.C. Basbakanlik Devlet Istatistik
Enstitiisii Yayinlar1. Ankara.

Anonim, 1998. Devlet Meteoroloji Isleri Diyarbakir Bolge Miidiirliigii Yillik Hava
Raporlar1. Diyarbakir.

Bockstaele, L., and K. Maddens. 1967. Seed rate for spring barley. Field Crops
Abstract No: 20 (1-769): 19.

Bouzerzour, H., and B. Refofi. 1992. Effect of sowing date and rate and site
environment on the performance of barley cultivars grown in the Algerian
high plateaux. Rachis 11(1/2): 19.

Keklikgi, Z. 1983. Malabadi ekmeklik bugday ve Tokak arpa gesitlerinin Giineydogu
Anadolu bolge kosullarinda uygun tohum miktarlarinin saptanmasi.
Gilineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitisii Midirligi Yaymn
No:83/2.

Kiin, E. 1983. Arpanin kiiltiirii. Serin iklim Tahillar1 Ders Kitab1 A. U. Zir. Fak. No:
875/200.

Malesevic, M. 1984. Yield of winter feeding barley as related to stand density and
rate of nitrogen. Field Crops Abstract 39 (6): 4087.

45



ANADOLU 10 (2) 2000

Martinello, P., R. Arangino, G. Boggini, I. F. Calcagno, and O. L. D. Nicosia. 1988.
Barley (Hordeum vulgare L.) Cultivars In: Southern Environments; The
effect of sowing rate on yield and yield components. Field Crops Abstract 43
(6): 3783.

Ryan, J., M. Mergoum, M. E. L. Gharous, and J. P. Shroyer. 1992. Nitrojen
fertilization and seeding rate of barley of diverse dryland Moroccion sites.
Rachis 11(1/2): 24.

Tugay, M. E. 1980. Ege Bolgesi i¢in secilmis bazi biralik arpa cesitlerinde ekim
sikligiin, azot miktarinin ve azot verme zamaniin verim ve diger bazi
ozellikler iizerine etkileri. Ege U. Zir. Fak. Agronomi ve Genetik Kiirsiisii.
[zmir.

Yiiriir, N. 1994. Serin iklim tahillar1 (Tahillar-1). Uludag Universitesi Basimevi.
Yayin No: 7-030-0256 sayfa 193.

46



