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Ozet

Bu ¢alisma, iilkemizde yaygin yetistiriciligi yapilan bazi turp (Raphanus sativus L.) gesitlerini baz1 fizyolojik bozukluklar
bakimindan degerlendirmek amaciyla 2003-2005 yillarinda yiirtitiilmiistiir. Arastirmada, bitkisel materyal olarak 4 adet turp
cesidi (cvs. ‘Siyah, Beyaz, Antep ve Iri Kirmiz1’) kullamlmistir. Arastirmada, catlamus, sekli bozuk ve koflagms kok oram
tespit edilmigtir. Bu arastirmadan elde edilen verilere gore, siyah turpun diger cesitlere gore fizyolojik bozukluklar agisindan
daha avantajli oldugu ortaya konmustur. Siyah turpta koflagsma goériilmemistir. Ayrica, siyah turpun koflagmaya karsi
dayanikli olabilecegi ve hem yaz sezonunda hem de diger donemlerde yapilacak yetistiricilikte uygun gesit olabilecegi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Raphanus sativus, koflagsma, ¢atlama, sekil bozuklugu

EVALUATION of RADISH CULTIVARS in TERMS of SOME
PHYSIOLOGICAL DISORDERS

Abstract

The objective of this study was to evaluation of some radish (Raphanus sativus L.) cultivars on account of some
physiological disorders during 2003-2005. Four radish cultivars (cvs. ‘Siyah, Beyaz, Antep and iri Kirnuzi’) were used as
plant material. Hollow, crack and shapeless root ratio was obtained in this study. At the end of the study, it was determined
that cv. Siyah showed better performance than the other cultivars to resistance of physiological disorders. And also, hollow
root was not seen in cv. Siyah. In addition, it was obtained that cv. Siyah could be resistance to hollowing and suitable for
both summer and other seasons growing.

Keywords: Raphanus sativus, Hollowing, Cracking, Shapeless

* E-posta: hckaymak@atauni.edu.tr

167



TUBAV Bilim 3(2) 2010 167-173 H. C. Kaymak, i. Giivenc

1.Giris

Turp, Brassicaceae (Cruciferae) familyasinin {iyesi olup, optimum ¢imlenme sicakligi 20°C’dir [1]. Gelismekte olan
bitkilerin biiyiimesi sirasindaki optimum sicaklik istegi ise 14-16°C’dir. Turplarda 2°C’de biiyiime durmaktadir.
Diger taraftan, toprak sicakligindaki artisa bagl olarak kok biiyiimesi artmakta ancak bu durum koflasmay: da
hizlandirmaktadir [2, 3]. Koflasma, 6zellikle yaz ekimlerinde sikga rastlanan catlama ve sekil bozulmalar1 gibi
istenmeyen bir fizyolojik bozukluktur [4].

Iyi bir turp yetistiriciligi ve yiiksek kalitede pazarlanabilir iiriin igin yetistiricilik sezonu boyunca toprak neminin
diizenli olarak saglanmasi gerekmektedir. Aksi takdirde, sicaklik ve kuraklik stresi nedeniyle turp koklerinde
catlamalar goriilmektedir [5, 6, 7]. Bunlara ek olarak, turplarda sekil bozulmalarinin ise kurak ve yeterince derin
olmayan agir biinyeli topraklarda siklikla ortaya ¢iktig1 bilinmektedir [5, 7, 8].

Onceki arastirmalarda, koflagma ile toprak sicakhigi arasindaki iliski [3], sitokininlerin veya bazi giberalin
tirevlerinin koflagma iizerine etkisi [9, 10] tespit edilmistir. Ayrica arastiricilar tarafindan, koflasma oraninin
cesitlere gore farklilik gosterdigi ve hasattaki gecikmeye bagli olarak da arttigi belirlenmistir [11, 12]. Bununla
birlikte, koflagsmaya dayanikli bir ¢esit heniiz belirlenmemistir. Tiirkiye, sekiz 6nemli gen merkezinden iki tanesinin
(Yakin Dogu ve Akdeniz gen merkezleri) birlestigi noktadir ve sayisiz yillik veya ¢ok yillik otsu ve odunsu bitkilerin
gen merkezidir [13]. Bu nedenle, turp yetistiriciliginde pazarlanabilir iir{iniin sorunsuz bir sekilde elde edilebilmesi,
koflagsma gibi fizyolojik bozukluklarin ortadan kaldirilmasi ve iilkemizde yaygin yetistiriciligi yapilan tlkesel
gesitlerin ozelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Belirtilen bu nedenlerle, bu ¢alisma {ilkemizdeki farkli turp
cesitlerini fizyolojik bozukluklar bakimindan degerlendirmek amaciyla yiirGtiilmistiir.

2.Deney ve Tartisma
2.1. Malzemeler

Arastirma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Yayim Merkezi Miidiirliigiine ait 6 numarali
deneme alaninda 2003-2005 yillarinda yuritilmistir. Aragtirmada, bitkisel materyal olarak 4 adet turp gesidi (cvs.
‘Siyah, Beyaz, Antep ve Iri Kirmiz1’) kullanilmustir. Iri Kirmizi ¢esidi arastirmaya 2004 yilinda dahil edilmistir.

2.2. Yontemler

Arastirma alaninda ilkbaharda 2x3=6 m? ebadinda hazirlanan tavalara tohum ekimi, her ii¢ deneme yilinda da (I:13
Mayis, 11:23 Mayis, II1:2 Haziran, IV:12 Haziran, V:22 Haziran, VI:2 Temmuz, VII:12 Temmuz) 7 farkli zamanda
yapilmistir. Tohum ekiminde sira arasi ve sira {izeri mesafeler 40x20 cm olacak sekilde diizenlenmistir [7, 14, 15,
16].

Tmlh tekstiirdeki deneme alani topraklarinin pH’ s1, 7,54-7,81; organik madde oranmi1 % 1,71-1,80; fosfor miktar
3,57- 3,69 kg/da ve potasyum miktari 2,70-2,78 g/m* arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu bulgulara dayanilarak,
giibrelemede, dekara 10 kg N ve 8 kg P,Os [7, 17, 18, 19] olacak sekilde sirasiyla kalsiyum amonyum nitrat [14] ve
triple siiper fosfat giibreleri kullanilmistir. P,Os’in tamami ve N’in yaris1 ekimle birlikte, N’in diger yaris1 ¢ikistan

20 giin sonra [20] toprak yiizeyine elle serpilerek, topraga karistirilmagtir.

Biitiin parsellerde iki kenar sirasindaki bitkiler kenar tesiri olarak birakilarak i¢ sirada kalan bitkiler ekim
zamanlarmin ve gesitlerin tamaminda 80 giinde hasat edilmistir. Aragtirmada ¢atlamis, sekli bozuk ve koflasmis kok
orani tespit edilmistir.

Arastirma, 7 ekim zamani ve 4 gesit olmak iizere 7x4 Faktoriyel Diizende Tam Sansa Bagli Deneme Plani’na gore 4
tekrarli olarak yiiriitiilmiistiir. Istatistik analizler yapilmadan énce elde edilen degerlere arc sin transformasyonu
yapilmistir. Varyans analizleri sonucu 6nemli bulunan uygulamalar arasindaki fark Duncan Coklu karsilastirma testi
kullanilarak belirlenmistir. Ayrica, ekim zamanlar1 kendi igerisinde her ¢esit i¢cin One-Way ANOVA ile
degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Turpta catlamis kok orani gesit ve ekim zamanlarina gore degismekle birlikte Iri Kirmiz1 ve Beyaz turp hari¢ ekim
zamanlarmdaki degismenin etkisi istatistiksel anlamda nemsiz oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda, denemeye ait
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tim genel ortalamalar dikkate alindiginda son ekim zamaninda ¢atlamis kok orani degerleri dnemli derecede
azalmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli turp gesitlerinde ¢atlamis koklerin orani (%)

Cesit Ekim 2003 2004 2005 Yil Ortalama  Ortalama
Zamani
I 21,48 ab* 8,58 bc** 14,08 ™ 14,71 ab**
1 25,63 ab 20,95 ab 1,28 15,95 ab
111 18,71 b 2323 a 11,57 17,84 ab
SIYAH v 31,93 a 16,79 ab 15,34 21,35a 16,38 B*
\% 19,67 b 13,04 abc 1,28 11,33 b
VI 32,64 a 18,29 ab 15,09 22,00 a
VII 25,98 ab 1,28 ¢ 7,14 11,47 b
I 32,79 - - 32,79 ab**
1 29,79 38,80 a** 37,51 a* 3537 a
111 26,69 1,28 b 30,95 abc 19,64 ¢
BEYAZ v 21,82 14,95 b 34,01 ab 23,59 be 22,98 A
\% 30,30 10,95 b 27,60 abc 22,95 be
VI 27,47 15,41 b 20,23 be 21,04 be
VII 20,14 1,28 b 14,69 ¢ 12,04 ¢
I 35,05 a** - - 35,05 a**
1 22,96 ab 26,29ab** - 24,62 ab
111 24,53 ab 6,24 b 24,99 N 18,58 b
ANTEP v 23,21 ab 19,22 ab 16,52 19,65 b 21,36 A
\% 24,05 ab 17,24 ab 14,62 18,63 b
VI 32,43 ab 30,79 a 18,36 27,19 ab
VII 15,08 b 8,90 ab 24,01 15,99 b
1 - - -
1 - - -
111 31,21 a* 29,49ab** 30,35 a**
iRi v 25,22 abc 3324a 29,23 a 23,26 A
KIRMIZI \Y 27,32 ab 26,46 ab 26,89 a
VI 12,16 be 24,71 ab 18,43 ab
VII 11,34 ¢ 11,43 b 11,39 b
I 29,77 8,58 14,08 22,40 A**
EKIM I 26,13 28,68 19,39 25,40 A
ZAMANI 111 23,31 15,49 24,25 20,81 A
ORTALAMA v 25,66 19,04 24,78 22,93 A
\% 24,67 17,14 17,49 19,32 A
VI 30,85 19,16 19,59 22,51 A
VII 20,40 5,70 14,32 12,84 B

(z) : Siitunda farkli harfle (biiyiik harf) gésterilen ortalamalar arasindaki fark %1 seviyesinde dnemlidir.
(-) : Parseldeki bitkilerin tamamu ¢igeklendigi i¢in 6lglim yapilamamistir. (**) ve (*) : Ortalamalar arasindaki fark
sirastyla %1 ve %5 seviyesinde 6nemlidir, (NS) : Ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir

Catlamis kok oranina ekim zamanlarmmin etkisi 6nemsiz olmakla beraber, bazi ekim zamanlarinda ve cesitlerde
(Ornegin, 2004 yilinda Siyah cesidinde VII. ekim zamam, Beyaz cesidinde II. ekim zamani) énemli farkliliklar
gostermistir. Ekim zamanlarinda genelde 6nemli olmamakla birlikte istisna farkli sonuglar alinmasi, ¢atlamanin
gesit, toprak ve diger kiiltiirel 6zelliklerden kaynaklanabilecegini diisiindiirtmektedir. Koklerdeki en yiiksek ¢atlama
oranlart ise birinci deneme yilinda Beyaz; ikinci deneme yilinda iri Kirmizi; iiiincii deneme yilinda ise Beyaz ve Iri
Kirmiz1 gesitlerinde belirlenmistir. Turp yetistiriciliginde iyi bir kok gelisimi i¢in ¢ikistan itibaren yetistiricilik
donemi siiresince toprakta nemin diizenli olarak saglanmasi gerekmektedir. Aksi takdirde, kuraklik ve sicaklik stresi
ile bunu takiben yapilan asir1 sulamalar nedeniyle turp koklerinde g¢atlamalar ortaya cikabilmektedir [5, 6, 7].
Arastirmanin, yiritildigi deneme alaninda yillik yagislar Mayis ayindan sonra azalmaya baslamis, Haziran-Eyliil
periyodu ise oldukga kurak gitmistir [21]. Bu donemde, sulama islemi her ne kadar diizenli yapilsa da iklime bagli
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meydana gelen diizensizlikler arastirmada kullanilan ¢esitlerde ¢atlamalara neden olmus olabilir. Bunun yaninda,
yapilan farkli arastirmalarda ¢atlama oranmin ekim zamanlarmma ve gesitlere gore degistigi belirlenmistir [11, 12,
22]. Ayrica, yapilan arastirmalarda, yaz ekimlerinde yiiksek toprak sicakligmin turp koklerinde deformasyona ve
¢atlamaya neden oldugu da tespit edilmistir [23]. Arastirma sonunda, kokteki catlama orani ile elde edilen sonuglar

ad1 gegen arastiricilarin elde ettigi bulgularla uyum igerisinde ve destekler niteliktedir.

Cizelge 2 incelendiginde, arastirmada kullanilan turp gesitleri icerisinde sadece Siyah turpta arastirmanin ikinci
yilinda II. ekim zamaninda sekil bozuklugu tespit edilmemistir. Bununla birlikte, her ii¢ deneme yilinda da sekli
bozuk koklerin orani ekim zamanlarina ve gesitlere gore farklilik goéstermistir. Arastirmanin birinci yilinda en
yiiksek sekli bozuk kok orani %51,39 ile Antep turpunda I. ekim zamaninda, ikinci ve iiciincii yilinda ise Iri
Kirmizi’da sirasiyla %38,09 ile IV. ekim zamaninda ve % 41,37 ile II1. ekim zamaninda belirlenmistir.

Cizelge 2. Farkli turp ¢esitlerinde sekli bozuk kok orant (%)

Cesit Ekim 2003 2004 2005 Yil Ortalama
Zaman Ortalama
I 22,89 ab** 23,17 a** 16,01 ™ 20,69 ™
1 32,43 a 1,28 b 22,22 18,64
111 27,49 ab 18,92 a 15,80 20,74
SiYAH v 23,10 ab 21,16 a 18,45 20,90 20,28 B *
\% 20,40 b 17,86 a 17,48 18,58
VI 27,33 ab 21,87 a 18,98 22,73
VII 21,85 ab 21,29 a 15,85 19,66
I 39,59 a** - - 39,59 a**
1 35,64 ab 29,26 a** 40,16 a** 35,02 ab
111 38,42 a 26,90 ab 27,69 b 31,00 be
BEYAZ v 30,75 ab 30,76 a 30,15 ab 30,55 be 29,82 A
\% 30,54 ab 20,28 b 29,01 ab 26,61 ¢
VI 34,91 ab 23,64 ab 28,20 ab 28,92 be
VII 21,47b 23,68 ab 25,55b 23,57 ¢
I 51,39 a** - - 51,39 a**
1 37,43 ab 28,21 a** - 32,82 b
111 38,04 ab 28,29 a 33,45 a* 33,26 b
ANTEP v 34,30 ab 27,05a 12,22 b 24,52 b 29,26 A
\% 27,83 b 17,77b 28,67 a 24,76 b
VI 43,02 ab 22,81 ab 24,27 ab 30,03 b
VII 26,84 b 22,91 ab 22,19 ab 23,98 b
1 - - -
1 - - -
111 24,62 ab* 41,37 a* 32,99 a*
irRi v 38,09 a 31,51 ab 34,80 a 30,26 A
KIRMIZI \Y 26,00 ab 32,17 ab 29,08 ab
VI 31,66 ab 33,27 ab 32,46 a
VII 19,99 b 23,90 b 21,94 b
I 37,96 23,17 16,01 30,61 A**
EKiM I 35,17 19,58 31,19 28,33 AB
ZAMANI 11 34,65 24,68 29,58 29,18 AB
ORTALAMA v 29,38 29,27 23,08 27,05 AB
\% 26,26 20,46 26,83 24,36 BC
VI 35,09 24,99 26,18 28,18 AB
VII 23,38 21,97 21,87 22,32 C

(z) : Siitunda farkli harfle (biiyiik harf) gésterilen ortalamalar arasindaki fark %1 seviyesinde dnemlidir.
(-) : Parseldeki bitkilerin tamamu ¢igeklendigi i¢in 6l¢lim yapilamamistir. (**) ve (*) : Ortalamalar arasindaki fark
sirastyla %1 ve %5 seviyesinde 6nemlidir, (NS) : Ortalamalar arasindaki 6nemsizdir
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Aragtirmada, bazi ekim zamanlar1 hari¢ (2004 yilinda Siyah turpta II. ekim zamani gibi), ekim zamanlarinin sekli
bozuk kok oranmna etkisinin 6nemli olmadigi belirlenmistir. Bu durum, turpta sekil bozuklugunun toprak
ozelliklerinden kaynaklanabilecegini belirten dnceki goriislerle [5, 7, 8, 24] uyumludur. Ayrica, ayni yazarlar sekil
bozuklugunun cesitlere gore farklilik gosterebilecegini de vurgulamistir. Bu denemelerde gesitlerden bu o6zellik
bakimmdan farkli sonu¢ almmasi da benzerlik gostermektedir. Siyah turpta her {i¢ deneme yilinda da ekim
zamanlarinin tamaminda koflagma goriilmemistir. Ayrica, iic deneme yili birlikte ele alindiginda, Siyah ve iri
Kirmizi gesitlerinde ekim zamanlarinin koflagmis koklerin orani {izerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Denemeye ait
tiim genel ortalamalar dikkate alindiginda ise en diisiik koflagmis kok orani (%13,57) ile I. ekim zamaninda meydana
geldigi ve sadece 1. ekim zamaninin diger ekim zamanlarindan istatistiksel anlamda farkli oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli turp gesitlerinde koflasmis kdklerin oran1 (%)

Cesit Ekim 2003 2004 2005 Yil Ortalama
Zaman Ortalama
I 1,28™ 1,28™ 1,28™ 1,28™
1 1,28 1,28 1,28 1,28
111 1,28 1,28 1,28 1,28
SiYAH v 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28D"'
\% 1,28 1,28 1,28 1,28
VI 1,28 1,28 1,28 1,28
VIl 1,28 1,28 1,28 1,28
I 42,33 ab** - - 42,33 ab**
1 52,72 a 44,14 ab* 42,198 46,35 a
111 57,58 a 32,89 b 29,30 39,92 ab
BEYAZ A% 57,50 a 4743 a 42,92 4928 a 42,36 A
\% 49,14 ab 41,30 ab 46,47 45,64 a
VI 43,98 ab 42,74 ab 38,44 41,72 ab
VIl 27,33 b 37,20 ab 29,24 31,26 b
I 21,69 ™ - - 21,69 b*
1 30,14 25,64 ab* - 27,89 ab
111 38,18 18,44 b 14,87 b** 23,83 ab
ANTEP v 35,80 36,91 a 14,07 b 28,93 ab 30,24 B
\% 26,73 32,49 ab 4328 a 34,16 a
VI 26,26 38,35a 37,27 ab 33,96 a
VIl 34,60 3931 a 30,32 ab 34,74 a
1 - - -
11 - - -
111 24,18 N8 23,70 N 23,94 N8
iRi v 20,27 13,42 16,85 23,97 C
KIRMIZI \Y 27,84 28,58 28,21
VI 27,46 15,69 21,58
VIl 34,70 23,83 29,26
I 21,78 1,28 1,28 13,57 B**
EKiM II 28,05 23,68 21,73 24,83 A
ZAMANI 10 32,35 19,20 17,29 22,09 A
ORTALAMA v 31,53 26,47 17,92 24,74 A
\% 25,72 25,73 29,90 27,24 A
VI 23,84 27,46 23,17 24,91 A
VII 21,07 28,12 21,17 23,67 A
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(z) : Siitunda farkli harfle (biiyliik harf) gésterilen ortalamalar arasindaki fark %1 seviyesinde onemlidir. (-) :
Parseldeki bitkilerin tamami ¢iceklendigi i¢in Slgiim yapilamamustir. (¥*) ve (¥) : Ortalamalar arasindaki fark
sirastyla %1 ve %5 seviyesinde 6nemlidir, (NS) : Ortalamalar arasindaki 6nemsizdir

Arastirmada, Siyah turpta koflagsma ortaya ¢ikmazken, kullanilan diger cesitlerde ekim zamani ve ceside gore
koflasma oraninin degistigi belirlenmistir. Turpta koflagsmaya yiiksek sicakliklarin ve hasatta gecikmenin neden
oldugu, koflasmanim ekim zamanlarima ve cesitlere gore degistigi bildirilmistir [11, 12]. Bunlarin yaninda, turpta
koflasmanin yaz ekimlerinde daha siklikla gézlemlendigi de belirtilmistir [3, 4, 9, 10]. Denemede tohum ekimlerin
geg ilkbahar ve yaz aylarinda yapildigi géz ontine alindiginda ve denemenin yiiriitiildiigii yillarda hava sicakligmin
yetistiricilik periyodunun ortalarinda oldukga yiiksek derecelerde [21, 25, 26] seyretmesi koflagsma iizerinde benzer
bir etkiye sahip olabilir. Koflagsma ile ilgili arastirmada elde edilen sonuglar, s6z konusu 6nceki arastiricilarin elde
etmis olduklari bulgularla uyum igerisindedir.

4. Sonuglar

Bu arastirmadan elde edilen verilere gore, siyah turpun diger ¢esitlere gore fizyolojik bozukluklar agisindan daha
avantajli oldugu tespit edilmistir. Ozellikle, koflasmanm ekim zamanlarmin tamaminda gériilmemesi, bu 6zellik
bakimindan siyah turpu 6ne c¢ikarmaktadir. Bu verilere dayanarak, Siyah turpun koflasmaya karsi dayanikh
olabilecegi ve hem yaz sezonunda hem de diger donemlerde yapilacak yetistiricilikte uygun c¢esit oldugu
belirlenmistir. Ayrica, bu konuda farkli arastirmalar yapilarak, sebzecilik acisindan iilkesel bir deger olan Siyah
¢esidi degerlendirilmelidir.
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